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RESUMEN

El presente trabajo consiste en la identificacién de las no conformidades generadas
por el sistema de alcantarillado sanitario y la planta de tratamiento de aguas
residuales del sector suroeste de la ciudad de Milagro, mediante la realizacion de
una Auditoria Ambiental al proyecto anteriormente mencionado. Para lo cual se
requiere visitar el sitio como a la entidad encargada de su operacion y constatar del
cumplimiento de la normativa ambiental vigente por parte de la entidad a cargo de la
obra, en este caso el Municipio de Milagro, revisando el cumplimiento de las
medidas dictadas por la licencia ambiental y el plan de manejo ambiental. Con el
objetivo de efectuar una evaluacion de las no conformidades, a fin de proponer
posibles soluciones o medidas que compensen, mitiguen o disminuyan los
problemas que esta tuviese con una Plan de accion ambiental, y de esta manera
mejorar el funcionamiento de la planta y del sistema de alcantarillado sanitario.

ABSTRAC

This work involves identifying nonconformities generated by the sanitary sewer
system and treatment plant wastewater located at the southwestern sector of the city
of Milagro, by conducting an environmental audit to the project mentioned above. For
which it is required to visit the site as the entity responsible for the operation and
verify compliance with environmental regulations in force by the entity in charge of
the work, in this case the municipality of Milagro, reviewing compliance measures
dictated by the environmental license and environmental management plan. In order
to make an assessment of nonconformity, to propose possible solutions or measures
to compensate, mitigate or reduce the problems it had with Environmental Action
Plan, and thus improve the functioning of the plant and sanitary sewer system.

Palabras clave: Auditoria Ambiental, Planta de Tratamiento de Aguas Residuales,
Sistema de Alcantarillado Sanitario, Planta de Tratamiento de la Ciudad de Milagro.
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CAPITULO 1

1. INTRODUCCION

La metodologia del trabajo de graduacion que se presentan a continuacion contiene
los objetivos, la estructura y las especificaciones técnicas que serviran para guiar la
realizacion de la Auditoria Ambiental Interna de operacién y mantenimiento del
“Sistema de aguas servidas y Planta de tratamiento de Aguas Residuales del sector

suroeste de la Ciudad de Milagro”.

En el presente documento se describe el alcance, la focalizacién, los métodos,
técnicas y fuentes de informacion a aplicarse en la elaboraciéon de la Auditoria
Ambiental, en cuanto a profundidad y nivel de detalle de los estudios para las
variables ambientales relevantes de los diferentes aspectos: medio fisico, medio

bidtico y medio socio-cultural.

La metodologia se elaboraron sobre la base de los antecedentes y resultados del
Estudio de impacto ambiental anteriormente realizados aprobados por la Autoridad

Ambiental.

1.2. OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo general:

Identificar los impactos ambientales negativos generados por la operacion de la
planta de tratamiento de aguas residuales de la ciudad de Milagro, que podria
deteriorar la calidad del entorno y los efectos negativos a los habitantes de las
proximidades de la planta de tratamiento para formular las medidas correctoras que

sean del caso.

1.2.3 Objetivos especificos:

¢ |dentificar las no conformidades ambientales que se han generado por la
construccion y operacion del sistema de alcantarillado sanitario y planta de
tratamiento de aguas residuales del sector suroeste de la ciudad de Milagro.

e Proponer soluciones para anular o mitigar los impactos ambientales negativos
encontrados, para cumplir con las normas ambientales vigentes.
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1.3 Alcance:

La investigacion abarcara el analisis ambiental sobre el grado de cumplimiento sobre
los medios fisico y socioecondémico que se han generado por la construccién del
sistema de alcantarillado sanitario y planta de tratamiento de aguas residuales de la

ciudad de Milagro y su posterior operacion.

CAPITULO 2
2. MARCO TEORICO

21 ELAGUA

El agua es un componente importante de la materia viva ya que representa
aproximadamente entre el 50% y 90% de la masa de los seres vivos. Este elemento
tiene una edad de 3 mil millones de anos y estd dispersada en las tres cuartas

partes de la superficie terrestre.

La principal prioridad del agua es la capacidad de disolver sustancias, debido a que
posee puentes de hidrogeno, es decir que atraen a otras moléculas de agua y es por

ello se conoce el agua como molécula dipolar.

A causa de ello, el Agua adhiere a sus moléculas indeseables sustancias, como
metales, aceites, materia organica etc..., que pueden perjudicar sus caracteristicas
quimicas y fisicas y que al mismo tiempo afectan su calidad para el consumo

humano.

2.2 AGUA RESIDUAL

Concepto de Aguas Residuales segun el TULSMA LIBRO VI ANEXO | ; Las aguas
de composicion variada provenientes de las descargas de usos municipales,
industriales, comerciales, de servicios agricolas, pecuarios, domésticos, incluyendo
fraccionamientos y en general de cualquier otro uso, que hayan sufrido degradacion

en su calidad original(Legislacion Ambiental Ecuatoriana, 2003).
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Debido al cambio drastico en su composicion quimica, el agua residual no puede ser

vertida en cuerpos de agua como rios, lagos o mares, sin antes ser tratada y llevada

hasta cumplir los limites maximos permisibles por las normas ambientales vigentes,

ya que esto conllevaria a una afectacion de los ecosistemas acuaticos y terrestres e

incluso a la salud del propio ser humano(Legislacion Ambiental Ecuatoriana, 2003).

2.3 CLASIFICACION DE AGUAS RESIDUALES

Segun Luis Gustavo Grefa Vegay en su Tesis; Redisefio de la Planta de Tratamiento

de Aguas Residuales — Centro de Faenamiento Municipal de Ganado Orellana: “Las

aguas residuales se clasifican de acuerdo a su origen:

1) Aguas residuales domesticas: Son desperdicios liquidos generado por

los humanos con fines higiénicos.

2) Aguas residuales de industria: Son aquellas aguas que quedan como

desperdicio después de ciertos procesos industriales.

Aguas organicas.- Son aguas, resultado de diversos procesos
industriales en el sector alimenticio, las cuales presentan una elevada

concentracion de materia organica.

Aguas Toxicas.- Aguas conresiduos de industrias quimicas y de

metales que pueden alterar el tratamiento de las mismas.

Aguas Inertes.- Aquellas aguas resultado de industrias de ceramicas,
marmoles, refrigerantes etc.., que provocan obstrucciones por

sedimentacion.

3) Aguas de infiltracion: Son aquellas aguas que se infiltran a través de las

conexiones de las tuberias y por las paredes de las tuberias con

filtraciones.
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4) Aguas Pluviales: Estas son las aguas lluvia que por lo general se
descargan en grandes cantidades sobre el suelo una parte se infiltra y la

otra se escurre por la superficie(Romero, 2010).

CAPITULO 3
3.1 TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

El tratamiento de las aguas residuales consiste en una serie de procesos fisicos,
quimicos y bioldgicos que tienen como fin eliminar los contaminantes fisico quimicos

y bioldgicos presentes en el agua efluente del uso humano(EcuRed).

3.2 FUNCIONAMIENTO DE UNA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES

El tratamiento de aguas residuales se puede dar de diferentes formas y las plantas
pueden tener diferentes funcionamientos dependiendo del grado de depuraciéon que
se quiera lograr. Pero en si, la idea principal es que las aguas residuales lleguen a la
planta por medio de tuberias de didmetros grandes en donde se permita el paso de
basuras y demas desechos para luego pasar por un proceso de filtrado, en donde

los desechos se van atascando en cribas cada vez mas pequefas.

Luego esta agua residual pasa a ser estancada para luego por medio de un proceso
anaerobico o aerdbico, realizar la sedimentacion de los contaminantes que aun
quedan presentes. Para posteriormente proceder a colocar los quimicos que sean
necesarios para eliminar los residuos contaminantes que aun quedan en el agua,
para que esta al ser vertida nuevamente a un cuerpo de agua, se adapte al nuevo

entorno sin contaminar el nuevo cuerpo de agua(Londoio, 2013).

3.4 ETAPAS BASICAS DE UN TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES:

Segun Sergio Blanco en su documento sistemas de tratamiento modular 2

publicado en el sitio web slideshare.net dice que:
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3.4.1 Pretratamiento.-El pretratamiento consiste en la extraccion de basuras,

grasas, elementos flotantes y arenas, homogenizacién e igualacién (Londofio, 2013).

3.4.2 Tratamiento Primario.-Se encarga de realizar Operaciones Fisicas como el
cribado para la eliminacién de los sodlidos sedimentables y flotantes y la

sedimentacion(Londofo, 2013).

3.4.3 Tratamiento Secundario.-Se encarga de eliminar la materia organica

mediante procesos quimicos y biolégicos(Londofo, 2013).

3.4.4 Tratamiento Terciario.- Combinacién adicional de procesos y operaciones
unitarias con el fin de eliminar algunos componentes especificos como el nitrégeno y
el fésforo.(Londofio, 2013)

3.4.5 Procesos Complementarios.- Tratamiento y disposicion de lodos.(Londofio,
2013)

3.5 TRATAMIENTO ANAEROBIO
Proceso biologico de las aguas residuales (domesticas o industriales) mediante el

cual los organismos catabolizan y asimilan sus alimentos en ausencia de

oxigeno(Castaneda, 2013).
Se produce en ambientes naturales como:

e En el tracto digestivo de los rumiantes y en Aguas termales sulfurosas.

e Zonas anoxicas del suelo.

e Zonas anegadas para el cultivo de arroz.

e Pantanos

e Sedimentos de Lagos y mares.
3.6 TRATAMIENTO AEROBIO
La oxidacion biolégica es el mecanismo mediante el cual los microorganismos
degradan la materia organica contaminante del agua residual. De esta forma, estos
microorganismos se alimentan de dicha materia organica en presencia de oxigeno y

nutrientes, de acuerdo con la siguiente reaccion:

Materia organica + Microorganismos + Nutrientes + O2 = Productos finales + nuevos

microorganismos + Energia(Castafieda, 2013).
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3.7

CARACTERISTICAS INDESEABLES DE LAS AGUAS RESIDUALES

Segun Apoyo didactico en la ensefianza — aprendizaje de la asignatura de Plantas

de tratamiento de aguas Residuales elaborado por Rodrigo Ayala y Greby Gonzales

en Junio del 2008 — Bolivia, las caracteristicas indeseables de las aguas residuales

son: “Los compuestos, sustancias o materiales que reciben las aguas al ser usadas

en las ciudades, el campo o la industria le imparten caracteristicas especificas que

es necesario describir brevemente:

a)

b)

Materia organica de ciudades e industrias que demandan oxigeno disuelto del
agua para su oxidacion. El vertimiento de materia organica a cursos de agua
rebaja las concentraciones de oxigeno disuelto y afecta adversamente la biota
natural hasta hacer desaparecer especies sensibles, como los peces que
requieren niveles altos de oxigeno disuelto, 5 0 mas mg/I.

Materia en suspension, de ciudades, industrias, cria de animales, etc..., que se
deposita en el fondo de rios, lagos y mares, modificando los nichos naturales.
La descomposicion anaerobia de la materia organica en el fondo afecta
adversamente la biota natural de los cuerpos de agua. En los productos de la
descomposicion anaerobia son devueltos a las capas superiores de agua gases
(metano, dioxido de carbono, hidrogeno, etc.), compuestos nitrogenados y de
fésforo solubles y material organico.

Metales pesados y compuestos toxicos de la industria la agricultura que en
concentraciones pequefas, afectan adversamente a la vida acuatica y a los
usuarios del agua. Rebajan el valor comercial de la pesca y en ocasiones
imposibilitan su consumo por razones de salud publica. Ejemplo: mercurio,
cadmio, niquel, cromo, cobre y zinc.

Color y Turbiedad originados de diversos usos, crean problemas estéticos y
hacen al agua inadecuada para su uso domeéstico e industrial. Disminuye la
penetraciéon de la luz y modifica la zona eufética en lagos.

Nitrogeno y fésforo de aguas residuales domesticas principalmente, fertilizan las
aguas, pueden dar origen a crecimientos masivos de algas principalmente, los
cuales trastornan el equilibrio ecolégico y crean condiciones desagradables en
lugares de recreacion. Estos compuestos afectan principalmente a los lagos y

estuarios.
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f)

g)

Aceite y materia flotante de ciudades e industrias, generan condiciones
desagradables a la vista, restringen la transferencia de oxigeno del aire al agua
y afectan la biota. En el caso de derrame de petréleo los efectos son
desastrosos.

Compuestos organicos que pueden originar sabores desagradables, Ejem: los
fenoles que con el cloro forman cloro fenoles. Compuestos refractarios que no
son transformados por la accion de microorganismos, persisten en el medio
acuatico y se acumulan en la cadena alimentaria del ecosistema. Estos
compuestos se originan en actividades industriales principalmente.

Calor de aguas de enfriamiento de la industria y plantas térmicas, aumentan la
temperatura de las aguas naturales, modifican el ecosistema y afectan a las
especies acuaticas; ademas, rebajan la transferencia de oxigeno y las
concentraciones de saturacion de oxigeno disuelto y aceleran el consumo de

oxigeno por la biota del agua.

El conocimiento de las caracteristicas de las aguas residuales permite analizar las

diferentes concentraciones y los efectos probables de los componentes sobre las

aguas receptoras de aguas residuales, selecciona el o los procesos de tratamiento

que removeran los componentes objetables en cantidades tales que minimicen el

impacto desfavorable sobre los cuerpos receptores de desechos liquidos
(MARQUEZ, 2008).

3.8

LIMITES MAXIMOS DE LOS PARAMETROS DE MEDICION DE AGUAS

RESIDUALES
A continuacion se muestran los parametros que deben ser analizados antes del

momento de descargar de una planta de tratamiento de aguas residuales a un

cuerpo de agua dulce:
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Sustancias solubles en

Aceites y Grasas. | na mig'l 0,3

Alkil mercurio gl No detectable

Aldehidas g/l 2

Alurminio Al gl 5

Arsenico total As gl 0,1

Bario Ba rngfl 2

Boro total B gl 2

Cadmio Cd rrigil 0.02

Cisnuro total CH rngfl 0,1

Cloro Activo Cl rngfl 0.5

Extracto carbon ,

Cloruros cr gl 1 000

Caobre Cu rngfl 1

Caobalto Co rrigil 0.5

Lanlifomes :
[1JRemocion > sl 29,9 %

Facales Irop 100 ml 1P Remocidan = al 99,9 %
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unidades

* Inspreciable en

SEITOEE LT IO decolor | dilucidn: 1/20

;:‘_EIE;EEEME Fanal gl 0.2

Cromo ol ;

hexavalents Cr mgfl 0.5

Cemanda

Bioquimica de DB.Os. mig/| 100

Oxigeno (5 dias)

Cemanda

Quimica de D.QO. mgfl 250

Oxigeno

Dicl ] Dicd ] p— 1

Estano Sn g/l 5

Fluoruros F gl a

Fasforo Total P gl 10

Hierro total Fe gl 10

Hidrocarburos

Totales de TPH mgl 20

Pefralec

hManganaso total M gl 2

hMateria flotante Visibles Ausencia

hMarcurio total Hg gl 0,005

Miguel Mi mig/| 2
- Expresado cormo

Mitratos + Mitritos Nitrdgena (M) mg/l 10

Mitrogeno Total M mgil 15

Organaclorados, Concenfracion de | 108

totales prganncloradns totales Mg A

Organcfosforados Concenfracion de

o= et organcfosforados mgl 0,1

totales fofales,

Plats Ag gl 0,1

Plomio Pt gl 0,2

Potencial de

hidrogeno B =

Selenio Se gl 0,1
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Sclidos ] 1

Sedimentables N

Solidos

Suspendidos gl 100

Totales

Solidos totales gl 1 800

Sulfatos S0, gl 1000

SuMfitos S0 gl 2

Sulfuros 5 gl 0.5

Temperatura y i <35
. Sustancias activas al

Tenspactios azul de mefileno o 03

Tetracloruro de Tetracloruro de I i

carbono carbono Mg

_r. | .| _r. | -I mg.‘l 1

Vanadio gl 3

Zinc Zn mgll ]

Tabla '1.'L'im'i'tes de aescarga a un cuerpo de agua-dl',llce.
Fuente: TULSMA Libro IV Anexo 1 Tabla 12 (Legislacion Ambiental Ecuatoriana,
2003)

CAPITULO 4
41 ANTECEDENTES DEL PROYECTO

Desde el afio 2005 se empezaron con una nueva etapa de ejecucion de obras de
Saneamiento para la ciudad de Milagro ya que esto mejoraria el Desarrollo de la
Ciudad a lo largo del tiempo, se conoce que la ciudad hasta ese entonces no
contaba en la mayor parte de sus sectores con los tres servicios basicos (Agua
potable, Alcantarillado Sanitario con su correspondiente sistema de tratamiento de

aguas servidas y alcantarillado Pluvial).

Segun datos del Municipio de Milagro, en el ano 2005 aun no se contaba con
estudios para el disefio de alcantarillado sanitario y pluvial, pero al realizar los
estudios necesarios se evidencidé que la poblacién habia crecido sin que se haya
ampliando los sistemas de alcantarillados sanitario y pluvial, por lo que el desfase

aumentd a 50 anos aproximadamente, lo que exigia contar con un presupuesto de
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70 millones de dolares para poder financiar las obras de alcantarillado sanitario y
pluvial. Pero en aquel entonces el presupuesto Anual del Municipio era de 10
millones de ddlares, es por ello que se ha venido construyendo por etapas en

diferentes sectores.

POBLACION TOTAL Y TASA DE CRECIMIENTO

82 A= SO o

1850 1867 1574 1583 1 551} anon 000
B-Tasa de crecimienta Poblacion total

Figura 1. Tasa de crecimiento Poblacional de la ciudad de Milagro

Fuente: www.ecuadorencifras.gob.ec

En el afio 2005 se comenzd por algunos sectores del norte y sur de la ciudad,
inversion de unos $307.000,00 solo en construcciéon de Alcantarillado Pluvial. Para
el 2006 se invirti6 3°350.000,00 y para el 2007 se alcanz6 la suma de $847.000,00
para instalacion de tuberias, construccion de colectores y limpieza general del

sistema de alcantarillado.

En el afio 2008 se invirtido $7°759.000,00 bajo convenios con el Banco del Estado y
el Fondo de Solidaridad en donde se realizaron tareas como la construccion,
instalacion de tuberias, mantenimiento del sistema de aguas lluvias y un estudio de
factibilidad y disefios definitivos del sistema de alcantarillado del sector suroeste de

la ciudad de milagro.

En los afios 2009 ($ 2°243.000,35 mediante un convenio suscrito con el MIDUVI),
2010 ($ 590.443,85), 2011 ($ 1'436.112,65 y $ 2°845.407,83) Para construccion de

Alcantarillado Sanitario y Pluvial, Instalacion de Tuberias, construccion de
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sumideros, tirantes, reparacion de drenaje y reparacion de camaras de diversos

lugares de la ciudad.

g -_;.‘ 3
peilaCio)

g

0
_Mqagro_

-

2016
Figura 2. Evolucion de la Expansién en Milagro
(Fuente: Google Maps)
Para el Afo 2012 el 85% de la poblacién de Milagro ya contaba con Agua potable
gracias a la construccién de un sistema de captacion de agua cruda, laboratorios
para el control de calidad, edificaciones de tanques elevados y de almacenamiento
para lo cual las tuberias antiguas de Asbesto Cemento fueron reemplazadas con
tuberias de PVC, tomando en cuenta que la superficie urbana de la ciudad para

aquel entonces era de 1900 hectareas. Estas etapas fueron realizadas
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confinanciamiento del Banco del Estado,la misma quefinancié también parte del
proyecto de Sistema de Alcantarillado y la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas

que inicio en el afio 2012.

4.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO EN GENERAL.

El Sistema de alcantarillado sanitario de milagro funciona con 2 estaciones de
bombeo las cuales fueron construidas para un periodo de disefio hasta el afio 2034

en dos periodos uno de 13 y otro de 10 afios.

La No.1 se encuentra ubicada en el Norte de la Ciudad de tipo camara humeda con
cuatro bombas sumergibles de desagte marca Flygt NP-3201-Mt curva 63-643 vy
potencia de 26 Kw, funcionando en el periodo 2011-2024 con un caudal total de
273.19 I/s mientras que para el periodo 2024-2034 el Qt es de 310.69 I/s. Trabajando

con una tuberia de impulsion de 500 mm de H.D. y de 90 m de longitud.

La mas importante la No.2 al Suroeste de tipo camara humeda con cuatro bombas
sumergibles de desagtie marca Flygt NP 3300 Curva 73 — 672 con potencia en el eje
del motor de 56 Kw las cuales trabajaran de forma alternada mientras la cuarta
quedara en stand by para controlar caudales emergentes. Esta estacion termina en
la PTAR con una tuberia de 900 mm de H.D. y 3200 m de longitud, disefiada para el
primer periodo con un caudal de 718.95 I/s y para el segundo periodo 896.23 I/s. La
estacion No.2 esta proyectada para servir a una poblacion final futura de 200.000

habitantes.

Para el sistema de alcantarillado la red principal y secundaria fueron construidas con
tuberias de Hormigon. La red principal esta constituida por tuberias de maximo 1200
mm de diametro, mientras la red secundaria se utilizaron diametros inferiores a los
900 mm.

La planta de tratamiento consiste en un sistema conformado por una serie de
lagunas las cuales son 2 anaerobias, 2 facultativas y 4 de maduracién. Son de forma
rectangular disefiadas asi por razones constructivas y econdémicas. Las 4 primeras
lagunas (2 anaerobias y 2 facultativas) tienen geomembranas para evitar la
infiltracion de las aguas contaminadas hacia las aguas subterraneas, lo que da un

aproximado de 125.000 metros cuadrados de geomembrana instalada.
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CAPITULO 5
5.1 CONTENIDO DE LA AUDITORIA AMBIENTAL

5.2 INTRODUCCION

El Proyecto “Sistema de Alcantarillado Sanitario y Planta de Tratamiento de Aguas
Servidas del sector Suroeste de la ciudad de Milagro” se conforma de los siguientes
componentes: construccién del sistema de alcantarillado sanitario que cubre un
superficie de 235 Ha, una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales que consiste
de lagunas de oxidacion en serie: anaerdbica, facultativa y de maduracion. Esta

planta de tratamiento de aguas residuales cubre un area de 30 Ha.

Previo a la implementacion de la Planta de Tratamiento y sistema de alcantarillado y
en cumplimiento con la legislacion ambiental ecuatoriana, se realizo el respectivo
Estudio de Impacto Ambiental Definitivo (EIAD), que fue aprobado por el Ministerio
del Ambiente (MAE). La Licencia Ambiental para el Proyecto fue emitida por el MAE
el 2012.

Para acatar los requerimientos establecidos en la licencia ambiental en cuestion es
necesario verificar el cumplimiento de la Normativa Ambiental aplicable que se
encuentre contenida en las Normas Técnicas Ambientales del Sector Sanitario,
Regulaciones emitidas por la Ley de prevencion y control de la Contaminacion
Ambiental (LPCCA), Texto Unificado de la Legislacion Ambiental Secundaria
(TULSMA), asi como los requisitos que se hallen contenidos en el Plan de Manejo
Ambiental propuesto para el proyecto en sus etapas de construccion y operacion de
la planta de tratamiento y sistema de alcantarillado sanitario del sector suroeste de la

ciudad de Milagro.
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5.3 OBJETIVOS

5.3.1 Objetivo General

Ejecutar la Auditoria Ambiental para establecer el grado de cumplimiento del Plan de
Manejo Ambiental, determinar las conformidades y no conformidades respecto al
plan de manejo ambiental y las normas ambientales vigentes, y finalmente la
formacion de la actualizacion del Plan de Manejo Ambiental de la Operacion de la
Planta de tratamiento de Aguas Residuales y Sistema de Alcantarillado Sanitario de

Milagro.

5.3.2 Objetivos Especificos

o Determinar si las actividades operativas del periodo auditado cumplieron con lo
expuesto en el Plan de Manejo Ambiental y con la normativa ambiental vigente
para el sector Sanitario y Ambiental.

e Evaluar el grado de cumplimiento de las disposiciones constantes en la
legislacién ambiental vigente.

e Verificar la existencia de pasivos ambientales.

e Determinar hallazgos y no conformidades, grado de cumplimiento ponderado en
funcién de la importancia de cada medida y nivel de confianza y riesgo en cuanto
al cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental, normas y estandares establecidos
en la legislacion ambiental vigente.

e Proponer la adopcion de medidas correctoras de los hallazgos o no

conformidades encontradas.

5.4 ALCANCE

La Auditoria abarcara, geograficamente, el area definitiva donde se implanté la
planta de tratamiento, asi como los lugares en donde se realizaron las

construcciones de las estaciones de bombeo y redes de alcantarillado sanitario.
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La Auditoria abarcara los siguientes aspectos del proyecto en operacion:

e Las actividades u operaciones e instalaciones del proyecto, incluyendo el
funcionamiento y operacion de las obras e instalaciones auxiliares vinculadas.

o Los impactos ambientales que el proyecto genera en el medio ambiente, como
consecuencia principalmente de emisiones, vertidos y residuos.

e La aplicacion de la legislacion Ambiental vigente.

e La aplicacion de las normas y estandares ambientales locales, nacionales e
internacionales.

e EI cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental contenido en la Auditoria
Ambiental de Cumplimiento aprobada.

Se definira el alcance técnico a ser evaluado considerando un analisis de las

actividades principales y sus procesos auxiliares/ complementarios.

Ademas se definira el alcance legal en el que se desarrolla la auditoria, tomando en
cuenta la base normativa ambiental vigente y contractual, incluyendo las

obligaciones ambientales que debe cumplir el regulado.

5.5 MARCO LEGAL

La realizacion de la Auditoria Ambiental se sustentara en el cumplimiento de la
normativa ambiental vigente en el Ecuador, tanto en lo estipulado en la legislacién
nacional como en los Convenios y Acuerdos Internacionales suscritos por el Estado
Ecuatoriano. En este apartado se sefalara la Normativa en la cual se basa la
realizaciéon de la Auditoria Ambiental, misma que sera detallada en el documento
final (ANEXO 5).

Constitucion de la Republica del Ecuador.

Cddigo Organico de Organizacién Territorial Autonomia y Descentralizacion.
Ley Organica de la Salud.

Ley Organica de Participacion Ciudadana.

Ley de Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental.

=0 a0 T o

Ley de Gestiéon Ambiental.
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g. Ley de Aguas.

h. Texto Unificado de Legislacién Secundaria del Ministerio del Ambiente,
Libro VI, y anexo 1 descargas.(TABLA 12)

i. Reglamento de Aplicacion de los Mecanismos de participacion Social
establecidos en la Ley de Gestion Ambiental.

j- Ordenanza que Regula las descargas industriales y domiciliarias en el
canton Milagro.

k. Estatuto Organico Funcional por Procesos del Gobierno Auténomo
Descentralizado Municipal del Cantén Milagro.

I. Convenios Internacionales

5.6 RESUMEN DE LINEA BASE AMBIENTAL

En base al Estudio de Impacto Ambiental del proyecto “Construccion y operacion del
sistema de alcantarillado sanitario de la ciudad de milagro”se realiza un resumen
general de los siguientes componentes, para mas informacion sobre la Linea Base
Ambiental Revisar ANEXO 4(Gypam, 2012).

5.6.1. Componente Fisico

Milagro es una ciudad que se encuentra 40 km al este de Guayaquil
aproximadamente, en las coordenadas geograficas 9'765.000 y 657.000 y con una
extension geografica territorial de 563.2 km?. Sus limites son los siguientes(Gypam,
2012):
Yaguachi, Baquerizo Moreno y Simén Bolivar al norte.
Yaguachi y Marcelino Mariduefa al sur.
Naranijito y Marcelino Mariduefa al este; y
Al oeste con el cantén Yaguachi.
Chobo, Mariscal Sucre y Roberto Astudillo son parroquias que constituyen el canton
Milagro.
Son cuatro parroquias urbanas por las que esta constituida la ciudad de Milagro, las
cuales son:

e Parroquia Coronel Enrique Valdez.

e Parroquia Camilo Andrade Manrique.
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e Parroquia Ernesto Seminario.

e Parroquia Los Chirijos.

El rio Milagro divide a la ciudad en dos partes, las cuales se denominan de la
siguiente forma:

e Milagro Nuevo.- Ubicado en el margen izquierdo, sector Norte.

e Milagro Viejo.- Ubicado en el margen derecho, sector Sur.
La ciudad tiene una cota media de 12 m.s.n.m.(Gypam, 2012).
Su clima es tropical monzonico, mientras que la formacion ecolégica corresponde a
la conocida como bosque seco tropical. Las condiciones climaticas de la ciudad se
registran en la estacion meteorolégica “Milagro” que se encuentra dentro de la
compaiia azucarera Valdez S.A en el ANEXO 4 se presentan las tablas sobre los

datos climatoldgicos desde el afio 2004 al 2008 (Gypam, 2012).

Los suelos de la Ciudad de Milagro se originan principalmente por la acumulaciéon de
materiales detriticos erosionados y que fueron sedimentandose en capas sucesivas
desde el terciario. En la parte occidental de esta llanura, los suelos se han ido
formando sobre sedimentos originados de areniscas y calizas que fueron
acumulandose para formar las mesetas y los cerros bajos localizados a sur y sureste
(Gypam, 2012).

5.6.2. Componente Biodtico

La evaluacion de la flora y fauna terrestre del area correspondiente al Proyecto de
Construccion del Alcantarillado Sanitario de la ciudad de Milagro, ubicada en el
canton Milagro, en la parte suroeste de la Provincia del Guayas fue realizada el 12
de febrero del 2011 en el cual se utilizd la Metodologia de Evaluacion Ecolégica
Réapida. Se realiz6 un recorrido por toda el area de estudio para recolectar
informacion sobre aves, mamiferos, reptiles, anfibios, y para la flora. La flora del
sector estuvo representada en mayor cantidad por cultivos de cafia de azucar y por
especies comestibles y maderables. En aves predomina el orden Passeriformes
mientras que en mamiferos, sobresale el orden Chiroptera, ademas de especies
como Mazama americana, Odocoileus virginianus, Procyon cancrivorus, Didelphis

marsupialis Nasua nasua y otros. En reptiles se registran 4 especies de serpientes, 1
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de iguana y 1 lagartija y con respecto a anfibios destacan Bufo marinus, y 3 especies
de ranas pertenecientes a las familias Hylidae y Leptodactylidae. Se presentan
diferentes tablas que indican las categorias de amenaza segun la UICN (Uni6n
Internacional Conservacion de Naturaleza) de las especies de mayor importancia;

asi como también fotos para su identificacion (Gypam, 2012).

K/

% La fertilidad de los suelos tiene una relaciéon directa con el potencial
productivo y la climatologia del lugar, lo cual se puede verificar en las
especies comestibles que representan el 47% de las especies registradas
(Gypam, 2012).

+ Las especies vegetales de mayor importancia son cafaverales (cafia de
azucar) seguido de la pifia Ananas comosus. Cabe resaltar que los viveros de
plantas ornamentales también tienen importancia comercial.

+ La fauna de mayor importancia corresponde a las aves por la gran cantidad
de especies registradas para la zona sabiendo que el 85% son residentes
(Gypam, 2012).

++ Con excepcion del gavilan alicastafio Parabuteo unicintus, armadillo 9 bandas

Dasypus novemcinctus, conejo Sylvilagus brasiliensis, y del venado colorado

Mazama americana, el resto de especies tiene categoria preocupacion menor

(Gypam, 2012).

5.6.3. Componente Antrépico.

Segun datos del INEC la poblacion urbana de la ciudad de Milagro ha ido creciendo
y en los resultados del ultimo censo realizado en el ano 2010 se obtuvo 133.508
habitantes, incluida el area de influencia demografica la poblacién es de 147.833
habitantes siendo el 50.07% hombres y el 49.93% Mujeres, donde el 85.80% se

encuentran distribuidos en la zona urbana (Gypam, 2012).

Con respecto a la Educacion en el ANEXO 4 se muestra una tabla representativa de
los diferentes niveles de educacion divididas por sexo de la ciudad de Milagro en
donde se podra observar el nivel educacional de la poblacion con respecto al Censo

realizado en el afio 2001 (Gypam, 2012).

La parroquia mas pobre del Canton Milagro es la parroquia Chobo, mientas que la

parroquia Milagro se encuentra por debajo del nivel de pobreza por necesidades
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insatisfechas. Gran parte de estas parroquias no contaban con los servicios basicos
suficientes tales como alcantarillado sanitario y pluvial, lo cual se podra revisar a
mayor detalle en el ANEXO 4 (Gypam, 2012).

5.7 DESCRIPCION DETALLADA DE LAS ACTIVIDADES/ INSTALACIONES
AUDITADAS

La actividad Sanitaria a auditar corresponde a la operacién de la Planta de
tratamiento de aguas residuales de la ciudad de Milagro, ademas se describira las
actividades e instalaciones temporales en funcién de la fase de ejecucién objeto de

la auditoria.

5.8 AREA DE INFLUENCIA

El area de influencia es la extension superficial donde el proyecto afecta al medio
ambiente significativamente, y se compone de area de influencia directa e indirecta,

asi tenemos:
Area de Influencia Directa.

El area de influencia directa esta definida por aquella que sufra transformaciones
ambientales o socioecondmicas directas, debido a las diferentes actividades en la

etapa de operacion de la planta y sistema de alcantarillado sanitario.

El area de influencia directa definida en el estudio de impacto ambiental pertenece a
los suelos que seran intervenidos directamente por la construccion y operacion del
proyecto. Estos suelos pertenecen a la etapa | del proyecto, dentro de la ciudad de
Milagro, donde se instalaran la canalizacion y los colectores de las aguas servidas
también incluye la planta de tratamiento de aguas residuales que son 30 Ha
(Gypam, 2012).

Area de Influencia Indirecta

El area de influencia indirecta se produce, en general, como reaccién a los cambios
en los componentes ambientales debido a los impactos en el area de influencia
directa; es decir, es el area en el que se manifiestan los impactos indirectos o
inducidos (Gypam, 2012).
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El area de influencia indirecta carece de limites reales, es de mayor amplitud que la
anterior y corresponde al rio Milagro aguas abajo de la ciudad del mismo nombre.
Esta area se vera influenciada indirectamente por la presencia de aguas del rio
Milagro de mejor calidad por la ausencia de descargas de las aguas servidas de los

barrios intervenidos con el proyecto (Gypam, 2012).

5.9 METODOLOGIA GENERALPARA EJECUCION DE LA AUDITORIA
AMBIENTAL

A continuacion se indican las fases que se desarrollaron en la ejecucion de la

auditoria ambiental.

5.9.1 FASE 1: Pre auditoria

En esta fase el equipo técnico auditor (El estudiante) cumplira las siguientes

actividades:

e Recopilacion y revision de la informacioén del proyecto disponible (Documentacion
legal, Estudio de Impacto Ambiental aprobado, Auditorias Ambientales
realizadas) sobre las operaciones ejecutadas.

e Elaboracién del Protocolo Auditor y Formularios.

¢ Planificacion y Coordinacion de la agenda de actividades a desarrollarse en la

fase de campo.

5.9.2 FASE 2: Auditoria de sitio

El Estudianterealizo la visita a las redes del Sistema de Alcantarillado y a las
instalaciones de la planta de tratamiento de aguas residuales y su area de influencia,
con el fin de inspeccionar el estado actual del proyecto, en esta fase se revisaron las
actividades operacionales, las instalaciones y la gestién ambiental aplicada. Para

ello, se ejecutaron las -siguientes actividades:
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Reunion de apertura entre estudiante y el operador del sistema de alcantarillado
y planta de tratamiento de aguas servidas, en esta reunién se indicaron los
objetivos, el alcance, metodologia de trabajo y agenda de actividades a
desarrollarse durante la visita.

Verificacion de las actividades operacionales de la obra ejecutada enmarcandose
en las condiciones existentes, la revision de equipos y areas utilizadas, revision
del cumplimiento de normas , Plan de Manejo Ambiental y registros de
cumplimiento, evaluandolos en base a los criterios establecidos en Sistema Unico
de Informacién Ambiental (SUIA)

Recopilacion de la evidencia fotografica y documental del cumplimiento del PMA
y de la normativa ambiental vigente.

Levantamiento de los hallazgos (conformidades, no-conformidades mayores, no-
conformidades menores) que se realizaran mediante el manejo de una matriz,

registros fotograficos y entrevistas.

5.9.3 FASE 3: Post —auditoria

En esta fase se procesara y sistematizara la informacion levantada en la fase de pre

auditoria y auditoria de sitio: Matriz de registro y sistematizacion de hallazgos

encontrados, para ello, se ejecutaran las siguientes actividades:

Establecer el nivel de Cumplimiento de la normativa ambiental vigente.
Establecer el nivel de cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental.

Establecer el Plan de Accion en el cual se incluiran las actividades, acciones,
estrategias y medidas correctivas para superar las no conformidades y hallazgos
encontrados.

En base a los resultados obtenidos, mejoramiento o reestructuracion del Plan de
Manejo Ambiental, mediante una matriz légica en la cual se identificaran:

actividades o acciones, indicadores, medio de verificacion y responsable.
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5.9.4 Criterios de Categorizacion para Establecer los Hallazgos

Los criterios para establecer la categorizacion de los hallazgos identificados y
asociados a las actividades de operacion del proyecto, seran estimados bajo los
criterios de revision y evaluacion que actualmente se aplican para las Auditorias
Ambientales que constan en el Texto Unificado de Legislacion Ambiental, Libro VI.

Como se muestra en la siguiente tabla.

CLASE CARACTERISTICAS

Calificacion dada a las actividades, procedimientos,
procesos, instalaciones o mecanismos de registro gue se
han realizado o se encuentran dentro de |as especificaciones
expuestas en la normativa ambiental especifica para el
sector.
Esta calificacion implica una falta leve frente al Plan de
Manejo Ambiental y/o normativa ambiental especifica
Mo aplicable al sector eléctrico, dentro de los siguientes criterios:
Conformidad | facil correccion o remediacion; rapida correccion ©
Menor (NC-) | remediacion; bajo costo de correccion o remediacion; evento
de magnitud pequefia, extensién puntual, poco riesgo e
impactos menores.
Esta calificacion implica una falta leve frente al Plan de
Manejo Ambiental y/o normativa ambiental especifica

Conformidad
(C)

Mo aplicable al sector eléctrico. Una calificacion NC+ tambien
Conformidad | puede ser implicada al tener repeticiones periddicas de no
Mayor conformidades menores. Los criterios de calificacion son los
{NC+) siguientes: Correcciones o remediaciones de caracter dificil,

requiere mayor tiempo y recursos humanos y economicos; el
evento es de magnitud moderada a grave.

Se da esta calificacion cuando se ha citado accicnes o
articulos de la normativa ambiental que no tienen relacion
con la actividad que se realiza, y su aplicabilidad es
innecesaria.

No aplica

Tabla 2 .Categorizacion de Conformidades

Fuente: (SAMBITO Soluciones Ambientales Totales, 2015)
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5.9.5 Criterios de evaluacion de cumplimiento

El cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental se evaluara cuantitativamente
mediante la presentacion de las evidencias correspondientes, de la frecuencia o
periodicidad con la que se vienen realizando las medidas propuestas en el mismo,
esto en base a lo establecido en el Cronograma del Plan de Manejo Ambiental

aprobado.

5.10 RESUMEN DE RESULTADOS

Con el fin de llevar un registro de la evolucion del desempefio ambiental se
presentara la Evaluacion de Resultados de Auditorias Ambientales con la Matriz de
registro y sistematizacién de hallazgos encontrados y el informe de analisis fisico

quimico y bacteriolégico del agua.
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5.10.1 MATRIZ DE REGISTRO Y SISTEMATIZACION DE HALLAZGOS ENCONTRADOS

Preventivas, Mitigacion v Control de |mpactos

Se debe sembrar una barrera vegetal en lindero de la
laguna de oxidacion que colinda con los moradores
mas cercanos (Nueva Unida Oeste y Rosa Maria), con
lo que e mitiga I3 legada de malos olores emitidos por
laz lagunas anaerobiaz, hacia los moradores.

Aire

Se debe realizar monitoreos de control de ruido,
material particulade v calidad de aire ambiente cada 2
mese en Ins sitios de conatruccion.

Aire, Ruido

El mantenimiento v limpieza de redes, camaras de
inspeccion v estaciones de bombeo del alcantarilado
sanitario va a generar residuos liguidos los cuales
seran extraidos por hidroclearners y seran dispuesto
en ¢l sistema de lagunas de oxidacion. Asi mismo, s
va @ generar un residuo sdlidos el cual es extraido
mecanicamente y debe ser dispuesto a través de
volguetes al rellene sanitario de la ciudad.

Sueloyagua

Se debe mantener en buen estado la barrera vegetal
que s¢ debe sembrar en las lagunas de oxidacion,
para o cual se |a debe regar periddicamente para
favorecer su crecimiento.

Aire y salud plblica

Revisar anexe |MNo se encontro barrera )
o Contratista
fotografico vegetal en el sitio.
" .
0 3€ encontro reglﬁtrn Contratista
en fase de operacion
) Unidad de Gestion
Revisar anexo Solo 3e encontro Ambiental del
fotografico Respaldo Fotografico

Municipic de Milagro
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Como ne hay barrera
vegetal no 3e puede
cumplir ezta medida.

Unidad de Gestion
Ambiental del
Municipic de Milagro




Plan ylo
Programa

Medida Ambiental

Aspecto

Ambiental

Salud Scupacional y Seguridad

Industrial

La unidad de Gestion ambiental del Municipio de Milagro
debera coordinar con todo el personal para exponer el
proyecto y el plan de manejo ambiental. La finalidad es
que el personal que s& encuentre trabajando en la
operacion y mantenimiento de los sistemas de
alcantarilado sanitario esté capacitado en el
cumplimiento de las medidas ambientales v asi evitar
cuakjuier emergencia que se podria suceder y afectar
no solo al entorno sino su integridad fisica

Para garantizar la Adecuada proteccion del personal
durante la etapa de operacion, el municipio de Milagro
deberd proveer de 03 equipos de proteccion a todo el
personal que realizara labores en las dreas de trabajo.

Seguridad Industrial
y Salud Ocupacional

egUipo necesario

puesto de trabajo

Verificacion del Cumplimiento .
c - P Hallazgos | Observaciones | Responsable
Revizar anexo Unidad de Gestion
de hallazgos Cumplimiento Parcial Ambiental del
encontrados Municipio de Milagre.
Revizar Al Guardi i
evisar Anexo | Guardia con su.eqmpu Unidad de Gestion
Fotografico, de proteccion )
) ) Ambiental del
trabajadores con| correspondients a su

Municipio de Milagro.

Control v Monitoreo

Ambiental

En el efluente del sistema de tratamiento de aguas
residuales domesticas compuesto por lagunas de
oxidacion, debe realizarse una caracterizacion fisico
quimica y microbioldgica mensual durante el primer afio
de funcionamiente, para establecer una curva de
remocion de los contaminantes, y verificar el
cumplimiento de la norma de descarga a un cuerpo de
agua dulce del Texto Unificado de la Legislacion
Secundaria del Ministerio del ambiente (TULSMA), Libro
VI Anexo 1, Tabla 12. Luego en los afos posteriores
la caracterizacion fisico quimica y microbiologica debe
realizarsela semestralmente, come medida de control.

Agua

Revizar
resultado de
Analisis de

calidad del agua
en Resumen de
Resultados

La caracterizacion se
redlizo para el presente
trabajo de titulacion y &l

funcionamiento de la
PTAR =i cumple con las

nermas ambientales
vigentes

Unidad de Gestien
Ambiental del
Municipio de Milagre.
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Plan y/o

Aspecto

Verificacion del Cumplimiento

No. Medida Ambiental . Hallazgos | Observaciones | Responsable
Programa Ambiental NC-
=, g = El ruido, y las emisiones gaseosas de CO, 502 y 502yl Unidad de Gestion
T 5 b= material particulada PRI0 y P25, deben manitorearse Mo ze encontro Amhiental del
g -.E = g por lo menos una vez al afo, enlos sitios donde van a Aire informacion que lo Wuricinio de
S g E funcionar las estaciones de bombea y lagunas de respalde Mila:rn
€ oidacian, '
Mo ze cumplic en su
Cumplir estrictamente o sefialada en el Estudio de tl:-ta:!gad. paresn se Unidad de Gesti
Impacto Ambiental y el Plan de Manejo Ambiental parala Fevisar PRA y el Ic,a wemana nida | F Laestian
formidad Ambiental del
10 Construccion y Operacion del Sistema de Alcantarilada Elf [enlaces enla eon DITI 2 rz;nnr e Mm !9!1 .a de
Sanitario de la Ciudad de Milagra del Canton San Eibliografia) bquel als n?: II - i ::!;mplo ¢
Francisco de milagro provincia del Guayas. am '9," alex delamatriz fagro.
de registra pertenecen al
o PRA YEIA
— 1=
z Se Califica como
2 Utilizar las operaciones, Procesos § Actividades, conformidad ya que el . .
E Unidad de Gestion
1 =T tecnalogi az y metodos que atenuen y enla medida de lo funcionamiento de la Amhiental del
o posible prevengan la magnitud de los impactos negativos FTAR es eficiente . .
o . . Municipic de Milagra
c al ambiente zequn los resulkados de
o analisiz
5
Implementar un program.a continuo de manitarea y Dwrante Fase de
sequimiento a las medidas contempladaz en el plan de construccion si se Unidad de Gestian
IManejo Ambiental del progecta, cuyos resultadaos, Fievizar anena de [ realizo mientras que Amhiental del
12 recopiladas menzualmente, deberan zer entregados al hallazgos durante |a Fase de Municinia de
Gobierno Pravincial del Guayas Trimestralmente, Durante encontrados operacion no se Milapro
|2 Faze de Construceion, Operacion y mantenimiento del implementao el are.
promecto minitoreo
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13

14

Licencia Ambiental

Presentar Anualmente un monitoreo de la
calidad del agua subterranea de la zona
circundante al proyecto, con muestras tomadas
aunradio de 100 metros alrededor del
perimetro del sistema de tratamiento de aguas
residuales a construirse, a partir del afio de
inicio de 1a construccion y hasta 5 afios despues
de terminada la construccion de todas las
etapas del sistema de fratamiento de aguas
residuales.

Presentar en forma semestral el monitoreo de la
calidad de rio, utilizando bicindicadores
MACROBENTQS, con muestras tomadas entre
100 metros aguas arriba y 100 metros aguas
abajo del sitio de descarga del efluente fratado
en el Rio Milagro.

No se encontro registro
alguno

Unidad de Gestion
Ambiental del
Wunicipio de Milagro.
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5.11 PLAN DE ACCION

La realizacién del Plan de Acciéon se enfocd en disefiar acciones necesarias para

correccion y/o mitigacién inmediata de los hallazgos encontrados.

Elaborado por el estudiante; en este formato constaran las actividades y/o medidas
que deben desarrollarse o implementarse para corregir las no conformidades
encontradas en la Auditoria Ambiental, con plazos definidos, responsables y costos

de implementacion.

PLAN DE ACCION AMBIENTAL

Programa de: Responsable: Lugar de
e : Aplicacié
Prevencion mitigacion y Empresa Contratista plicacion
control de impactos Local, area de
influencia directa

Objetivo:

Impedir que los malos olores producidos por la planta de tratamiento de aguas
residuales lleguen hasta zonas aledafas a esta, generando malestar en la
poblacién.

Medidas Propuestas:

e Se debe sembrar una barrera vegetal en lindero de la laguna de
oxidacion que colinda con los moradores mas cercanos (Nueva Unida
Oeste y Rosa Maria), con lo que se mitiga la llegada de malos olores
emitidos por las lagunas anaerobias, hacia los moradores(Gypam,
2012).

e Se recomienda sembrar triple barrera vegetal, una de Cocoloba, otra de
Cananga, que se puede alternar con Neem y otra de Fernan
Sanchez.(Gypam, 2012)

Aspecto Ambiental Impacto ambiental

Generacion de olores desagradables Contaminacion del aire.

para los habitantes.

Indicadores de Cumplimiento Medios de verificacion

Numero de Arboles Instalados. Registro de la siembra de los
arboles.

Registro fotografico.

Plazo: Cédigo No. PAA-C-01
24 Meses
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PLAN DE ACCION AMBIENTAL

Programa de:

Prevencion mitigacion y
control de impactos

Responsable:

Empresa Contratista

Lugar de
Aplicacion

Local, area de
influencia directa

Objetivo:

Prevenir e impedirenfermedades en los habitantes que se ven afectados
temporalmente por la construccion de la obra.

Medidas Propuestas:

e Se debe realizar monitoreos de control de ruido, material particulado y
calidad de aire ambiente cada 2 meses en los sitios de
construccion(Gypam, 2012).

Aspecto Ambiental

Generacion de ruido y polvo

desagradable y perjudicial para la salud.

Impacto ambiental

Contaminacion del aire.

Indicadores de Cumplimiento

Control de la Calidad del aire, cumplir

con la normativa nacional.

Medios de verificacion

Reportes  técnicos  monitoreos
realizados.

Plazo:

24 Meses

Cédigo No. PAA-C-02
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PLAN DE ACCION AMBIENTAL

Programa de: Responsable: Lugar de
Prevencion mitigacion y Unidad de Gestién Aplicacion
control de impactos Ambiental del Municipio de | Local, area de

Milagro influencia directa
Objetivo:

Prevenir e impedirel deterioro de la planta de tratamiento y de las redes y asi
mantener la eficiencia de sus procesos.

Medidas Propuestas:

¢ EI mantenimiento y limpieza de redes, camaras de inspecciéon y
estaciones de bombeo del alcantarillado sanitario va a generar residuos
liquidos los cuales seran extraidos por hidrocleaners y seran dispuesto
en el sistema de lagunas de oxidacién. Asi mismo, se va a generar un
residuo solidos el cual es extraido mecanicamente y debe ser dispuesto
a través de volquetes al relleno sanitario de la ciudad(Gypam, 2012).

Aspecto Ambiental Impacto ambiental

Generacion de obstruccion en las redes | Contaminacion del agua y del
y mal funcionamiento de la planta de suelo.
tratamiento.

Indicadores de Cumplimiento Medios de verificacion
Control de la Calidad del suelo y del Registros de mantenimiento.
agua.

Plazo: Cadigo No. PAA-U-01

24 Meses
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PLAN DE ACCION AMBIENTAL

Programa de:

Prevencion mitigacion y
control de impactos

Responsable: Lugar de

Unidad de Gestidn

Aplicacién

Ambiental del Municipio de | Local, area de

Milagro

influencia directa

Objetivo:

Impedir que se deteriore la barrera vegetal con el objetivo de que atenuen la
expansién de los malos olores producidos por la planta de tratamiento.

Medidas Propuestas:

e Se debe mantener en buen estado la barrera vegetal que se debe
sembrar en las lagunas de oxidacion, para lo cual se la debe regar
periddicamente para favorecer su crecimiento(Gypam, 2012).

Aspecto Ambiental

Malestar en la poblacién aledana a la

planta de tratamiento.

Impacto ambiental

Contaminacion del aire y
afectacion a la salud publica.

Indicadores de Cumplimiento

Control del crecimiento, riego, control de

plagas y malas hierbas.

Medios de verificacion

Registros fotograficos, facturas de
mantenimiento.

Plazo:

24 Meses

Caédigo No. PAA-U-02
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PLAN DE ACCION AMBIENTAL

Programa de:

Salud ocupacional y
seguridad industrial

Responsable: Lugar de

Unidad de Gestidn

Aplicacién

Ambiental del Municipio de | Local, area de

Milagro

influencia directa

Objetivo:

Prevenir accidentes al momento de realizar el mantenimiento o controlar la
correcta operacién de la planta de tratamiento de aguas residuales.

Medidas Propuestas:

e La unidad de Gestion ambiental del Municipio de Milagro debera
coordinar con todo el personal para exponer el proyecto y el plan de
manejo ambiental. La finalidad es que el personal que se encuentre
trabajando en la operacién y mantenimiento de los sistemas de
alcantarillado sanitario esté capacitado en el cumplimiento de las
medidas ambientales y asi evitar cualquier emergencia que se podria
suceder y afectar no solo al entorno sino su integridad fisica(Gypam,

2012).

Aspecto Ambiental

Accidentes con el personal de

mantenimiento

Impacto ambiental

Afectacion a la salud de los
trabajadores

Indicadores de Cumplimiento

Correcto mantenimiento y
funcionamiento de la planta.

Medios de verificacion

Registros fotograficos, y listado del
personal asistido a la exposicion
del proyecto para capacitarse.

Plazo:

24 Meses

Cédigo No. PAA-U-03
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PLAN DE ACCION AMBIENTAL

Programa de: Responsable: Lugar de

Salud ocupacional y Unidad de Gestién Aplicacion

seguridad industrial Ambiental del Municipio de | Local, area de
Milagro influencia directa

Objetivo:

Prevenir accidentes durante la operacién de la planta de tratamiento de aguas
residuales y redes de sistema de alcantarillado.

Medidas Propuestas:

Para garantizar la Adecuada proteccidén del personal durante la etapa
de operacion, el municipio de Milagro debera proveer de los equipos de
protecciéon a todo el personal que realizara labores en las areas de
trabajo. Tanto para las operaciones de limpieza de las redes y
estaciones de bombeo, como para la operacién y mantenimiento de las
lagunas de oxidacion(Gypam, 2012).

Los equipos de proteccion personal mas comunes que debera el
municipio de Milagro dotar a todo el personal segun sus labores, seran
los siguientes:

Casco de proteccion de cabeza, chaleco reflectivo, Botas, guantes para
proteccion de manos, mascarilla para polvo y olores, cinturones para
levantar pesos, orejeras, encauchado en caso de lluvia, ademas se
debera mantener un botiquin de primeros auxilios y facilitar el traslado
de algun trabajador al dispensario médico mas cercano de la ciudad en
caso de emergencia, o identificar un médico cercano para los dias no
laborables(Gypam, 2012).

Aspecto Ambiental Impacto ambiental

Accidentes con el personal de Afectacion a la salud de los
mantenimiento y operacién trabajadores

Indicadores de Cumplimiento Medios de verificacion

Buena salud de los trabajadores. Registros fotograficos, registros de

control y entrega de implementos
de proteccién personal.

Plazo:

24 Meses

Cédigo No. PAA-U-04

50




PLAN DE ACCION AMBIENTAL

Programa de: Responsable: Lugar de
Control y Monitoreo Unidad de Gestién Aplicacion
Ambiental Ambiental del Municipio de | Local, area de

Milagro influencia directa
Objetivo:

Prevenir la contaminacién del agua debido al efluente de las lagunas de

oxidacion.

Medidas Propuestas:

e En el efluente del sistema de tratamiento de aguas residuales
domesticas compuesto por lagunas de oxidacion, debe realizarse una
caracterizacion fisico quimica y microbiolégica mensual durante el
primer afo de funcionamiento, para establecer una curva de remocion
de los contaminantes, y verificar el cumplimiento de la norma de
descarga a un cuerpo de agua dulce del Texto Unificado de la
Legislacion Secundaria del Ministerio del ambiente (TULSMA), Libro VI,
Anexo 1, Tabla 12. Luego en los afios posteriores la caracterizacion
fisico quimica y microbiolégica debe realizarsela semestralmente, como

medida de control(Gypam, 2012).

Aspecto Ambiental

Genera enfermedades en los habitantes
y afectacion al ecosistema del rio
Milagro.

Impacto ambiental

Contaminacion del Agua.

Indicadores de Cumplimiento

Cumplimiento de la Normativa del
TULSMA Anexo 1, tabla 12.

Medios de verificacion

Reporte de caracterizacion fisico
quimica y microbiologica

Plazo:

24 Meses

Cédigo No. PAA-U-05
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PLAN DE ACCION AMBIENTAL

Programa de: Responsable: Lugar de
Control y Monitoreo Unidad de Gestién Aplicacion
Ambiental Ambiental del Municipio de | Local, area de

Milagro influencia directa
Objetivo:

Prevenir y controlar la contaminacion del aire para que no afecte a la
poblacion cerca de las estaciones de bombeo y lagunas de oxidacion.

Medidas Propuestas:

e El ruido, y las emisiones gaseosas de CO, SO2 y SO2 y el material
particulado PM10 y PM2,5, deben monitorearse por lo menos una vez
al afio, en los sitios donde van a funcionar las estaciones de bombeo y
lagunas de oxidacion(Gypam, 2012).

e Los monitoreos deben realizarse con laboratorios acreditados por la

OAE.
Aspecto Ambiental Impacto ambiental
Genera malestar en los habitantes. Contaminacion del Aire
Indicadores de Cumplimiento Medios de verificacion

Control de calidad del aire, cumplir con la | Reporte técnicos de monitoreos

normativa nacional. realizados.
Plazo: Cadigo No. PAA-U-06
24 Meses
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PLAN DE ACCION AMBIENTAL

Programa de:

Licencia Ambiental

Responsable:

Milagro

Unidad de Gestion
Ambiental del Municipio de | Local, area de

Lugar de
Aplicacién

influencia directa

Objetivo:

Prevenir posibles dafios al ambiente con la operacion de la planta de
tratamiento y el sistema de redes de alcantarillado.

Medidas Propuestas:

e Cumplir estrictamente lo sefialado en el Estudio de Impacto Ambiental y
el Plan de Manejo Ambiental para la Construccion y Operacion del
Sistema de Alcantarillado Sanitario de la Ciudad de Milagro del Canton
San Francisco de milagro provincia del Guayas(Gypam, 2012).

Aspecto Ambiental

Genera no conformidades en los

usuarios del proyecto.

Impacto ambiental

Protestas comunitarias

Indicadores de Cumplimiento

Control del funcionamiento correcto del

sistema en general.

Medios de verificacion

Reporte técnicos de monitoreos
realizados.

Plazo:

24 Meses

Caédigo No. PAA-U-07
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PLAN DE ACCION AMBIENTAL

Programa de: Responsable: Lugar de
Licencia Ambiental Unidad de Gestion Aplicacion
Ambiental del Municipio de | Local, area de
Milagro influencia directa
Objetivo:

Disminuir en la medida de lo posible el impacto ambiental generado por el
sistema.

Medidas Propuestas:

o Utilizar las operaciones, Procesos y Actividades, tecnologias y métodos
que atenuen y en la medida de lo posible prevengan la magnitud de los
impactos negativos al ambiente(Gypam, 2012).

Aspecto Ambiental Impacto ambiental

Genera no conformidades en los Protestas comunitarias
usuarios del proyecto.

Indicadores de Cumplimiento Medios de verificacion

Control del funcionamiento correcto del Reporte técnicos de monitoreos
sistema en general. realizados.

Plazo: Caédigo No. PAA-U-08

24 Meses
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PLAN DE ACCION AMBIENTAL

Programa de: Responsable: Lugar de
Licencia Ambiental Unidad de Gestion Aplicacion
Ambiental del Municipio de | Local, area de
Milagro influencia directa
Objetivo:

Llevar un control del correcto funcionamiento de la planta de tratamiento de
aguas servidas y el sistema de redes de alcantarillado.

Medidas Propuestas:

¢ Implementar un programa continuo de monitoreo y seguimiento a las
medidas contempladas en el plan de Manejo Ambiental del proyecto,
cuyos resultados, recopilados mensualmente, deberan ser entregados
al Gobierno Provincial del Guayas Trimestralmente, Durante la Fase de
Construccion, Operacion y mantenimiento del proyecto(Gypam, 2012).

Aspecto Ambiental Impacto ambiental

Genera no conformidades en los Protestas comunitarias
usuarios del proyecto.

Indicadores de Cumplimiento Medios de verificacion

Control del funcionamiento correcto del Reporte técnicos de monitoreos
sistema en general. realizados cada tres meses.

Plazo: Caddigo No. PAA-U-09

24 Meses
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PLAN DE ACCION AMBIENTAL

Programa de: Responsable: Lugar de

Licencia Ambiental Unidad de Gestidn

Aplicacién

Ambiental del Municipio de | Local, area de
Milagro influencia directa

Objetivo:

Verificar que no existan infiltraciones en las lagunas de oxidacion.

Medidas Propuestas:

Presentar Anualmente un monitoreo de la calidad del agua subterranea
de la zona circundante al proyecto, con muestras tomadas a un radio de
100 metros alrededor del perimetro del sistema de tratamiento de
aguas residuales a construirse, a partir del afio de inicio de la
construccion y hasta 5 afos después de terminada la construccion de
todas las etapas del sistema de tratamiento de aguas
residuales(Gypam, 2012).

Aspecto Ambiental Impacto ambiental

Genera contaminacion del suelo y de las | Contaminacion del Suelo y del
aguas subterraneas debido al alto nivel Agua

freatico de Milagro

Indicadores de Cumplimiento Medios de verificacion

Control de calidad del Suelo y del Agua Reporte técnicos de monitoreos
subterranea. realizados.

Plazo: Caédigo No. PAA-U-10

24 Meses
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PLAN DE ACCION AMBIENTAL

Programa de: Responsable: Lugar de
Licencia Ambiental Unidad de Gestion Aplicacion
Ambiental del Municipio de | Local, area de
Milagro influencia directa
Objetivo:

Verificar que el proceso de tratamiento de las aguas residuales no afecte la
calidad del agua del rio.

Medidas Propuestas:

e Presentar en forma semestral el monitoreo de la calidad de rio,
utilizando bioindicadores MACROBENTOS, con muestras tomadas
entre 100 metros aguas arriba y 100 metros aguas abajo del sitio de
descarga del efluente tratado en el Rio Milagro(Gypam, 2012).

Aspecto Ambiental Impacto ambiental

Genera contaminacion del rio y Contaminacion del Agua y

afectando a los seres vivos dentro y generacion de enfermedades.

fuera del rio.

Indicadores de Cumplimiento Medios de verificacion

Control de calidad del Agua. Reporte técnicos de monitoreos
realizados.

Plazo: Caédigo No. PAA-U-11

24 Meses

57




5.12 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En base a los resultados obtenidos en la Auditoria Ambiental se debe resaltar que la
cantidad de No conformidades mayores (+) son las que mas predominaron en la
auditoria por lo cual las recomendaciones se haran en base al cumplimiento de las

medidas ambientales no atendidas por parte del municipio de Milagro.

Resumen de Conformidades

50%
45%
40%
35%
30%
25%
20% 31%
15% 23%
10%
5%

0%
Conformidad No conformidad (- No conformidad (+

Figura 3. Porcentajes de conformidades de las diferentes medidas
ambientales.

Fuente: Imagen de autoria propia.

En el grafico podremos ver el grado de cumplimiento de las diferentes medidas
ambientales, donde el cumplimiento de estas se ve que es muy escaso por lo que el
correcto funcionamiento de la planta y la mitigacion de impactos ambientales que
esta pudiera producir se veran realmente afectados probablemente a corto y a largo

plazo.
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Se recomienda que se siembren la barrera vegetal para mitigar los malos olores
producidos por la laguna de oxidacion, y una vez sembrada realizar el

mantenimiento respectivo.

Se deben realizar los monitoreos de control de ruido, material particulado, calidad
del aire en los sitios de construccion, en donde se encuentra ubicada la estacion de
bombeo y las lagunas de oxidacion asi como también deben realizarse la
caracterizacion fisico quimica y microbiolégica del efluente de las lagunas de
oxidacion, de las aguas subterraneas y del rio Milagro 100 metros aguas arriba y 100
metros aguas abajo, cumpliendo con los plazos establecidos por el plan de accion

ambiental y presentar informes que corroboren el buen funcionamiento de la misma.

En cuanto al analisis fisico quimico y bacteriologico realizado el 12 de Agosto del
2016, nos indica que tal parece el funcionamiento de la planta de tratamiento de
aguas residuales es excelente, pero el problema seria en el sistema de redes de
alcantarillado, podria asumirse que se presentan infiltraciones en este, lo cual no
deberia ocurrir sobre todo en una ciudad donde el nivel freatico por lo general
permanece alto, es por ello que se le adjudica la dilucion de las aguas servidas
antes de llegar a la planta de tratamiento. En todo caso se recomienda revisar las
redes de sistema de alcantarillado sanitario para evitar la contaminacion del agua

subterranea y del suelo.
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CAPITULO 7

7. ANEXOS
Se anexa toda aquella informacién relevante que sustente o respalde la informacion

de la Auditoria, como:

- Protocolos y formularios

- Registro Fotografico

- Actas, registros, convenios del cumplimiento de las medidas establecidas en el

Plan de Manejo Ambiental etc...
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7.1 ANEXO 1: FICHA TECNICA

(sujeto de control):

Nombre de la
Empresa

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DEL CANTON MILAGRO

Representante Legal:

EC. DENISSE ROBLES ANDRADE — ALCALDESA

Direccion:

Juan Montalvo 501 y Bolivar, Edificio Municipal — Milagro, Ecuador

Teléfono:

(+593-4) 2970082

Correo
electrénico:

milagro@milagro.gob.ec

Responsable Area

Bidloga Gina Mendoza

— DIRECTORA DE AMBIENTE

Ambiental:
. " - Correo . .
Teléfono (fijo/mévil): +593 99 180 6428 - blgaginamendoza@hotmail.com
electrénico:
Privada Publica Mixta
e Tipo de Empresa: X
e Tipo de Instalacidn:
Aguas residuales urbanas X
Aguas residuales Industriales
Aguas Pluviales
Planta de Tratamiento de Aguas X

Residuales

Nombre del Proyecto/
Instalacién Auditada:

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS Y SISTEMA DE
ALCANTARILLADO SANITARIO DEL SECTOR SUROESTE DE MILAGRO

Ubicacion Geografica:

Fase del

Proyecto/Instalacién:

X Y Descripcién
652448 9763373 Area Intervenida
652572 9762837 Area Intervenida
653617 9762877 Area Intervenida
653560 9763705 Area Intervenida

Construccion Operacion Retiro
X

Alcance (detalle de instalaciones

auditadas):

Planta De Tratamiento
de Aguas Residuales

Sistema de lagunas de oxidacidon anaerdbica,
facultativa y maduracién. 30 Ha.

Sistema de
Alcantarillado

Area: 235 Ha.

Estacion de Bombeo

Estacion de Bombeo de Carcamo humedo.
4 Bombas sumergibles de 52 Kw (25 afios).
2 Bombas sumergibles de 26 Kw (10 afos).
Linea de impulsién 2.600m @700mm PRFV.
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e Competencia:

OTRO

e Contrato: e Tipode

Sl | X |NO | Contrato:

e Estudio de | SI NO | ANO SI | NO | ANO
Impacto e Licencia
Ambiental  (EIA) X 2011 Ambiental (LA): | X 2012
aprobado:

. o Mes inicio Mes fin Aio
e Periodo de la auditoria: Mayo Septiembre 5016

e Nombre del Consultor Ambiental o
Compaiia Consultora:

HENRY GABRIEL BAJANA GUEVARA

N° Registro . .
MAE: Vigencia:
Representante Direccién: Cdla.COVIEM mz. 19
Legal: ’ Villa 11
Teléfonos: (042)437077 Correo henry_b007@hotmai
electroénico: l.com
e Miembros del Equipo Consultor:
Firma de

N° Nombres y Apellidos

Profesion/Especialidad

Responsabilidad

HENRY GABRIEL BAJANA
GUEVARA

Estudiante de
Ingenieria Civil
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7.2 ANEXO 2: LICENCIA AMBIENTAL
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7.3 ANEXO 3: REGISTRO FOTOGRAFICO
Fotografias de la preauditoria y de la recoleccion de muestras para el analisis de la
calidad del agua residual.
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Mantenimiento y limpieza al Sistema de Alcantarillado Sanitario Mediante
Hidrocleaner y su posterior descarga a las lagunas de oxidacion:
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Mantenimiento de la Geomembrana (trabajadores con equipo de proteccion):
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7.4 ANEXO 4: LINEA BASE AMBIENTAL
Componente Fisico

La ciudad de Milagro se encuentra ubicada aproximadamente 40 kildmetros de la
ciudad de Guayaquil, en las coordenadas geograficas 9'765.000 y 657.000.

El canton Milagro tiene una extension territorial de 563.2 Km2, cuyos limites son:

Al norte con los cantones Yaguachi, Baquerizo Moreno y Simén Bolivar.
Al sur con los cantones Yaguachi y Marcelino Mariduena.
Al este con los cantones Naranjito y Marcelino Mariduefa; y

Al oeste con el cantén Yaguachi.

El canton Milagro se encuentra constituido por las parroquias Chobo, Mariscal Sucre
y Roberto Astudillo.

La ciudad de Milagro esta conformada por cuatro parroquias urbanas denominadas:
Parroquia Camilo Andrade Manrique.

Parroquia Los Chirijos.

Parroquia Coronel Enrique Valdez.

Parroquia Ernesto Seminario.

La ciudad de Milagro se encuentra dividida por el rio Milagro en dos partes, las
mismas que se denominan de la siguiente manera:

Milagro Viejo.- Ubicado en el margen derecho, sector Sur; y
Milagro Nuevo.- Ubicado en el margen izquierdo, sector Norte.

La ciudad tiene una cota (altura) media de 12 m.s.n.m.

Climatologia de la Zona

El canton Milagro se encuentra dentro de una zona donde se presenta el clima
tropical monzonico, mientras que la formacion ecoldgica corresponde a la conocida
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como bosque seco tropical. Las condiciones climaticas de la ciudad se registran en
la estacion meteoroldgica “Milagro”, que se encuentra dentro de la Compafiia
Azucarera Valdez S.A.

Las condiciones climaticas tipicas de Milagro tienen las siguientes caracteristicas:

PARAMETRO ANUAL
Temperatura media (2C) 25,1
Temperatura maxima 36
Temperatura Mdxima Media 30,1
Temperatura Min. Media 21,5
Humedad Relativa Media (%) 80
Humedad Relativa Maxima Media 97
Humedad Relativa minima Media 54
Punto de Rocio (2C) 21,5
Tensién del Vapor (Hpa) 25,7
Precipitacion (mm) 1342
Precipitacién Maxima (mm) 1083,2
Precipitacién Maxima 24hs (mm) 194,5
Dias con Precipitacidn 110
Nubosidad (octavos) 7
Heliofania (Horas) 1017,2
Evaporacion (tanque "A") (mm) 1311,1
Viento Velocidad Media (m/s) 0,8
Viento Velocidad Maxima Media 6,3

Tabla 3. Datos meteoroldgicos de la estacién milagro.
Fuente: Estacion meteorolégica Milagro

Los datos anteriores corresponden al periodo 1.959 - 2.000 del Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia, Direccién de Meteorologia, Departamento de
Climatologia (INAMHI), y se complementan con los valores promedios mensuales de
temperatura, humedad y precipitaciones correspondientes a los afios 2004, 2005 y
2006.
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Enero 27 27,6 26,3 27,0
Febrero 26,5 26,3 25,8 26,2
Marzo 26,8 26,7 26,7 26,7
Abril 26,5 27,3 26,9 26,9
Mayo 26 25,8 26 25,9
Junio 24,2 24,5 24,6 24,4
Julio 23,6 24,3 23,9 23,9
Agosto 24 23,8 24,8 24,2
Septiembre | 24,7 24,5 25 24,7
Octubre 25 24,1 25,4 24,8
Noviembre | 24,9 24,8 25,3 25,0
Diciembre |26,5 25,5 26,8 26,3

Tabla 4. Temperatura media del Aire
Fuente: Estacion Meteorolégica Milagro. 2006
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Enero 101,7 131 318,9
Febrero 275,4 201,5 573,8
Marzo 332,5 263,5 339
Abril 145,6 120 20
Mayo 66 0 56
Junio 2,3 0 2,1
Julio 1 0 0
Agosto 0 0,1 1,4
Septiembre | 5,9 0 0
Octubre 1,5 0 0,1
Noviembre | 20,6 1,1 3,5
Diciembre |79,4 44 23,2
TOTAL 1031,9 761,2 1338

Tabla 5. Precipitacion media
Fuente: Estacionmeteorolégica Milagro. 2006
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Enero 76 73 78 75,7
Febrero 83 83 87 84,3
Marzo 84 82 82 82,7
Abril 84 83 76 81,0
Mayo 83 80 78 80,3
Junio 82 80 79 80,3
Julio 82 79 79 80,0
Agosto 78 78 77 77,7
Septiembre | 78 77 76 77,0
Octubre 77 77 74 76,0
Noviembre |76 76 74 75,3
Diciembre |70 75 71 72,0

Fuente: Estacion meteorolégica Milagro. 2006

Tabla 6. Humedad Media
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A continuacion se presentan los datos climatoldgicos de los afios 2006, 2007 y 2008.

Enero 318,9(211,1|468 [2446 |263 |27 246 |260 |22,8 [23,4 [22,2 |228 (75 |72 |58 |79
Febrero  [573,8(97,7 |669,8 [341,8 [258 [27,1 |256 [26,0 [23,2 [23,5 [225 [229 [64 [82 |76 |74
Marzo 339 [481,6(619,2 [359,2 [26,7 |26,7 |26,4 [2655 [236 [23 [23,1 [232 [71 (81 |79 |78
Abril 20 [158,5(272,9 [222,6 [26,9 |27 269 |2655 [23,3 [236 [232 |232 [76 |77 |84 |80
Mayo 56 159 [483 739 |26 |262 [258 [259 [223 [228 [223 [228 [78 |7 77 |76
Junio 21 |3 1 257 24,6 [249 |25 [246 |21 [215 [22 [215 (72 |71 |72 |74
Julio 0 1,2 |13 |151 [23,9 [24,9 [248 [23,8 [203 |20,7 [21,8 [208 |7 84 (71 |74
Agosto 1,4 |0 06 |12 248 [24 258 [238 [21,4 [20 214 [204 [72 |84 [74 |79
Septiembre | 0 0 35 |62 |25 [242 [251 [242 [21,6 [19,1 215 [206 [7,7 [104 |77 |84
Octubre 0,1 (29 [2,7 [37 |[254 [236 [246 [244 [21,9 [199 [209 [21,1 [82 |82 [81 |78
Noviembre [3,5 [51 |04 [188 [253 [24,8 |24,9 [249 [219 [21 [208 [214 [75 |79 |85 |79
Diciembre [23,2 (2,1 |01 [642 [268 [257 |263 [259 [22,8 [21,7 [21,9 [223 [87 |84 (89 |32
Total 1338 [979,1[2087,8 | 1377,0(307,5 | 306,1]305,8 [ 302,5 | 266,1 | 260,2 | 263,6 | 263,0[89,9 [97,0 [92,3 [93,7
Promedio [111,5(81,6 |174,0 [114,8 |256 [255 [255 [252 [22,2 |21,7 [220 [21,9 |75 (81 [77 |78

Tabla 7. Datos Climatolégicos 2006, 2007 y 2008
Fuente: Estacion meteorolégica Milagro
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Enero 78 82 87 81,0 108,3 60,7 |25,2 |88,4 |117,2 |99,7 64,3 112,6 (11875 9838 7453 9533,0
Febrero 87 78 84 84,0 57,4 |101,5|86,4 |84,8 |84,1 112,7 |98,6 100,0 (10166 11497 11456 10168,0
Marzo 82 82 84 83,0 89,1 (80,5 (108,3 |111,6(123,5 |109,3 |120,7 |122,7 (12250 12684 14287 12548,0
Abril 76 80 81 82,0 96,5 |102,5|153,4(123,0(125,9 |117,8 |135 121,8 (12453 12047 13985 12240,0
Mayo 78 80 81 81,0 105,9 | 54,7 |88,7 |99,1 |119,5 |89 106,4 |110,2 |11951 9514 10211 9639,0
Junio 79 83 80 82,0 51,4 399 |66,1 |658 |88,2 68,2 92,3 89,7 8200 7436 8310 8127,0
Julio 79 81 79 81,0 51,2 |68,4 |48,9 |64,7 |854 91,8 83,9 90,7 7289 8222 7374 7284,0
Agosto 77 79 78 79,0 65,8 |63,2 [40,2 |76,0 |109,1 |101,7 |88,7 100,8 |8526 8889 6700 8034,0
Septiembre |76 79 77 78,0 38,6 |83,7 |44 71,6 |106,5 |119,2 |98,6 110,1 | 8146 9873 8377 8224,0
Octubre 74 80 78 77,0 74,2 |47 48,9 |58,7 [124,5 |107,9 |110,3 |109,7 (9026 8690 8673 8251,0
Noviembre |74 79 74 76,0 49,9 |64,1 |71 67,9 |106,4 |121,5 |1153 |111,6 |8191 9437 9296 8205,0
Diciembre |71 72 72 75,0 92,8 |91,5 |74,2 (85,7 [138,3 |127,2 |130,3 |122,0 (10114 10056 9459 9224,0
Total 931 955 955,0 959,0 881,1|857,7 | 855,3 {997,3 [1328,6 | 1266,0 | 1244,4 | 1301,9 | 118187,0 | 118183,0 | 115581,0 | 111477,0
Promedio | 77,6 79,6 79,6 79,9 73,4 |71,5 (71,3 |83,1 |110,7 |105,5 |103,7 |108,5 |9848,9 9848,6 9631,8 9289,8

Tabla 8. Datos Climatologicos 2006, 2007 y 2008
Fuente: Estacion Meteoroldgica Milagro.

83



Geologia y Suelos

Milagro se asienta sobre la zona oriental de la unidad morfolégica denominada
Depresiondel Guayas, cuyos limites naturales, por el lado occidental, es la cordillera
de los Andes ypor el lado oriental la cordillera de Chongdn — Colonche y el estuario
del rio Guayas.

Esta depresion o cuenca se ha rellenado paulatinamente con gran cantidad
desedimentos de origen reciente, Holoceno; aportados por algunos volcanes y por la
erosionde la cordillera, y que paulatinamente fueron arrastrados desde las partes
altas por lascorrientes de diversos afluentes que finalmente formaron los rios
Milagro, Chimbo,Yaguachi, Vinces y Babahoyo. El depdsito de estos materiales en la
parte baja, formé lagran llanura de inundacién donde hoy se asientan varias
ciudades y poblacionesmenores de la cuenca del rio Guayas, entre ellas la ciudad
de Milagro.

En la cuenca del Guayas se puede apreciar una gran variedad de suelos en
distintasetapas de desarrollo. Estos suelos son el resultado de los fendmenos
climaticos como “EINifio”, y sobre todo por los estacionales, debido a las
inundaciones en los meses lluviososy sequias en los meses de ausencia de lluvias.

Los suelos se pueden dividir en dos grandes planicies:

Planicie de Piedemonte o zona de acumulacion de materiales detriticos dealuviones,
localizados en la parte oriental de la region.

Llanura aluvial de inundacion, localizada en la mitad occidental de la cuenca
yformada por sedimentos aluviales.

El canton Milagro se encuentra exactamente en la llanura oriental, donde sus suelos
seoriginan principalmente por la acumulacion de los materiales detriticos
erosionados y quefueron sedimentandose en capas sucesivas desde el terciario. En
la parte occidental deesta llanura, los suelos se han ido formando sobre sedimentos
originados de areniscas ycalizas que fueron acumulandose para formar las mesetas
y los cerros bajos localizadosal sur y sureste.

En la mitad oriental de la Illanura de inundacién, los suelos se han
enriquecidocontinuamente con sedimentos mas recientes, depositados
periédicamente por lascorrientes de los principales rios que acarrean los materiales
erosionados de las rocasbasicas volcanicas e igneas en su largo recorrido a través
de la cordillera de los Andes.

En la parte nororiental de la llanura, los suelos se han formado por la
acumulacionsucesiva de los materiales originarios, relativamente ricos en nutrientes,
como las arenasfeldespaticas y por los residuos de la meteorizacion de los
minerales ferruginososprovenientes de la cordillera occidental de los Andes.

Los fendbmenos de meteorizacion intensa, junto al proceso continuado de la
erosionsuperficial, crean las condiciones apropiadas para un continuo
enriquecimiento de loselementos nutritivos de los suelos que cubren las rocas
basicas subyacentes de estasunidades fisiograficas de la region.
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Estratigrafia y litologia.

La estratigrafia de la region esta formada por rocas igneas o sedimentarias
paleozoicas, que a veces llegan a aflorar en varios lugares de la cuenca. El material
superficial estd compuesto por materiales detriticos de granulometria muy amplia
como arcilla, arenas e incluso gravas, y frecuentes variaciones en su composicion.

Tectodnica.

El sistema principal de fallas de la region esta compuesto por fracturas de salto
importante, que corren paralelamente a las estribaciones de la cordillera que
enmarcan la cuenca.

Topografia.

La topografia de la region es plana con pendientes muy pequefias que no superan
un gradiente del 5%. Los accidentes topograficos de importancia lo constituyen los
rios que discurren en la planicie general. Debido a una combinacion de factores
naturales como las pendientes minimas existentes, la falta de permeabilidad del
terreno y el nivel elevado de la capa freatica en toda la zona, el drenaje de la
escorrentia superficial es muy lento, por lo que se requiere de un mayor tiempo para
el desalojo natural de las aguas.

Hidrologia.

Los rios recorren cuencas muy cortas, presentan grandes picos de crecidas y largos
estiajes durante los meses secos. Los rios de influencia son: el Chimbo que nace en
la cordillera de los Andes y desciende atravesando la planicie, limita por el sur con el
canton Milagro, su principal tributario es el rio Chanchan; toma el nombre de
Yaguachi al formar la confluencia con el rio Milagro y desemboca al rio Babahoyo.

El rio Yaguachi es el de mayor incidencia en las inundaciones de la region por la
falta de capacidad de acarreo del cauce natural y el limitado arrastre de grandes
cantidades de sedimentos por el gradiente bajo que presenta este sistema fluvial.

El sistema desborde - drenaje natural de las aguas tiene el siguiente
comportamiento: las aguas del rio Chimbo desbordan por su margen derecha hacia
el estero Los Monos y el Milagro, a través de la llanura de inundacion que se crea,
esto ocurre en su parte media a la altura del area denominada Venecia. Por su
margen izquierda, el rio desborda en el sitio conocido con el nombre de Soledad,
uniéndose con la llanura de inundacién a los esteros Payo y Mojahuevo inundando
zonas vastas que incluso llegan hasta Duran. En su cauce bajo, el Chimbo inunda
parte del ingenio Valdez ubicado en la parroquia Chobo y, en unién con el Milagro,
las areas mas occidentales del ingenio Valdez. Durante las inundaciones el rio drena
hacia Babahoyo.
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El rio Milagro nace en la zona oeste de la parroquia Chague; sus tributarios
principales son varios esteros: por el norte el estero Chirijos, y por el sur, el estero
Los Monos y los desbordamientos de los rios Amarillo y Chimbo. EI Milagro
atraviesa a la ciudad de su mismo nombre, de este a oeste, dividiéndola en dos
zonas denominadas Milagro Viejo, al norte, parte central, y Milagro Nuevo al sur del
rio.

Al norte del canton, se ubica al rio Chague - Amarillo, que nace en la zona alta de la
provincia de Bolivar con el nombre de rio Limén, atraviesa la parroquia Bucay
recibiendo el nombre de Chaguan; continua su curso por el cantdon Naranijito hasta
llegar a la parroquia Mariscal Sucre donde se denomina rio Amarillo, el cual sirve de
limite cantonal a Milagro.

Existen otras fuentes superficiales como esteros y rios que sirven de tributarios a los
principales rios de la region.

Direccion del viento.

Segun datos de la estacion meteoroldgica del INAMHI en el Ingenio Valdez, la
direccion del viento predominante es SW, que significa sur oeste.

La ubicacion de la lagunas de oxidacion, con respecto a las viviendas mas cercanas
se encuentra al oeste de estas, y siendo la direccién del viento predominante
direccion sur oeste, no se veran afectadas por malos olores, segun el viento
predominante.

La direccion del viento no es constante, lo que nos informa el INAMHI es la direccion
predominante, por lo que se afectaria con malos olores, cuando la direccion del
viento tenga sus variaciones normales.

En el ano 2008, ocho (8) meses (febrero, abril, mayo, junio, agosto, octubre,
noviembre, diciembre) se presenté la direccion predominante Suroeste, un (1) mes
(enero) se presenté predominante Sureste, un (1) mes se presentd predominante
noroeste, y un (1) mes se presentdé predominante la direccién sur. No hay datos para
el mes de julio del 2008.

La unica direccidon que afectaria mayormente por malos olores debido a la direccion
del viento, es la direccion este, que no se da en ningun mes del afio 2008.

Monitoreos ambientales y caracterizacion de agua.

Para establecer las condiciones ambientales actuales del area de implementacion
del proyecto de construccion del alcantarillado sanitario de la ciudad de Milagro se
realizaron monitoreos ambientales de ruido, calidad de aire ambiente: CO, NO2 y
SO2 y material particulado PM10 y PM2,5.

Los monitoreos ambientales se realizaron con la empresa ELICROM CIA. LTDA,, la
cual se encuentra acreditada en el Organismo de Acreditacion Ecuatoriano (OAE)
para realizar estos monitoreos.
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Los puntos escogidos para realizar estos monitoreos ambientales fueron los
siguientes:

Estacion de bombeo norte.
Lagunas de oxidacion.
Estacion de bombeo principal.
Estacion de bombeo este.

Nota: Estos puntos se encuentran listados segun el orden del monitoreo realizado.

Ademas se solicitd a la Comparfiia Azucarera Valdez S. A. (CAVSA), proporciones
los reportes de la caracterizacion fisico quimica que realiza del agua de rio Milagro,
que anualmente caracterizan desde el afio 2003, en cumplimiento del plan de
manejo ambiental de sus actividades.

Ademas se realizé una caracterizacion fisico quimico y microbiolégico del rio Milagro
en el sector El Chobo, sitio ubicado aguas abajo donde sera la descarga del efluente
final de las lagunas de oxidacién a implementarse.

El muestreo y la caracterizacion fisico quimico y microbiolégico se realizé con el
laboratorio de aguas del Grupo Quimico Marcos, acreditado en el Organismo de
Acreditacion Ecuatoriano (OAE), bajo certificacion ISO 17025.

Monitoreo de ruido ambiente.

El ruido ambiental se valora segun el Texto Unificado de la Legislacion Secundaria
delMinisterio del Ambiente, Libro VI, Anexo 5, Tabla 1, donde se establecen los
limitesmaximos de ruido segun el uso del suelo.

La zona donde se ubica el proyecto de construccion del alcantarillado sanitario de
laciudad de milagro es zona residencial, y segun la normativa referida, para el
horariodiurno de 06H00 a 20H00 el limite permisible es de 50 dB(A).

Cuadro Resultado de Ruido Externo

Estacion de Bombeo norte. 65,4 50 No Cumple
Lagunas de Oxidacion. 45,9 50 Cumple
Estacion de Bombeo Principal. 50,9 50 No Cumple
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Estacion de Bombeo Este. 58,6 50 ‘ No Cumple ‘

Tabla 9. Resultados Ruido Externo
Fuente: EIA del proyecto

Como se observa del cuadro de resultados, no se cumple con la normativa en los
puntos donde se van a ubicar las 3 estaciones de bombeo, y esto se debe a la
circulacioén vehicular particular y publica que tiene la ciudad de Milagro.

Para el punto donde se ubicara el sistema de lagunas de oxidacion se cumple con la
normativa, debido a que en esta area no existe circulacion vehicular, siendo esta una
zona de areas verdes y canteros de cafia de azucar.

Calidad de aire ambiente.

La interpretaciéon de los resultados obtenidos del monitoreo de calidad de aire: CO,
NO2,502, en los 4 puntos monitoreados del proyecto de construccion del
alcantarilladosanitario de la ciudad de Milagro, se hace en base al Texto Unificado
de la LegislacionSecundaria del Ministerio del Ambiente, Libro VI, Anexo 4: Norma
de Calidad del AireAmbiente.

En el item 4.1.2 se establecen las normas generales para concentraciones
decontaminantes comunes en el aire ambiente:

Monodxido de Carbono (CO).- La concentracion de Monoxido de Carbono de
lasmuestras determinadas en forma continua en un periodo de 8 (ocho) horas, no
deberaexceder diez mil microgramos por metro cubico (10000 ug/m3) mas de una
vez en unafo. La concentracion maxima en una hora de Mondéxido de Carbono no
debera excedercuarenta mil microgramos por metro cubico (40000 ug/m3) mas de
una vez en un afo.

Oxido de Nitrogeno, expresado como NO2.- El promedio aritmético de la
concentracionde Oxido de Nitrégeno, expresada como NO2, y determinada en todas
las muestras en unano, no debera exceder de cien microgramos por metro cubico
(100 pg/m3). Laconcentracion maxima en 24 horas no debera exceder ciento
cincuenta microgramos pormetro cubico (150 pg/m3) mas de dos (2) veces en un
ano.

Di6xido de Azufre.- El promedio aritmético de la concentracién de SO2 determinada
entodas las muestras en un afo no debera exceder de ochenta microgramos por
metrocubico (80 pug/m3). La concentracion maxima en 24 horas no debera exceder
trescientoscincuenta microgramos por metro cubico (350 ug/m3) mas de una vez en
un afo.
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4921,46 6,98
Lagunas de Oxidacion 4151,17 3,67 6,05
Estacion de Bombeo Principal [3967,61 1,2 7,89
Estacion de Bombeo Este 4558,93 6,89 14,52
Limite Permisible 40000 150 350

Tabla 10. Cuadro de Resultados de CO, NO2 y SO2
Fuente: EIA del Proyecto.

Como se observa de los resultados obtenidos, las concentraciones de CO, NO2 y
SO2 cumplen con la norma para todos los puntos monitoreados.

Cabe indicar que las concentraciones mas bajas o menores de CO, NO2 y SO2 se
presentan en el area donde se implementaran las lagunas de oxidacién, donde en la
actualidad no existe influencia por trafico vehicular.

Material Particulado PM10 y PM2,5.

La interpretacion de los resultados obtenidos del monitoreo de Material Particulado
PM10y PM2,5 en las areas donde se implementara el proyecto de construccion
delalcantarillado sanitario de la ciudad de Milagro, se hace en base al Texto
Unificado de laLegislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente, Libro VI, Anexo 4:
Norma de Calidaddel Aire Ambiente.

En el item 4.1.2 se establecen las normas generales para concentraciones
decontaminantes comunes en el aire ambiente:

Material Particulado menor a 10 micrones (PM10).- El promedio aritmético de
laconcentracion de PM10 de todas las muestras en un aio no debera exceder de
cincuentamicrogramos por metro cubico (50 ug/m3). La concentracién maxima en 24
horas, detodas las muestras colectadas, no debera exceder de ciento cincuenta
microgramos pormetro cubico (150 pg/m3), valor que no podra ser excedido mas de
dos (2) veces en unafio.

Material Particulado menor a 2,5 micrones (PM2,5).- Se ha establecido que
elpromedio aritmético de la concentracion de PM2,5 de todas las muestras en un
afo no debera exceder de quince microgramos por metro cubico (15 ug/m3). La
concentracion maxima en 24 horas, de todas las muestras colectadas, no debera
exceder sesenta y cinco microgramos por metro cubico (65 pg/m3), valor que no
podra ser excedido mas de dos (2) veces en un afio.
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Estacion de bombeo norte. 22 150 2 65

Lagunas de oxidacion. 56 150 7 65
Estacion de bombeo principal 16 150 1 65
Estacion de bombeo este 16 150 0 65

Tabla 11. Cuadro de resultado de PM10 y PM2.5
Fuente: EIA del Proyecto

Como se observa de los resultados obtenidos, las concentraciones de PM10 y
PM2.5 cumplen con la norma para todos los puntos monitoreados.

Caracterizacion fisico quimica del agua del rio Milagro.

El punto que CAVSA muestrea el agua del rio Milagro es frente a sus instalaciones,
donde tiene la estacion de bombeo donde capta agua de rio Milagro para utilizarla
para enfriamiento en sus procesos de produccion. Este punto lo denominan Pomona
del rio Milagro.

Los datos proporcionados por CAVSA son desde el aio 2003 hasta el afio 2010.

El muestreo del agua de rio Milagro para la realizacion de la caracterizacion fisico
quimica y microbioldgico se realizo el 18 de abril del 2011, y el punto escogido es el
puente de Chobo ubicado en el sector Santa Rosa de Chobo, el cual queda aguas
debajo de donde va a realizarse la descarga de las lagunas de oxidacion.

Temperatura (2 C) 27 29,6 |254 |- 345 |- - - - 26 25,1 |30,4

Potencial de Hidrégeno (pH) | 7,73 |7,34 |7 741 (7,34 7,48 |79 7,37 |- 7,3 7,35 |7,68

Demanda Bioquimica de

, 2,28 |1,75 |61,01 |31 14,8 |78 6 11 4 8 90 3
Oxigeno (mg/I)

Demanda  Quimica de| ) |, o0 |95 |e0 |2168 |1296 |22 |25 |11 |15 |161 |815

Oxigeno (mg/l)

Aceites y Grasas (mg/I) 4,26 |0 6,56 |0,14 [178 |0,2 <0,3 |8,7 - <0,3 [<0,3 |0,8
Sélidos Sedimentables (ml/l) | - 0 0 0 0 0 0,05 |4 - - - 1,1
Sélidos Suspendidos Totales 20 138 2 16 ”n ”n 1s i ) 20 . ,
(mg/1)

Solidos - Disueltos  Totales | , . | 145 |20 |190 |161 |167 |- - - 179 |165 |-

(mg/1)
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Sélidos Totales (mg/) 180 | 418 241 206 182 188 187 164 | 268 284 252 540

Nitrégeno Total (mg/I) 0,47

Fosforo Total (mg/I) 0,25

Coliformes Fecales

1100
(NMP/100ml)

Coliformes totales

2100
(NMP/100ml)

Tabla 12. Cuadro de resultados de caracterizacion fisico quimica del agua del rio
Milagro: Pomona del rio y Puente de Chobo

Fuente: EIA del Proyecto

De los resultados de obtenidos de las caracterizaciones fisicas quimicas del agua
del rio Milagro, se concluye lo siguiente:

La Temperatura y Potencial de Hidrégeno (pH) se encuentran en concentraciones
normales para agua superficiales o de rio.

La demanda Bioquimica de oxigeno (DBO) y Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)
presentan valores variables a través del tiempo, asi tenemos que para los afios 2003
y 2004 se obtienen concentraciones bajas, aumentando considerablemente para el
afno 2005, disminuye medianamente para el 2006, manteniéndose en rango bajo en
los afnos2007, 2008, 2009 vy primer muestreo del 2010, aumentando
considerablemente en el segundo muestreo del 2010. Las concentraciones altas de
DBO y DQO en los afios 2005 y 2010, son caracteristicas de aguas servidas.

El parametro Aceites y Grasas presenta concentraciones muy bajas los afios 2004,
2006, segundo muestreo del 2007, primer muestreo del 2008 y 2010; teniendo
valores bajos los afios 2003, 2005 y segundo muestreo del 2008; y se obtiene una
concentracion alta en el primer muestreo del aio 2007.

Los sdlidos Suspendidos Totales, Sdlidos Disueltos Totales y Sodlidos Totales,
presentan concentraciones bajas o normales de aguas superficiales o rio. Solo en
Sélidos Suspendidos Totales del 2004, presenta una concentracion alta en relacion
con los resultados del afio anterior y afios posteriores.

De los resultados obtenidos de la caracterizacion fisico quimica y microbiolégica
realizada en abril del 2011, se concluye lo siguiente:

La Temperatura y Potencial de Hidrégeno (pH) se encuentran en concentraciones
normales para agua superficiales o de rio.

Las concentraciones de DBO, DQO, Sdlidos Suspendidos Totales, Sélidos Totales,
Nitrogeno Total, Fosforo Total, Coliformes fecales, Coliformes Totales, Aceites y
Grasas,son bajas. Solo la concentracion de Sdlidos Sedimentables es
medianamente alta, debido a los sedimentos que trae el rio en época de invierno.

El efluente final del sistema de lagunas de oxidacion del proyecto del nuevo
alcantarillado sanitario de Milagro, descargara al rio Milagro, por lo tanto cuando se
realice esta descarga, las concentraciones de los contaminantes deben cumplir con
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los limites de descarga de aguas residuales a un cuerpo de agua dulce, establecidos
en el TULSMA, Libro VI, Anexo 1, Tabla 12.

Caracterizacion fisico quimica y microbioldgica del agua del rio Milagro.

Se realiz6 una caracterizacion fisico quimica y microbiolégico del agua del rio
Milagro, tomando dos muestras de agua, una aguas arriba de donde se va a realizar
la descarga de las lagunas de oxidacién y otra aguas debajo de estas descargas.

Los parametros analizados son los establecidos en el Texto Unificado de la
Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA), Anexo 1, Tabla que
establece los Criterios de Calidad Admisibles para la Preservacién de la Flora y
fauna en Aguas Dulces, Frias o Calidas y en Aguas Marinas y de Estuarios.

No. De Laboratorio 15591-1 15592-1 L.M.P.
Identificacion sistema de = smtcema e Tabla 3 Anexo 1 TULSMA
tratamiento de Lri?)tilln:lfgnr:)
AARR

Fecha Muestreo 21/01/2012 21/01/2012

Hora de Muestreo 11:00 10:25
S T s
Coliformes Fecales-NMP NMP/100ml 70 32 <32200
Tensoactivos-Detergentes mg/I <0,023 <0,023 0,5

Potencial de Hidrogeno - 7,45 7,53 6,5-9

Aceites y Grasas mg/I <0,44 <0,44 0,3

Demanda Quimica de Oxigeno mg02/I 4 | 45 32 NA

Fenoles mg/| <0,023 <0,023 0,001

Oxigeno Disuelto mg02/I 4,1 4,5 60% no menor a 5 mg/I
Sulfuro de Hidrogeno mg/I 0,012 0,023 0,0002

Aluminio mg/I <0,039 <0,039 0,1

Arsénico mg/| <0,05 <0,05 0,05

Bario mg/| 3,86 4,67 1

Cobre mg/I <0,03 <0,03 0,02

Cromo Total mg/I 0,87 0,86 0,05

Hierro mg/I 0,184 0,661 0,3

Solidos Suspendidos Totales mg/I 866 483 NA
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Tabla 13. Resultados de los Ensayos de laboratorio 21/1/2012
Fuente: EIA del Proyecto

De los resultados obtenidos se observa que se cumple con la normativa para los
parametros Coliformes fecales, detergentes, pH, aluminio, cobre y arsénico.

No se cumple con la normativa para el parametro sulfuro de hidrégeno, aceites y
grasas, oxigeno disuelto, bario, cromo total, debido a las descargas de agua residual
sin tratar.

Para el hierro se cumple con la normativa en la muestra aguas arriba y no se cumple
en la muestra aguas abajo.

La demanda quimica de oxigeno y los solidos suspendidos totales no estan
normados, pero se los realiz6 para conocer su concentracidon, para relacionarlo
cuando se muestree el agua cuando exista la descarga de las lagunas. La
concentracion de DQO es medianamente alta, y la concentracién de sodlidos
suspendidos totales es alta.

Componente Bioético
Resumen ejecutivo

La evaluacion de la flora y fauna terrestre del area correspondiente al Proyecto de
Construccion del Alcantarillado Sanitario de la ciudad de Milagro, ubicada en el
canton Milagro, en la parte suroeste de la Provincia del Guayas fue realizada el 12
de febrero del 2011 en el cual se utilizd la Metodologia de Evaluacion Ecolégica
Rapida. Se realiz6 un recorrido por toda el area de estudio para recolectar
informacion sobre aves, mamiferos, reptiles, anfibios, y para la flora. La flora del
sector estuvo representada en mayor cantidad por cultivos de cafia de azucar y por
especies comestibles y maderables. En aves predomina el orden Passeriformes
mientras que en mamiferos, sobresale el orden Chiroptera, ademas de especies
como Mazama americana, Odocoileus virginianus, Procyon cancrivorus, Didelphis
marsupialis Nasua nasua y otros. En reptiles se registran 4 especies de serpientes, 1
de iguana y 1 lagartija y con respecto a anfibios destacan Bufo marinus, y 3 especies
de ranas pertenecientes a las familias Hylidae y Leptodactylidae. Se presentan
diferentes tablas que indican las categorias de amenaza segun la UICN (Uni6n
Internacional Conservacion de Naturaleza) de las especies de mayor importancia;
asi como también fotos para su identificacion.

Objetivos.

Determinar las principales especies vegetales presentes e indicar si existe
regeneracion natural la tendencia de su poblacién a aumentar o a desaparecer y su
uso principal.
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Identificar el estado de la fauna que incluyan aves, mamiferos, reptiles, y anfibios,
especies de fauna unicas, en peligro de extincién, introducidas o domésticas, su
abundancia y distribucion.

Metodologia.

El trabajo de campo se lo efectué adaptando la metodologia de Evaluacion
Ecologica Rapida EER (Sobrevilla & Bath, 1992) para poder adquirir, analizar y
manejar informacién ecoldgica de manera eficiente y eficaz en un corto lapso de
tiempo. El uso de metodologias adaptables ayuda a mejorar la calidad de
clasificacion de datos y la interpretacion necesaria del inventario y monitoreo de
especies (Muchoney et al. 1994).

La observacion de aves fueron realizados en 3 horarios: (06:00 13:00 y 18:00). El
registro de mamiferos fue establecido de acuerdo a la ecologia de los organismos
que componen el grupo, con especial énfasis en Chiroptera y Rodentia; la
recopilacion de informacion in situ de las especies de mamiferos consideré habitats
representativos del proyecto propuesto, en los que se realizé una evaluacién general
de las condiciones del ecosistema en relacion a las obras civiles a construirse.

Para reptiles y anfibios, se realizaron caminatas libres tanto diurnas como nocturnas
ya que segun las caracteristicas del proyecto no aplica emplear la metodologia de
transectos ya que es un ecosistema altamente intervenido. Con base en las
metodologias antes citadas y en los horarios ya establecidos, se realizaron
observaciones directas mediante recorridos a 0.5km/h para minimizar el ruido que
incluyeron la identificacién y conteo de aves, mamiferos, reptiles, y anfibios, para su
identificacion se usaron binoculares, guias de campo ilustradas y una camara digital
Panasonic Lumix DMC- FX2 de 6.0 Mega Pixeles, 4X Optical Zoom para el registro
de fotos.

Resultados
Generalidades

El Canton Milagro se encuentra a 13msnm y tiene una extension aproximada mayor
de 400 km2 , limitado al Norte por los cantones Jujan y Simén Bolivar; al Sur y Oeste

Yaguachi y al Este Yaguachi y Naranijito; Su clima es humedo con una temperatura
que varia entre 17°C y 36°C. Milagro tiene el privilegio de estar asentado sobre un
manto acuifero, producto de los rios subterraneos que lo atraviesan, lo cual hace
que su suelo sea apto para toda clase de cultivos. El clima y la temperatura son
propicios para que el suelo de este sector sea empleado principalmente con
especies comestibles y maderables las cuales tienen importancia econémica.

El éarea de estudio, segun Canadas (1.983), se describe como bosque seco Tropical,
el cual se extiende hasta los 300 msnm, con una temperatura promedio anual que
oscila entre 23 y 25°C, y una precipitacion promedio anual entre 1000 y 1500mm. El
periodo de lluvias esta comprendido de diciembre a mayo y la estacion seca va
desde junio a noviembre, con lluvias notables en forma de garuas.
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Flora.

La ciudad de Milagro y sus limites urbanos, se caracteriza por poseer tierras muy
fértiles que son aptas para uso agricola, en la que sobresalen los cultivos de la cafa
de azucar principalmente y banano, abarcando grandes extensiones de tierras.
Ademas existen cultivos asociados como cacao, pifia, y, cultivos como yuca,
platano, maiz, arroz, que sirven de alimento para pobladores del sector.

La flora del area comprende alrededor de 19 especies, todas nativas, distribuidas en
12 familias y 10 o6rdenes, de las cuales segun su principal uso se divide en 9
comestibles, 6 maderables, 1 medicinal, 2 industriales y 1 ornamental, predomina la
familia Malvaceae.

. Eichhornia Jacinto de
. Pontederiaceae . 0]
Commelinales crassipes agua
Schoenoplectus
Cyperaceae . . Totora Ma
Cyperales californicus
. Manihot
. Euphorbiaceae Yuca C
Euphorbiales esculenta
Arachis Mani
Fabaceae hypogaea C
. Soya
Fabales Glycine sp
. . Tabebuia i
Bignoniaceae Guayacan
. chrysantha Ma
. Lamiaceae . Teca
Lamiales Tectona grandis
Ceiba pentandra
Gossypium  sp.
P P Ceibo Ma
Guazuma B
. Algoddn |
ulmifolia L.
Malvaceae Guasimo Me
Pseudobombax
o Beldaco Ma
millei
Cacao C
Theobroma
Malvales cacao
Ananas comosus | ..
Pifia C
. Guadua o .
Bromeliaceae . Caina guadua Ma
angustifolia
Poaceae Orvza sativa Arroz C
y Maiz c
Poales Zea mays
Spondias
. Anacardiaceae P . C
Sapindales mombin Jobo

95




Urticales Moraceae Castilla elastica Hule N |
Musaceae Musa N C
Zingiberales paradisiaca Platano
Rango: N: Nativo I: Introducido
Ma:
Uso: C: comestible I: Industrial Maderable Me:Medicinal 0:Ornamental

Tabla 14. Flora Registrada en el Cantén Milagro

Fuente: EIA del Proyecto

Para llegar a Milagro se puede acceder por 4 vias:

Km 26 Via Milagro: cultivos de arroz y viveros (plantas ornamentales)
Milagro-Yaguachi

En ambos lados de la carretera se observan cafiaverales.

Milagro-Mariscal Sucre: cultivos de cacao y platano.

Predominan especies como platano, cacao, pifa y especies aisladas como teca
Milagro-Naranijito: cultivos de maiz y viveros (plantas ornamentales)

Los viveros forestales que incluyen especies vegetales como: amancay
Himenocallisfestalis, cordelines Cordyline terminalis, croto monalisa Codiaeum
variegatum, veraneraBougainvillea glabra, ginger rojo Alpinia variegata, ciprés.

Fauna
Aves

Comprende alrededor de 48 especies distribuidas en 23 familias y 12 érdenes, de
lascuales 38 residentes, 5 migratorias boreales, 4 migratorias australes y 1
migratoriaintratropical.

Apodidae Streptoprocne zonaris Vencejo cuelliblanco (<) LC
Apodiformes
Trochilidae Amazilia amazilia Amazilia costefia (<) Il LC
Charadriidae Charadrius vociferus Chorlo tildio (*) 1l LC
Charadriiformes
Jacanidae Jacana jacana Jacana carunculada (<) LC
Ciconiiformes Ardeidae Ardea alba Garceta grande (<) LC
Bubulcus ibis Garceta bueyera (*) LC
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Butorides striatus Garza estriada (<) LC
Egretta thula Garceta nivea (<) LC
Nycticorax nycticorax (Cia;rza nocturna coroninegra LC
Cathartidae Cathartes aura Gallinazo cabeza roja (**) I LC
Coragyps atratus Gallinazo cabeza negra Il LC
Columbidae Columba cayennensis Paloma ventripdlida (<) LC
Columbiformes Columbina buckley Tortolita ecuatoriana (<) LC
Columbina cruziana Tortolita croante (<) LC
Chloroceryle americana | Martin pescador verde (<) LC
Coraciiformes | Alcedinidae
Megaceryle torquata Martin pescador grande (<) LC
Cuculiformes Cuculidae Crotophaga ani Garrapatero piquiliso (<) LC
Crotophaga sulcirostris Garrapatero piquiestriado (<) LC
Passeriformes Emberizidae Pinzén sabanero azafranado LC
Sicalis flaveola (<)
Sporophila telasco Espiguero gorijicastafio (<) LC
Volatinia jacarina Semillero negriazulado (<) LC
Furnariidae Furnarius cinnamomeus | Hornero del Pacifico (<) LC
Hirundinidae Hirundo rustica Golondrina tijereta (*) LC
:::Eg:zltijon Golondrina de Riscos (*) LC
’c\l;t;?j:jg:on Golondrina Azuliblanca (**) LC
Progne chalybea Martin pechigris (<) LC
Icteridae Cacicus cela Cacique lomiamarillo (<) LC
Dives warszewiczi Negro matorralero (<) LC
Molothrus oryzivorus Vaquero gigante (<) LC
Molothrus bonariensis Vaquero brilloso (<) LC
Thraupidae Thraupis episcopus Tangara azuleja (<) LC
fcaasr:igzlljc;rhynchus Soterrey ondeado (<) LC
Troglodytidae Troglodytes aedon Soterrey criollo (<) LC
Tirano de agua enmascarado L
Fluvicola nengeta (<)
Tyrannidae Phyrocephalus rubinus Mosquero bermellon (**) LC
Megarynchus pitangua Mosquero picudo (<) LC
Tyrannus melancholicus | Tirano tropical (**) LC
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Tyrannus niveigularis Tirano goliniveo (***) LC

Falconiformes | Accipitridae Buteo polyosoma Gavilan variable (<) Il 1l LC

Buteogallus meridionalis | Gavilan sabanero (<) 1l 1] LC

Parabuteo unicinctus Gavildn alicastafio (<) 1l ] NT

Rostrhamus sociabilis Elanio caracolero (<) vu |1l 1] LC

Falconidae Caracara cheriway Caracara crestado nortefio (<) I 1l LC

Piciformes Picidae Melanerpes pucherani Carpintero carinegro (<) LC

Podicipediform LC
es Podicipedidae Podilymbus podiceps Zambullidor pico grueso (<)

Psittaciformes Psittacidae Forpus coelestis Periquito del Pacifico (<) 1] LC

Strigiformes Strigidae Glaucidium peruanum Mochuelo del Pacifico ( 1l LC

Tytonidae Tyto alba Lechuza comun (<) 1l LC

ECU
CMS
CITES

UICN

EX: Extinto

(<): Residente

Lista Roja Ecuador

Convencidn sobre la Conservacidn de Especies Migratorias de Animales Silvestres
Convencidn sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres

Unidn Internacional de Conservacion de la Naturaleza

LC:
CR: Peligro Critico EN: En Peligro VU: Vulnerable Menor
(*): Migratoria
boreal (**): Migratoria austral (***): Migratoria intratropical

Preocupacion

Tabla 15. Avifauna Registrada en la azucarera Valdez y en el Canton Milagro.

Fuente: EIA del Proyecto
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Mamiferos.

Se registraron alrededor de 8 especies distribuidas en 7 familias y 6 6rdenes de los

cuales 1tiene categoria datos insuficientes y 1 vulnerable.

Carnivora Mustelidae Lontra longicaudis Lobito de rio VU DD
Procyonidae Nasua nasua Cuchucho LC

Procyon cancrivorus Mapache DD LC

Chiroptera Phyllostomidae | carollia brevicauda M. cola corta sedoso LC
Carollia castanea M. cola corta castafio LC
Carollia perspicillata M. cola corta comun LC

Cingulata Dasypodidae Dasypus novemcinctus | Armadillo 9 bandas LC

Didelphimorphia | Didelphidae Didelphis marsupialis Zariglieya LC

Lagomorpha Leporidae Sylvilagus brasiliensis Conejo LC

Rodentia Muridae Rattus rattus Rata LC

Ecu Lista Roja Ecuador

CcMS Convencidn sobre la Conservacion de especies migratorias de animales silvestres

CITES Convencidn sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres

UICN Unidn Internacional de Conservacién de la Naturaleza

EX: Extinto CR: Peligro critico  EN: En peligro VU: Vulnerable LC: Preocupacién meno

Tabla 16. Mamiferos registrados en la Azucarera Valdez y en el Cantén Milagro.

Fuente: EIA del Proyecto
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Reptiles y anfibios

La herpetofauna del area comprende alrededor de 9 especies distribuidas en 8
familias y2 6rdenes. El habitat natural de estos anfibios son subtropicales o bosques
tropicales secos,subtropicales, tropicales o los bosques humedos de tierras bajas,
los rios, el agua dulcepantanos, marchas intermitentes de agua dulce, plantaciones,
jardines rurales, areasurbanas, en gran medida los antiguos bosques degradados,
estanques y canales y zanjas.

Squamata | Boidae Boa constrictor Boa constrictora | VU Il LC
Colubridae Leptodeira septentrionalis | Culebra LC LC
Elapidae Micrurus spp Coralillo LC LC
Viperidae Bothrops asper Serpiente equis | LC LC
Iguanidae Iguana iguana Iguana terrestre | LC Il LC
Teiidae Ameiva edracantha Lagartija LC LC

Anura Bufonidae Rhinella marinus Sapo LC LC
Hylidae Smilisca phaeota Rana arboricola | DD LC

Scinax quinquefasciatus Rana arboricola |LC LC

Ecu Lista Roja Ecuador

CMS Convencidn sobre la Conservacion de especies migratorias de animales silvestres

CITES Convencidn sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres

UICN Uniodn Internacional de Conservacion de la Naturaleza

EX: Extinto CR: Peligro critico  EN: En peligro VU: Vulnerable LC: Preocupacién meno

Tabla 17. Reptiles y anfibios registrados en la Azucarera Valdez y en el cantén
Milagro

Fuente: EIA del Proyecto

Insectos

Entre los principales insectos que causan dafios a los cultivos de cafia de azucar se
hallan9 especies pertenecientes a 8 familias y a 3 érdenes. El mayor dafio ocurre
cuando estosinsectos se encuentran en su estado larval en donde se adhieren a las
plantacionesalimentandose de las hojas jévenes o de los tallos causando
crecimiento lento,acortamiento de los entrenudos, disminucién de la cantidad de
azucares, secamientoprematuro de las hojas y la muerte ya sea en caso de los
brotes jovenes o adultos.
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Coleoptera | Curculionidae | Metamasius hemipterus | Picudo rayado

Homoptera | Delphacidae | Perkinsiella saccharicida | Cigarrita
Cercopidae Mahanarva andigena Salivazo
Ortheziidae | Orthezia praelonga Piojo algodonoso
Aphididae Sipha flava Afido amarillo

Lepidoptera | Castniidae Castnia licus Barrenador gigante
Pyralidae Diatraea saccharalis Barrenador de cafia
Noctuidae Spodoptera frugiperda | Gusano cogollero

Mocis latipes Falso medidor

Tabla 18. Insectos registrados en la Azucarera Valdez.
Fuente: EIA del Proyecto
Conclusiones

La fertilidad de los suelos tiene una relacion directa con el potencial productivo y la
climatologia del lugar, lo cual se puede verificar en las especies comestibles que
representan el 47% de las especies registradas.

Las especies vegetales de mayor importancia son cafiaverales (caha de azucar)
seguido de la pifia Ananas comosus. Cabe resaltar que los viveros de plantas
ornamentales también tienen importancia comercial.

La fauna de mayor importancia corresponde a las aves por la gran cantidad de
especies registradas para la zona sabiendo que el 85% son residentes.

Con excepcion del gavilan alicastafio Parabuteo unicintus, armadillo 9 bandas
Dasypus novemcinctus, conejo Sylvilagus brasiliensis, y del venado colorado
Mazama americana, el resto de especies tiene categoria preocupacién menor.

Componente Antrépico.

MEDIO SOCIO-ECONOMICO-CULTURAL

El area de estudio comprende 46500 ha de la superficie del cantéon Milagro, el
mismo que se encuentra dentro de la provincia del Guayas, en el centro de la
cuenca baja del Guayas, por lo que es influenciado por drenajes importantes de
ésta, como son los rios Chimbo, Milagro y en la actualidad se encuentra limitado por:
norte con el cauce del rio Los Amarillos, sur con el cauce del rio Chimbo, este con el
cantdon Naranijito y oeste con el canton Yaguachi.

El cantén Milagro accede al principal centro poblacional del Ecuador, la ciudad de
Guayaquil, a través de una via que se une a la carretera de primer orden que viene
desde la ciudad de Babahoyo, en una longitud aproximada de 40 km. También por la
autopista Duran-Boliche en similar longitud accede directamente a Guayaquil, y a
otra via de primer orden, la carretera Machala-Pto. Inca; hacia el noroeste, existen
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varias vias de conexidn secundarias que se unen a la ciudad de Milagro con
poblaciones como Mariscal Sucre, Naranjito y otras de importancia menor. Como
una via particular debe mencionarse la red ferroviaria utilizada para la produccion
azucarera y para el transporte desde el cantdon Duran hacia otros lugares de la
provincia del Guayas.

Actualmente el cantén Milagro se encuentra dividido en cuatro parroquias, debido a
que la parroquia Gral. Elizalde (Bucay), logro su cantonizacion, por lo que se
contempla la parroquializacion del sector 5 de Junio, a fin de mantener las
tradicionales cinco parroquias que son:

1.- Parroquia Milagro, que constituye la cabecera cantonal donde se emplaza la
ciudad de Milagro. Esta conformada por catorce recintos que son: Banco Beldaco,
Banco de Arena, El Recreo, Los Aguacates, Pifiuela, La Garganta, Las Maravillas,
Carrizal, La Elisita, Tres Esquinas, La Victoria, Cruce Victoria, La Esperanza, La
Aurora.

2.- Parroquia Chobo, conformada por tres recintos: Chobo, Las Lomas, y El Paraiso.

3.- Parroquia Mariscal Sucre, que contiene quince recintos y son: Mariscal, Finca
Sanchez, La Libertad, Los Palmares, Estero Verde, San Francisco, Las Guayas,
Puente Nauza, bello Milagro, El Rosal, Mata de Platano, La Carolina, Las Maravillas,
La Legia, y La Union.

4.- Parroquia Roberto Astudillo que abarca trece recintos y son: Urbano, Linderos,
San Antonio, EI Guabo, Flor del Bosque, Venecia Chimbo, Campamento, San
Francisco, Cérdoba, Venecia Central, Manga Jején, Vuelta Piano, y Galapagos.

5.- Parroquia 5 de Junio con sus diez recintos que son: Chimbo, El Triunfo, El
Progreso, El Ceibo, La Victoria, Los Monos, Panigén, Las Pilas, Barcelona, y El
Paraiso.

POBLACION

Aspectos Socioeconémicos

Para la caracterizacion de este componente se usé la informacion disponible del
Sistema integrado de Indicadores Sociales del Ecuador (SIISE Versién 4.5, 2008) y
del INEC (2009) en base a los datos del censo del afio 2001.

Proyeccion de la poblacidn del area urbana del cantén Milagro.

En la proyeccion oficial de poblacion que elabora el Instituto Nacional de
Estadisticas y Censo- INEC, se evidencia una tendencia a un crecimiento
poblacional en el area urbanadel canton Milagro.
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2001 115977
2002 118097
2003 119420
2004 120740
2005 122226
2006 123893
2007 125385
2008 127031
2009 128788
2010 130661

Tabla 19. Proyeccion de la Poblacién Urbana del Canton Milagro
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Figura 4. Crecimiento poblacional Urbano del Cantén Milagro

Fuente: INEC — CEPAL (2003) “Ecuador: Proyecciones de poblacién por provincias,
cantones, Areas, sexo y grupo de edad. Periodo 2001 -2010”

La poblacién de la ciudad de Milagro segun el censo INEC 2010 es de 133508
habitantes,pudiendo notar que la poblacion proyectada por INEC — CEPAL (2003)
estuvo bastanteaproximada.

b) Aspectos Demograficos

En cuanto a la dinamica demografica de la poblacién, la poblacion total de las
parroquiasdel area de influencia es de 147833 habitantes (50,07% hombres y
49,93% mujeres),donde el 85,80% se encuentra distribuido en la zona urbana,
siendo la parroquia Milagrola de mayor niumero de habitantes (124049 habitantes).
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Milagro

113440

10609

61846

62203

5896

1217

100050

16312

Chobo

2763

2763

1449

1314

81

31

2248

392

Tabla 20. Distribucién de la Poblacion del Cantén Milagro, Segun Parroquias.

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos-UNFPA Fondo de poblacién de
las NacionesUnidas.- SIISE 4.5 (2008).

La poblacion del cantén Milagro, segun el censo del 2001, representa el 4,2 % del
total de la provincia del Guayas; ha crecido en el ultimo periodo intercensal 1990-
2001, a un ritmo del 1,7 % promedio anual. El 19 % de su poblacién reside en el
area rural; se caracteriza por ser una poblacion joven, ya que el 39,5 % son menores
de 20 afos, segun fuente: INEC. La informacion actualizada del ultimo censo
producido en el pais afio 2010; no ha sido aun publicada a la fecha, por la institucion
de competencia INEC.

EDUCACION
a) Analfabetismo

De acuerdo a la informacion del SIISE 4,5 (2008), al comparar los porcentajes de
analfabetos de los censos 1990 y 2001, se evidencia un ligero mejoramiento al
respecto.

De acuerdo al Censo de Poblacién y Vivienda (2001), se registra valores del 6,3 % al
10,8 % de analfabetismo en las parroquias que conforman el cantén Milagro.

Canton 73750 8 98033 6,7
Milagro

Milagro 665383 7,2 87142 6,3
Chobo 1061 20,6 1739 95

Tabla 21. Tasa de analfabetismo segun los Censos de 1990 y 2001
Fuente: SIISE 4.5 (2008)
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b) Niveles de instruccion

Total Hombres Mujeres
Niveles de
instruccién

Total Urbano | Rural |Total |Urbano |Rural |Total |Urbano |Rural
Total 126585 | 102974 | 23611 | 63429 | 50966 |12463|63156|52008 |11148
Ninguno 6848 4842 |2006 |3264 (2220 |1044 |3584 |2622 |962
Centro Alfab. |436 363 73 237 193 44 199 170 29
Primario 60825 |46411 |14414|31469 (23737 |7732 |29356|22674 |6682
Secundario 34359 |30410 |3949 |16978 (15006 |1972 |17381|15404 |1977
Post-

. 632 599 33 275 |258 17 357 |341 16

Bachillerato
Superior 11848 |11240 |608 |5362 |5063 |299 |6486 |6177 |309
Posgrado 79 71 8 30 26 4 49 45 4
No Declarado |11558 |9038 2520 |5814 (4463 1351 [5477 |4575 1169
El Promedio de afos aprobados por la poblacién de 10 afos (escolaridad media) para el
cantén Milagro es de 6,9 afios, para la poblacién del area urbana es de 7,3 afios y para el
arearural 5,2 afos. Para hombres 6,8 y para mujeres 7,1 afios.

Situacion de la Pobreza.

De acuerdo con el Sistema Integrado de Indicadores Sociales (SIISE 4.5); La
parroquia Chobo, presenta los niveles mas altos de pobreza por necesidades
basicas insatisfechas y de extrema pobreza, mientras que la parroquia Milagro se
encuentra por debajo del Nivel de pobreza por necesidades insatisfechas y de

extrema pobreza cantonal y provincial.
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Canton Milagro 61,4 28,2
Milagro 58,2 25,7
Chobo 82,9 49,1
Provincia del
rovincia de 613 30,6
Guayas

Tabla 23. Niveles de Pobreza

Fuente: SIISE 4.5 (2008)

Poblacion Econdmicamente Activa

Segun Grupos ocupacionales:

Total 49721 37793 11928
Miembros, Profesionales 4672 2422 2250
Empleados de Oficina 2182 1145 1037
Trab. De los Servicios 8175 4915 3260
Agricultores 4676 4362 314
Operarios y Operadores de maquinas 11408 10426 982
Trab. No calificados 13595 10776 2819
Otros 5013 3747 1266

Tabla 24. Poblacién Econédmicamente activa segun grupos ocupacionales

Fuente: INEC censo 2001
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Segun ramas de actividad:

:I?\::(C:LJ::LJ:, Ganaderia Caza, Pesca, 17548 11725 823
Manufactura 5081 4251 830
Construccion 3063 3023 40
Comercio 9948 7043 2905
Ensefianza 2406 792 1614
Otras Actividades 16675 10959 5716
Tabla 25. PEA segun Ramas de Actividad
Fuente: INEC censo 2001
SALUD.

En el Canton Milagro durante el afio 2007, existieron 10522 casos registrados en
losegresos hospitalarios. Teniendo el mayor numero de personas registradas en el
grupo de25 a 34 afios (2327 casos), mientras que los valores mas bajos se registran
en el grupode 10 a 14 anos (328 casos). Hay que tomar en consideracion que no se
indica la causadel ingreso al hospital, y que esta estadistica incluye a la poblacion
que proviene de todoal cantén que es atendida en los hospitales locales.

Los datos del INEC, para la salud muestran un total de 501 categorias; de las
cualesdentro de las enfermedades de tipo respiratorio y pulmonar se encuentran 123
casos porinfeccion aguda no especificada de las vias respiratorias. Ademas, dentro
de los casos deefectos toxicos se encuentran 41 casos por plaguicidas (pesticidas).
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Tipos de casos registrados en los egresos hospitalarios:

Enfermedades de tipo respiratorio y pulmonar 438 4,16
envenenamiento 6 0,06
Efectos toxicos 73 0,69
Paludismo 29 0,28
Tumores 133 1,26
Diabetes 221 2,1
Quemaduras y Corrosion 19 0,18
Anemias 24 0,23
Otros 9579 91,04
Total 10522 100

Tabla 26. Egresos Hospitalarios

Fuente: INECCEPAL/CELADE (2003-2007). “Estadisticas Vitales y de Salud 2007:
Variables de Egresos Hospitalarios

SERVICIOS BASICOS
a) Abastecimiento de Agua en las Viviendas

Segun las referencias del INEC (2001), la parroquia Milagro, presenta porcentaje de
abastecimiento de Agua dentro de las viviendas (47,26 %), del mismo modo esta
parroquia se encuentra con valor porcentual mayor que el canton Milagro (43,73%).
Con respecto al porcentaje provincial este se encuentra en un valor menor (51,31%).
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SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN VIVIENDAS OCUPADAS CON
PERSONAS PRESENTE.

Cantdn Milagro 43,73 28,64 6,47 21,16
Milagro 47,26 29,27 6,39 17,09
Chobo 22,62 25,85 6,3 45,23

Tabla 27. Abastecimiento de agua del Cantén Milagro

Fuente: INEC-CEPAL/CELADE (2003-2007). “Poblacién y Viviendas: Caracteristicas
Basicas, Variables de Viviendas”

Origen del Agua de Consumo Humano

En el ano 2001, se registrd6 que la parroquia con mayor cobertura de agua potable
por la Red Publica en area de influencia es Milagro con un 69,71%. Esta misma
tendencia muestra esta parroquia con indicador cantonal de Milagro (62,88%) y
provincial (68,68%).

MEDIO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN VIVIENDAS OCUPADAS CON
PERSONASPRESENTE

Cantén Milagro 62,88 32,48 1,67 1,19 1,79
Milagro 69,71 25,79 1,41 1,25 1,84
Chobo 7,92 84,65 3,72 0,97 2,75

Tabla 28. Medio de abastecimiento de agua en viviendas ocupadas

Fuente: NEC-CEPAL/CELADE (2003-2007). “Poblacion y Viviendas: Caracteristicas
Basicas, Variables de Viviendas”

c¢) Eliminacién de Aguas Servidas

Al comparar los indicadores cantonales y provinciales, muestra que la mayor
cobertura de la red de alcantarillado publico se da en la parroquia Milagro con
respecto al cantonal (Milagro 20,54%). En tanto que todas las parroquias se
encuentran por debajo del provincial (39,43%).
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ELIMINACION DE AGUAS SERVIDAS EN VIVIENDAS OCUPADAS CON
PERSONASPRESENTE

Cantén Milagro 20,54 21,27 48,01 10,18
Milagro 22,24 19,78 |49,26 8,72
Chobo 3,72 21,81 |46,04 28,43

Tabla 29. Eliminacion de Aguas Servidas en viviendas ocupadas

Fuente: INEC-CEPAL/CELADE (2003-2007). “Poblacion y Viviendas: Caracteristicas
Basicas, Variables de Viviendas”

d) Eliminacion de Basura

Segun informacion del municipio del cantén Milagro; tiene un botadero municipal que
seencuentra ubicado en la via Mariscal Sucre al noreste de la ciudad, a 10
km,aproximadamente; con una extension de 3 hectareas. Del total de la basura
recolectadaen la ciudad, el 30% se elimina por incineracion a cielo abierto y el 70%
se disponia en elbotadero municipal; en la actualidad la municipalidad de Milagro a
realizado el cierretécnico del botadero municipal y cuenta con un relleno sanitario
que opera desde el mesde julio del 2010.

Cantén Milagro 56,05 8,31 32,37 3,27
Milagro 62,29 8,17 26,26 3,28
Chobo 4,52 11,63 77,71 6,14

Tabla 30. Eliminacion de basura

Fuente: INECCEPAL/CELADE(2003-2007). “Poblacion y Viviendas: Caracteristicas
Basicas, Variables de Viviendas”

e) Energia Eléctrica

Segun informacion del INEC (2001), el area de influencia presenta a la fecha la
siguiente cobertura de Energia Eléctrica.
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Cobertura de energia eléctrica

Cantdn Milagro 32053 83,57 2141 5,39
Milagro 28577 93,94 1843 6,06
Chobo 552 89,18 67 10,82

Tabla 31. Cobertura de Energia eléctrica.

Fuente: INEC-CEPAL/CELADE (2003-2007). “Poblacién y Viviendas: Caracteristicas
Basicas, Variables de Viviendas”

Todas las parroquias del area de influencia presenta una buena cobertura de
energia eléctrica que se encuentra entre el 83,57% al 93,94%, considerando que
todas parroquias se encuentran por debajo del indicador provincial (94,01%). La
energia eléctrica es generada integralmente por ECOELECTRIC, y que existe un
excedente que es comercializado al Mercado Eléctrico Mayorista.

f) Servicio Telefonico

El area de influencia tiene un gran porcentaje de viviendas que carecen del servicio
telefénico, se tienen valores que van desde la parroquia Milagro (75,87%) y el
canton Milagro (77,69%). La parroquia Milagro tiene la mayor cobertura telefonica
(24,13%), con respecto al indicador cantonal (22,31%). Asimismo todas las
parroquias se encuentran por debajo de la cobertura telefonica de la provincia del
Guayas.

Cantoén Milagro 7630 22,31 26564 77,69
Milagro 7341 24,13 23079 75,87
Chobo 36 5,82 583 94,18
Provincia del Guayas |250815 32,71 515890 67,29

Tabla 32. Servicio telefonico en el area de influencia.

Fuente: INEC-CEPAL/CELADE (2003-2007). “Poblacién y Viviendas: Caracteristicas
Basicas, Variables de Viviendas”

g) Servicios Sociales

Las estaciones de informacion y comunicacién locales de mayor jerarquia son:
RadioAtalaya, La Voz de Milagro, y periédicos locales: Diario ElI Nacional, y
semanario LaVerdad. Estacion televisiva Tv canal 3. De igual manera esta rodeada
de diversossistemas de comunicacion televisiva, prensa hablada y escrita
proveniente de todas lasregiones del pais.
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Centros de Asistencia Social y Esparcimiento.

Segun el estudio e indagacién de la situacion socio-econémica y cultural del
canténMilagro, cuenta con los siguientes servicios basicos indispensables para el
crecimientosolidario de sus habitantes.

Hositales (IESS, Ledn Becerra, Sergio Pérez) 3*

Clinicas y centros de salud 10

Iglesisas 15

Cementerio 2

Mercados 5

Camales (municipal y Particular) 2

Puestos de Auxilio (retenes de policia) 5

Comisién de transito (cuartel) 1

Cuartel Militar ;ovmzcaecr;(t;o de
Centros Comerciales 1

Tabla 33. Centros de asistencia social y esparcimiento
Fuente: EIA del proyecto

Debido a que el cantén Milagro es uno de los principales centros del desarrollo
agroindustrial, comercial y econémico de la provincia del Guayas; posee para su
esparcimiento como las grandes urbes del pais: hoteleria, restaurantes, bares,
cafeterias, fuentes de soda, salas de baile y diversion nocturna, comercio informal,
etc.; tanto para sus habitantes como visitantes.

i) Vias de comunicacion

El cantén Milagro de la Provincia del Guayas, accede al principal centro poblacional
y comercial del Ecuador, la ciudad de Guayaquil; a través de una via que se vincula
a la carretera de primer orden que viene desde la ciudad de Babahoyo, en una
longitud aproximada de cuarenta kildbmetros. Asimismo por la autopista Duran-
Boliche en una longitud similar, accede directamente a Guayaquil y viceversa a otra
via de primer orden, la carretera Machala-Pto. Inca; existen vias de conexién
secundarias que unen a la ciudad de Milagro con poblaciones aledafias como
Mariscal Sucre, Naranijito, y otras de relativa importancia. Mencion particular debe
sefialarse la red ferroviaria utilizada en la explotacion azucarera, y que el gobierno
nacional esta impulsando para su integracion interprovincial.
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La red vial que comunica al canton Milagro con el resto de las regiones circundantes
es de Optima calidad, el Consejo Provincial del Guayas (Prefectura); ofrece un buen
servicio de mantenimiento vial.

En la actualidad, la mayoria de las vias de transito movil de la provincia del Guayas,
se encuentran concesionadas y son administradas por empresas privadas,
ofreciendo un mejor servicio a los usuarios.

Camino pavimentado de dos o mas vias con separador

Camino pavimentado de dos o mas vias 88,44 6,82
Camino pavimentado de una via 17,14 1,32
Camino Lastrado de dos o mas vias 83,32 6,43
Camino Lastrado de una via 111,61 8,61
Camino de verano 310,99 23,98
Calle 302,88 23,36
Sendero 274,66 21,18
Herradura 107,77 8,31
Total 1296,8 100

Tabla 34. Estadistica Vial
Fuente: EIA del proyecto.

L. . = Camino pavimentado de
Estadistica Vial dos o mas vias con

separador
= Camino pavimentado de

83.32 dos o mas vias

= Camino pavimentado de
una via

Camino lastrado de dos o
mas vias
= Camino Lastrado de una via

= Camino de verano

= Calle

Figura 5. Estadistica Vial

Fuente: EIA del proyecto.
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J) Usos de suelo

El uso del suelo en el canton Milagro tiene las siguientes categorias y coberturas:

Asociaciones 47,61 0,12
Cuerpos de Agua 141,35 0,35
Cultivos 37874,47 93,99
Infraestructura y Misceldneos 1700,23 4,22
Pasto Cultivado 506,55 1,26
Vegetacion natural 28,02 0,07
Total 40298,22 100

Tabla 35. Usos del Suelo
Fuente: EIA del proyecto

La superficie total del canton Milagro es de 40297,94 ha, de las cuales 38487,98 ha,
estan dedicadas a la actividad agropecuaria y representan el 95,50%. Esta superficie
se encuentra distribuida en diferentes sistemas de produccion (Empresarial,

Combinado, Mercantil o Marginal).

El sistema que predomina en el cantén Milagro es el Empresarial con 20521,44 ha,
las mismas que representan el 50.92% y se asocian a la presencia de la

Agroindustria azucarera desarrollada en este cantén.

SISTEMAS DE PRODUCCION: MILAGRO
COMBINADO

15,44%

24 88%

EMPRESARIA
50,92%

MARGINAL
4.27%
NO APLICABLE
4.49%

ERCANTIL

Figura 6. Sistemas de Produccion en Milagro

Fuente: EIA del proyecto
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Nombre Direccidn

Azucarera Valdez Roberto Astudillo y 10 de Agosto
Portiarroz Km 3 1/2 Via Milagro

Vitroacero Km4 via Milagro

Piladora Don Antonio Calle 17 de Septiembre

Alport Km 4 1/2 Via Naranjito
Proquiandinos km 6 1/2 Via Milagro - Naranjito
Fabrica de Hielo Km 1 Via Milagro - Mariscal Sucre

Tabla 36. Industrias manufactureras del canton milagro.

Fuente: EIA del proyecto

Energia Eléctrica 97% Cantonal

Agua Potable 75% Centros Poblados Urbanos
Alcantarillado Pluvial |45% Centros Poblados Urbanos
Alcantarillado

Sanitario 20% Centros Poblados Urbanos
Sistema de Riego 62% Rural

Telefonia Fija 39% Cantonal

Telefonia Celular 89% Cantonal

Tabla 37. Infraestructura del Canton Milagro

Fuente: EIA del proyecto
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7.5 ANEXO 5: MARCO LEGAL

Legislacién Registro Capitulo,
Oficial Titulo,
Seccidn

Articulo

Descripcion

Constitucion de la R.O. No. Capitulo I,
Republica del 449 del 20 Titulo |
Ecuador de Octubre
del 2008

Art. 3

Son deberes primordiales del Estado:

1.- Garantizar sin discriminacion alguna el
efectivo goce de los derechos establecidos
en la constitucién y en los instrumentos
internacionales, en particular la educacion,
la salud, la alimentacion, la seguridad social
y el agua para sus habitantes.

7.- Proteger el patrimonio natural y cultural
del pais.

Titulo II:
Derechos,
Capitulo II,
Seccion I

Art. 14

Se reconoce el derecho de la poblacion a
vivir en un ambiente sano y ecolégicamente
equilibrado, que garantice la sostenibilidad y
el buen vivir, sumak kawsay. Se declara de
interés publico la preservacion del ambiente,
la conservacion de los ecosistemas, la
biodiversidad y la integridad del patrimonio
genético del pais, la prevencion del darfo
ambiental y la recuperacion de los espacios
naturales degradados.”

Art. 15

El Estado promovera, en el sector publico y
privado, el uso de tecnologias
ambientalmente limpias y de energias
alternativas no contaminantes y de bajo
impacto. La soberania energética no se
alcanzara en detrimento de la soberania
alimentaria, ni afectara el derecho al agua.
Se prohibe el desarrollo, produccién,
tenencia, comercializacion, importacion,
transporte, almacenamiento y uso de armas
quimicas, bioldgicas y nucleares, de
contaminantes organicos persistentes
altamente toxicos, agroquimicos
internacionalmente prohibidos, y las
tecnologias y agentes bioldgicos
experimentales nocivos y organismos
genéticamente modificados perjudiciales
para la salud humana o que atenten contra
la soberania alimentaria o los ecosistemas,
asi como la introduccion de residuos
nucleares y desechos toxicos al territorio
nacional.

Capitulo II,
Seccioén VI

Art. 30

Las personas tienen derecho a un habitat
sequro y saludable, y a una vivienda
adecuada y digna, con independencia de su
situacion social y econdémica.

Capitulo VII

Art. 72

La naturaleza tiene derecho a la
restauracion. Esta restauracion sera
independiente de la obligacion que tienen el
Estado y las personas naturales o juridicas
de Indemnizar a los individuos y colectivos
que dependan de los sistemas naturales
afectados. En los casos de impacto
ambiental grave o permanente, incluidos los
ocasionados por la explotacion de los
recursos naturales no renovables, el Estado
establecera los mecanismos mas eficaces
para alcanzar la restauracion, y adoptara las
medidas adecuadas para eliminar o mitigar
las consecuencias ambientales nocivas.

Titulo VII,
Capitulo Il,

Art. 395

La Constitucién reconoce los siguientes
principios ambientales:
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Seccion |

1. El Estado garantizara un
modelo sustentable de
desarrollo, ambientalmente
equilibrado y respetuoso de la
diversidad cultural, que
conserve la biodiversidad y la
capacidad de regeneracion
natural de los ecosistemas, y
asegure la satisfaccion de las

necesidades de las
generaciones  presentes y
futuras.

2. Las politicas de gestion
ambiental se aplicaran de
manera transversal y seran de
obligatorio cumplimiento por
parte del Estado en todos sus
niveles y por todas las
personas naturales o juridicas
en el territorio nacional.

3. El Estado garantizara |la
participacion activa y
permanente de las personas,
comunidades, pueblos y
nacionalidades afectadas, en
la planificacion, ejecucion y
control de toda actividad que
genere impactos ambientales.

4. En caso de duda sobre el
alcance de las disposiciones
legales en materia ambiental,
éstas se aplicaran en el
sentido mas favorable a la
proteccion de la naturaleza.

Art. 396

El Estado adoptara las politicas y medidas
oportunas que eviten los impactos
ambientales negativos, cuando exista
certidumbre de dario. En caso de duda
sobre el impacto ambiental de alguna accion
u omision, aunque no exista evidencia
cientifica del dafo, el Estado adoptara
medidas protectoras eficaces y oportunas.

La responsabilidad por dafios ambientales
es objetiva. Todo dafio al ambiente, ademas
de las sanciones correspondientes, implicara
también la obligacion de restaurar
integralmente los ecosistemas e indemnizar
a las personas y comunidades afectadas.

Cada uno de los actores de los procesos de
produccion, distribucion, comercializacion y
uso de bienes o servicios asumira la
responsabilidad directa de prevenir cualquier
impacto ambiental, de mitigar y reparar los
dafios que ha causado, y de mantener un
sistema de control ambiental permanente.

Las acciones legales para perseguir y
sancionar por dafios ambientales seran
imprescriptibles.

Art. 397

En caso de dafios ambientales el Estado
actuara de manera inmediata y subsidiaria
para garantizar la salud y la restauracién de
los ecosistemas. Ademas de la sancion
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correspondiente, el Estado repetira contra el
operador de la actividad que produjera el
dafio las obligaciones que conlleve la
reparacion integral, en las condiciones y con
los procedimientos que la ley establezca. La
responsabilidad también recaera sobre las
servidoras o servidores responsables de
realizar el control ambiental. Para garantizar
el derecho individual y colectivo a vivir en un
ambiente sano y ecolégicamente
equilibrado, el Estado se compromete a:

1.

Permitir a cualquier persona
natural o juridica, colectividad o
grupo humano, ejercer las
acciones legales y acudir a los
oérganos judiciales y
administrativos, sin perjuicio de
su interés directo, para obtener
de ellos la tutela efectiva en
materia ambiental, incluyendo
la posibilidad de solicitar
medidas cautelares que
permitan cesar la amenaza o el
dafio ambiental materia de
litigio. La carga de la prueba
sobre la inexistencia de dafio
potencial o real recaera sobre
el gestor de la actividad o el
demandado.

Establecer mecanismos
efectivos de prevencién vy
control de la contaminacion
ambiental, de recuperacion de
espacios naturales degradados
y de manejo sustentable de los
recursos naturales.

Regular la produccion,
importacion, distribucion, uso y
disposicion final de materiales
toxicos y peligrosos para las
personas o el ambiente.
Asegurar la intangibilidad de
las areas naturales protegidas,
de tal forma que se garantice la

conservacion de la
biodiversidad y el
mantenimiento de las

funciones ecolégicas de los
ecosistemas. El manejo y
administraciéon de las &reas
naturales protegidas estara a
cargo del Estado.

Establecer un sistema nacional
de prevencion, gestion de
riesgos y desastres naturales,
basado en los principios de
inmediatez, eficiencia,
precaucion, responsabilidad y
solidaridad.

Titulo IX,
Capitulo |

Art. 424

La Constitucion es la norma suprema y
prevalece sobre cualquier otra del
ordenamiento juridico. Las normas y los
actos del poder publico deberan mantener
conformidad con las disposiciones
constitucionales: en caso contrario
careceran de eficacia juridica.
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La Constitucion y los tratados
internacionales de derechos humanos
ratificados por el Estado que reconozcan
derechos mas favorables a los contenidos
en la Constitucion, prevaleceran sobre
cualquier otra norma juridica o acto del
poder publico.

Art. 425

El orden jerarquico de aplicacion de las
norma sera el siguiente: La Constitucion; los
tratados y convenios internacionales; las
leyes organicas; las leyes ordinarias; las
normas regionales y las ordenanzas
distritales; los decretos y reglamentos; las
ordenanzas; los acuerdos y las resoluciones;
y los demas actos y decisiones de los
poderes publicos.

En caso de conflicto entre normas de distinta
jerarquia, la Corte Constitucional, las juezas
y jueces, autoridades administrativas y
servidoras y servidores publicos, lo
resolveran mediante la aplicacion de la
norma jerarquica superior.

La jerarquia normativa considerara, en lo
que corresponda, el principio de
competencia, en especial la titularidad de las
competencias exclusivas de los gobiernos
auténomos descentralizados.

Cédigo Organico
Integral Penal

R.O No. 180
del 10 de
Febrero del
2014

Capitulo Ill,
Seccion V

Art. 237

Destruccion de bienes del patrimonio
cultural.- La persona que darie, deteriore,
destruya total o parcialmente, bienes
pertenecientes al patrimonio cultural del
Estado, considerados como tales en la
legislacion nacional o en los instrumentos
internacionales ratificados por el Ecuador,
sin importar el derecho real que tenga sobre
ellos, sera sancionada con pena privativa de
la libertad de uno a tres arios.

Con la misma pena sera sancionado la o el
servidor o la o empleado publico que
actuando por si mismo 0 como miembro de
un cuerpo colegiado, autorice o permita,
contra derecho, modificaciones, alteraciones
o derrocamientos que causen la destruccion
o defen los bienes pertenecientes al
Patrimonio Cultural de la Nacién; asi como
al funcionario o empleado cuyo informe u
opinién haya conducido al mismo resultado.

Capitulo IV,
Seccion |

Art. 245

Invasion de area de importancia
ecoldégica.- La persona que invada las
areas del Sistema Nacional de Areas
Protegidas o ecosistemas fragiles, sera
sancionada con pena privativa de libertad de
uno a tres afios.

Capitulo IV,
Seccion Il

Art. 251

Delitos contra el agua.- La persona que
contraviniendo la normativa vigente,
contamine, deseque o altere los cuerpos de
agua, vertientes, fuentes, caudales
ecoldgicos, aguas naturales afloradas o
subterraneas de las cuencas hidrograficas y
en general los recursos hidrobiolégico o
realice descargas en el mar provocando
dafos graves, sera sancionada con una
pena privativa de libertad de tres a cinco
afos.

Se impondra el maximo de la pena si la
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infraccion es perpetrada en un espacio del
Sistema Nacional de Areas Protegidas o si
la infraccion es perpetrada con animo de
lucro o con métodos, instrumentos o medios
que resulten en danos extensos y
permanentes.

Art. 252

Delitos contra suelo.- La persona que
contraviniendo la normativa vigente, en
relacion con los planes de ordenamiento
territorial y ambiental, cambien el uso de
suelo forestal o el suelo destinado al
mantenimiento y conservacion de
ecosistemas nativos y sus funciones
ecoldgicas, afecte o dafe su capa fértil,
cause erosion o desertificacion, provocando
dafios graves, sera sancionada con pena
privativa de libertad de tres a cinco afios.
Se impondra el maximo de la pena si la
infraccion es perpetrada en un espacio del
Sistema Nacional de Areas Protegida o si la
infraccion es perpetrada con animo de lucro
0 con métodos, instrumentos o medios que
resulten en dafios extensos y permanentes.

Art. 253

Contaminacion del aire.- La persona que
contraviniendo la normativa vigente o por no
adoptar las medidas exigidas en las normas,
contamine el aire, la atmoésfera o demas
componentes del espacio aéreo en niveles
tales que resulten danos graves a los
recursos naturales, biodiversidad y salud
humana, sera sancionada con pena
privativa de libertad de una a tres anos.

Capitulo IV,
Seccion I

Art. 254

Gestion prohibida o no autorizada de
productos, residuos, desechos o
sustancias peligrosas.- La persona que,
contraviniendo lo establecido en la
normativa vigente, desarrolle, produzca,
tenga, disponga, queme, comercialice,
introduzca, importe, transporte, almacene,
deposite o use, productos, residuos,
desechos y sustancias quimicas o
peligrosas, y con esto produzca dafios
graves a la biodiversidad y recursos
naturales, sera sancionada con pena
privativa de libertad de una a tres afos.
Sera sancionada con pena privativa de
libertad de tres a cinco afios cuando se trate
de:

1. Armas quimicas, biolégicas o

nucleares.

2. Quimicos y Agroquimicos
prohibidos, contaminantes
organicos persistentes

altamente toxicos y sustancias
radioactivas.

3. Diseminacion de
enfermedades o plagas.

4. Tecnologias, agentes
biolégicos experimentales u
organismos genéticamente
modificados nocivos y

perjudiciales para la salud
humana o que atenten contra
la biodiversidad y recursos
naturales.
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Si como consecuencia de estos delitos se
produce la muerte, se sancionara con pena
privativa de libertad de dieciséis a
diecinueve afios.

Art. 255

Falsedad u ocultamiento de informacién
ambiental.- La persona que emita o
proporciones informacién falsa u oculte
informacion que sea de sustento para la
emision y otorgamiento de permisos
ambientales, estudios de impacto
ambientales, auditorias y diagnosticos
ambientales, permisos o licencias de
aprovechamiento forestal, que provoquen el
cometimiento de un error por parte de la
autoridad ambiental, sera sancionada con
pena privativa de libertad de una a tres
anos.

Se impondra el maximo de la pena sila o el
servidor publico, con motivo de sus
funciones o aprovechandose de su calidad
de servidor o sus responsabilidades de
realizar el control, tramite, emita o apruebe
con informacién falsa permisos ambientales
y los demas establecidos en el presente
articulo.

Art. 256

Definiciones y normas de la Autoridad
Ambiental Nacional.- La Autoridad
Ambiental Nacional determinara para cada
delito contra el ambiente y la naturaleza las
definiciones técnicas y alcances de dafio
grave. Asi también establecera las normas
relacionadas con el derecho de restauracion,
la identificacion, ecosistemas fragiles y las
listas de las especies de flora y fauna
silvestres de especies amenazadas, en
peligro de extincién y migratorias.

Art. 257

Obligacion de restauracion y reparacion.-
Las sanciones previstas en este capitulo, se
aplicaran concomitantemente con la
obligacion de restaurar integralmente los
ecosistemas y la obligacién de compensar,
reparar e indemnizar a las personas y
comunidades afectadas por los dafios. Si el
Estado asume dicha responsabilidad, a
través de la Autoridad Ambiental Nacional, la
repetira contra la persona natural o juridica
que cause directa o indirectamente el dafio.
La autoridad competente dictara las normas
relacionadas con el derecho de restauracion
de la naturaleza, que seran de cumplimiento
obligatorio.

Art. 259

Atenuantes.- Se podra reducir hasta un
cuarto de las penas contenidas en este
Capitulo, cuando la persona que ha
cometido la infraccion, adopte las medidas y
acciones que compensen los dafios
ambientales. La calificacion y seguimiento
de las medidas y acciones se hara bajo la
responsabilidad de la Autoridad Ambiental.

Cddigo de Salud

D.S. 188,
R.0. 158 de
8 de
Febrero de
1971

Art. 1

La salud es el completo estado de
bienestar fisico, mental y social, y no solo
la ausencia de enfermedad o invalidez.

Art. 2

Toda materia o accién de salud publica, o
privada, sera regulada por las
disposiciones contenidas en el presente
Cddigo, en las Leyes Especiales y en los
Reglamentos.
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En aquellas materias de salud vinculadas
con la calidad del ambiente, regird como
norma supletoria de este Cddigo, la Ley del
Medio Ambiente.

Art. 3

El Cdédigo de la Salud rige de manera
especifica y prevalente los derechos,
obligaciones y normas relativos a proteccion,
fomento, reparacion y rehabilitacion de
salud individual y colectiva.

Art. 4

Los términos técnicos que se utilizan en este
Caodigo se entenderan de conformidad con
las disposiciones dadas por el legislador, y
en caso de obscuridad o duda, se
interpretaran de acuerdo con las leyes
especiales, o con las definiciones adoptadas
por la Organizacion Mundial de la Salud.

El codigo de salud prohibe a cualquier
persona la descarga de residuos sin el
debido tratamiento que lo convierta en
inofensivos en los art. 12, 17, 25 y 28.

Art. 12

Ninguna persona podra eliminar hacia el
aire, el suelo o las aguas, los residuos
solidos, liquidos o gaseosos, sin previo
tratamiento que los conviertan en
inofensivos para la salud.

Art. 17

Nadie podra descargar, directa o
indirectamente, substancias nocivas o
indeseables en forma tal que puedan
contaminar o afectar la calidad sanitaria del
agua y obstruir, total o parcialmente, las vias
de suministros.

Art. 25

Las excretas, aguas servidas, residuos
industriales no podran descargarse, directa
o indirectamente, en quebradas, rios, lagos,
acequias, 0 en cualquier curso de agua
para uso doméstico, agricola, industrial o
de recreacidn, a menos que previamente
sean tratados por métodos que los hagan
inofensivos para la salud.

Art. 28

Los residuos industriales no podran
eliminarse en un alcantarillado publico, sin
el permiso previo de la autoridad que
administre el sistema, la cual aprobara la
solucién mas conveniente en cada caso, de
conformidad con la técnica recomendada
por la autoridad de salud.

Cédigo de Trabajo

R.O. No. 58
de 12 de
Julio del
2005

Titulo |

Art. 1

Ambito de este Codigo.- Los preceptos de
este Cadigo regulan las relaciones entre
empleadores y trabajadores y se aplican a
las diversas modalidades y condiciones de
trabajo.

Las normas relativas al trabajo contenidas
en leyes especiales 0 en convenios
internacionales ratificados por el Ecuador,
seran aplicadas en los casos especificos a
las que ellas se refieren.

Capitulo IV

Art. 42

Obligaciones del empleador.- Son
obligaciones del empleador:

1) Pagar las cantidades que
correspondan al trabajador, en los
términos del contrato y de acuerdo
con las disposiciones de este
Cadigo;

2) Instalar las fabricas, talleres,
oficinas y demas Ilugares de
trabajo, sujetandose a las medidas |
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de prevencidon, sequridad e
higiene del trabajo y demas
disposiciones legales y
reglamentarias, tomando en
consideracion, ademas, las normas
que precautelan el adecuado
desplazamiento de las personas
con discapacidad;

3) Indemnizar a los trabajadores por
los accidentes que sufrieren en el
trabajo y por las enfermedades
profesionales, con la salvedad
prevista en el.

1) Inscribir a los trabajadores en el
Instituto Ecuatoriano de
Seguridad Social (IESS), desde el
primer dia de labores, dando aviso
de entrada dentro de los primeros
quince dias, y dar avisos de salida,
de las modificaciones de sueldos y
salarios, de los accidentes de
trabajo y de las enfermedades
profesionales, y cumplir con las
demas obligaciones previstas en
las leyes sobre seguridad social;

Cadigo Organico de
Organizacién
Territorial,
Autonomia y
Descentralizacion

R.O. 303,
19 de
Octubre del
2010

Titulo |

Art. 1

Ambito: Este Codigo establece la
organizacion politico-administrativa del
Estado ecuatoriano en el territorio; el
régimen de los diferentes niveles de
gobiernos autbnomos descentralizados y los
regimenes especiales, con el fin de
garantizar su autonomia politica,
administrativa y financiera. Ademas,
desarrolla un modelo de descentralizacion
obligatoria y progresiva a través del sistema
nacional de competencias, la
institucionalidad responsable de su
administracion, las fuentes de financiamiento
y la definicién de politicas y mecanismos
para compensar los desequilibrios en el
desarrollo territorial.

Art. 4

Fines de los gobiernos autonomos
descentralizados.- Dentro de sus respectivas
circunscripciones territoriales son fines de
los gobiernos auténomos descentralizados:

a) El desarrollo equitativo y
solidario mediante el
fortalecimiento del proceso
de autonomias y
descentralizacion;

d) La recuperacion y
conservacion de la
naturaleza y el
mantenimiento de un
ambiente sostenible y
sustentable;

f) La obtencién de un
habitat seguro y saludable
para los ciudadanos y la
garantia de su derecho a
la vivienda en el ambito de
sus respectivas
competencias;

Capitulo Il

Art. 41

Funciones.-
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a) Promover el desarrollo
sustentable de su
circunscripcion territorial
provincial, para garantizar
la realizacion del buen vivir
através dela
implementacién de
politicas publicas
provinciales, en el marco
de sus competencias
constitucionales y legales;

Art. 55

Competencias exclusivas del gobierno

autonomo descentralizado municipal.-

d) La gestion ambiental
provincial;

Ley de Gestion
Ambiental

R.O. No.
245 del 30
de Julio
1999

Titulo |

Art. 5

Se establece el Sistema Descentralizado
de Gestion Ambiental como un mecanismo
de coordinacion transectorial, interaccion y
cooperacion entre los distintos ambitos,
sistemas y subsistemas de manejo
ambiental y de gestién de recursos
naturales.

En el sistema participara la sociedad civil
de conformidad con esta Ley.

Capitulo Il

Art. 8

La autoridad ambiental nacional sera
ejercida por el Ministerio del ramo, que
actuara como instancia rectora,
coordinadora y reguladora del Sistema
Nacional Descentralizado de Gestion
Ambiental, sin perjuicio de las atribuciones
que dentro del ambito de sus competencias
y conforme las leyes que las regulan,
ejerzan ofras instituciones del Estado.

a) Elaborar la Estrategia
Nacional de
Ordenamiento
Territorial y los planes
seccionales;

d) Coordinar con los
organismos
competentes para
expedir y aplicar
normas técnicas,
manuales y
parametros generales
de proteccion
ambiental, aplicables
en el ambito nacional;
el régimen normativo
general aplicable al
sistema de permisos y
licencias de actividades
potencialmente
contaminantes, normas
aplicables a planes
nacionales y normas
técnicas relacionadas
con el ordenamiento
territorial;

e) Determinar las obras,
proyectos e
inversiones que
requieran someterse
al proceso de
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aprobacion de
estudios de impacto
ambiental;

f) Establecer las
estrategias de
coordinacién
administrativa y de
cooperacion con los
distintos organismos
publicos y privados;

j) Coordinar con los
organismos
competentes sistemas
de control para la
verificacién del
cumplimiento de las
normas de calidad
ambiental referentes
al aire, agua, suelo,
ruido, desechos y
agentes
contaminantes;

k) Definir un sistema de
control y seguimiento
de las normas y
parametros
establecidos y del
régimen de permisos
y licencias sobre
actividades
potencialmente
contaminantes y las
relacionadas con el
ordenamiento
territorial,

m) Promover la
participacion de la
comunidad en la
formulacion de politicas
y en acciones
concretas que se
adopten para la
proteccion del medio
ambiente y manejo
racional de los
recursos naturales; y,

Art. 26

En las contrataciones que, conforme a esta
Ley deban contar con estudios de impacto
ambiental los documentos
precontractuales contendran las
especificaciones, parametros, variables y
caracteristicas de esos estudios y
estableceran la obligacion de los
contratistas de prevenir o mitigar los
impactos ambientales. Cuando se trate de
concesiones, el contrato incluira la
correspondiente evaluacion ambiental que
establezca las condiciones ambientales
existentes, los mecanismos para, de ser el
caso, remediarlas y las normas ambientales
particulares a las que se sujetaran las
actividades concesionadas.

Ley de Salud

R.O. No.
423 del 22
de
Diciembre
del 2006

Esta Ley tiene como finalidad regular las
acciones que permitan efectivizar el derecho
universal a la salud consagrada en la
Constitucion Politica de la Republica y la ley.
Se rige por los principios de equidad,
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integralidad, solidaridad, universalidad,
irrenunciabilidad, indivisibilidad,
participacion, pluralidad, calidad y eficiencia;
con enfoque de derechos, intercultural, de
género, generacional y bioética.
Adicionalmente esta norma legal establece
como funcién y responsabilidad del
Ministerio de Salud, el regular, vigilar y
tomar las medidas destinadas a proteger la
salud humana ante los riesgos y dafios que
pueden provocar las condiciones del
ambiente.

Ley de la
Prevencion y
Control de la
Contaminacion
Ambiental

R.O No. 418
del 10 de
Septiembre
del 2004

Capitulo V

Art. 11

Queda prohibido expeler hacia la atmoésfera
o descargar en ella, sin sujetarse a las
correspondientes normas técnicas y
regulaciones, contaminantes que, a juicio del
Ministerio de Salud, puedan perjudicar la
salud y vida humana, la flora, la fauna y los
recursos o bienes del estado o de
particulares o constituir una molestia.

Capitulo VI

Art. 16

Queda prohibido descargar, sin sujetarse a
las correspondientes normas técnicas y
regulaciones, a las redes de alcantarillado, o
en las quebradas, acequias, rios, lagos
naturales o artificiales, o en las aguas
maritimas, asi como infiltrar en terrenos, las
aguas residuales que contengan
contaminantes que sean nocivos a la salud
humana, a la fauna, a la floray a las
propiedades.

Capitulo VII

Art. 20

Queda prohibido descargar, sin sujetarse a
las correspondientes normas técnicas y
regulaciones, cualquier tipo de
contaminantes que puedan alterar la calidad
del suelo y afectar a la salud humana, la
flora, la fauna, los recursos naturales y otros
bienes.

Art. 94

acapite a (Capitulo |, titulo VI) que dice que
— se exigira la presentacion de este tipo de
estudios cuando las descargas contengan
sustancias de interés sanitario y presenten
algun riesgo para la salud humana-

Art. 109
al 111

se refieren a las medidas de orientacion,
educacion y promocion del problemas de la
contaminacion del agua, su significacion,
consecuencias y medios para prevenirla 'y
controlarla, asi como la identificacion de las
entidades responsables de estos procesos y
actividades.

Ley Forestal y de
Conservacion de

Areas Naturales y
Vida Silvestre

R.O. No. 64
del 24 de
Agosto de
1981

Titulo |,
Capitulo |

Art. 69

El patrimonio de areas naturales del
Estado se halla constituido por el conjunto
de areas silvestres que se destacan por su
valor protector, cientifico, escénico,
educacional, turistico y recreacional, por
su flora y fauna, o porque constituyen
ecosistemas que contribuyen a mantener
el equilibrio del medio ambiente.
Corresponde al Ministerio de Agricultura 'y
Ganaderia, mediante Acuerdo, la
determinacion y delimitacion de las areas
que forman este patrimonio, sin perjuicio de
las areas ya establecidas por leyes
especiales, decretos o acuerdos
ministeriales anteriores a esta Ley.

Art. 70

Las areas naturales del patrimonio del
Estado se clasifican para efectos de su
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administracion, en las siguientes categorias:
a) Parques nacionales;
b) Reserva ecoldgica;
c) Refugio de vida
silvestre;
d) Reservas bioldgicas;
e) Areas nacionales de
recreacion;
f) Reserva de produccion
de fauna; y,
g) Area de caza y pesca.

Art. 71

El patrimonio de areas naturales del Estado
debera conservarse inalterado. A este efecto
se formularan planes de ordenamiento de
cada una de dichas areas.

Este patrimonio es inalienable e
imprescriptible y no puede constituirse sobre
él ningun derecho real.

Codificacion de la
Ley que protege la
biodiversidad

R.O. No.
418 del 10
de
Septiembre
del 2004

Art. 1

Se consideraran bienes nacionales de uso
publico, las especies que integran la
diversidad biolégica del pais, esto es, los
organismos vivos de cualquier fuente, los
ecosistemas terrestres y marinos, los
ecosistemas acuaticos y los complejos
ecoldgicos de los que forman parte.

Ley Organica de
Recursos Hidricos,
Usos 'y
Aprovechamiento
del Agua

R.O. No.
305 del 6 de
Agosto de
2014

Art. 5

Sector Estratégico. El agua constituye
patrimonio nacional, sector estratégio de
decision y de control exclusivo del Estado a
través de la Autoridad Unica del Agua. Su
gestion se orientara al pleno ejercicio de los
derechos y al interés publico, en atencion a
su decisiva influencia social, comunitaria,
cultural, politica, ambiental y econdémica.

Art. 34

Gestion integrada e integral de los recursos
hidricos. La Autoridad Unica del Agua es
responsable de la gestion integrada e
integral de los recursos hidricos con un
enfoque ecosistémico y por cuenca o
sistemas de cuancas hidrograficas, la misma
que se coordinara con los diferentes niveles
de gobierno segun sus ambitos de
competencia.

Art. 38

Prohibicién de autorizacion del uso o
aprovechamiento de aguas residuales. La
Autoridad Unica del Agua no expedira
autorizacién de uso y aprovechamiento de
aguas residuales en los casos que
obstruyan, limiten o afecten la ejecucion de
proyectos de saneamiento publico o cuando
incumplan con los parametros en la
normativa para cada uso.

Texto Unificado de
la Legislacién
Ambiental
Secundaria

D.E. No.
3516, R.O.
No. 02 del
31 de marzo
de 2003

Este Libro introduce el Sistema Unico de
Manejo Ambiental, del cual, como se dice en
el propio Libro, se trata desde el Art. 19 al
Art. 24 de la Ley de Gestion Ambiental. Se
regula lo referente a: marco institucional,
mecanismos de coordinacion
interinstitucional y los elementos del sub-
sistema de evaluacion de impacto ambiental,
el proceso de evaluacion de impacto
ambiental, asi como los procedimientos de
impugnacion, suspension, revocatoria y
registro de licencias ambientales. Este
reglamento establece y define el conjunto de
elementos minimos que constituyen un sub
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— sistema de evaluacion de impactos
ambientales a ser aplicados en las
instituciones integrantes del Sistema
Nacional Descentralizado de Gestion
Ambiental.

Reglamento de
Seguridad y Salud
de los Trabajadores
y Mejoramiento del
Medio Ambiente de
Trabajo

R.O. No.
565,
Noviembre
17 de 1986

Titulo |,
Capitulo |

Art. 1

En todo establecimiento o lugar de trabajo,
debera proveerse en forma suficiente, de
agua fresca y potable para consumo de los
trabajadores.

Art. 2

Los servicios higiénicos en los centros
de trabajo se instalaran
independientemente, considerando el sexo
de los trabajadores, de acuerdo a la tabla 1.
Cuando el numero de trabajadores sea
mayor de 100 debera agregarse un artefacto
por cada 30 operarios sobre ese numero.

Manejo y
Disposicion final de
Desechos
Peligrosos

A.M. No.
026, Mayo
12 de 2008

Art. 1

Toda persona natural o juridica, publica o
privada, que genere desechos peligrosos
debera registrarse en el Ministerio del
Ambiente, de acuerdo al procedimiento de
registro de generadores de desechos
peligrosos determinado en el Anexo A.

Art. 2

Toda persona natural o juriica, publica o
privada, nacional o extranjera que preste los
servicios para el manejo de los desechos
peligrosos en sus fases de gestion: reuso,
reciclaje, tratamiento bioldgico, térico,fisico,
quimico y para desechos bioldgicos;
coprocesamiento y disposicion final, debera
cumplir con el procedimiento previo al
licenciamiento ambiental para la gestiéon de
desechos peligrosos descrito en el Anexo B.

Art. 3

Toda persona natural o juridica, publica o
privada, nacional o extranjera que preste los
servicios de transporte de materiales
peligrosos, debera cumplir con el
procedimiento previo al licenciamiento
ambiental y los requisitos descritos en el
Anexo C.

Reglamento para la
prevencion y control
de la contaminacion
por sustancias
quimicas
peligrosas,
desechos
peligrosos y
especiales

A.M. No.
161, 31 de
Agosto de
2011

Art. 153

Las sustancias quimicas peligrosas sujetas
a control, son aquellas que se encuentran en
los listados nacionales de sustancias
quimicas peligrosas aprobados por la
autoridad ambiental nacional. Estaran
incluidas las sustancias quimicas prohibidas,
peligrosas y de uso severamente restringido
que se utilicen en el Ecuador, priorizando las
que por magnitud de su uso o por sus
caracteristicas de peligrosidad, representen
alto riesgo potencial o comprobado para la
salud y el ambiente. Los listados nacionales
de sustancias quimicas peligrosas seran
establecidos y actualizados mediante
acuerdos ministeriales.

Art. 154

A efectos del presente Reglamento, los
desechos peligrosos son:

Los desechos solidos, pastosos, liquidos o
gaseosos resultantes de un proceso de
produccion, transformacion, reciclaje,
utilizacion o consumo y que contengan
alguna sustancia que tenga caracteristicas
corrosivas, reactivas, toxicas, inflamables,
bioldgico-infecciosas y/o radioactivas, que
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representen un riesgo para la salud humana
y el ambiente de acuerdo a las disposiciones
legales aplicables;

Art. 155

A efectos del presente Reglamento los
desechos especiales son:

R.. Aquellos desechos, que sin ser

peligrosos, por su naturaleza,
puedan impactar al entorno
ambiental o la salud, debido al
volumen de generacion y/o difisil
degradacion y para lo cuales se
debe implementar un sistema de
recuperacion, reuso y/o reciclaje
con el fin de reducir la cantidad de
desechos generados, evitar su
inadecuado manejo y disposicion,
asi como la sobresaturacion de los
rellenos sanitarios municipales.

Art. 181

Todo generador de desechos peligrosos y
especiales es el titular y responsable del
manejo de los mismos hasta su disposicion
final, siendo su responsabilidad:

a.

Responder conjunta y
solidariamente con las personas
naturales o juridicas qge efectiuen
para él la gestién de los desechos
de su titularidad, en cuanto al
cumplimiento de la normativa
ambiental aplicable antes de la
entrega de los mismos y en caso
de incidentes que involucren
manejo inadecuado, contaminacion
y/lo dafio  ambiental. La
responsabilidad es solidaria e
irrenunciable:

Tomar medidas con el fin de reducir
0 minimizar la generacién de
desechos peligrosos y especiales;
Obtener obligatoria mente el
registro de generador de desechos
peligrosos y/o especiales ante el
Ministerio del Ambiente o las
Autoridades Ambientales de
Aplicacion Responsable, para lo
cual el Ministerio del Ambiente
establecera los procedimientos
aprobatorios respectivos mediante
acuerdo ministerial;

Almacenar los desechos peligrosos
y especiales en condiciones
técnicas de seguridad y en areas
que reunan los requisitos previstos
en el presente Reglamento, normas
INEN y/o normas nacionales e
internacionales aplicables evitando
su contacto con los recusos agua y

suelo y verificando la
compatibilidad de los mismos;

Disponer de instalaciones
adecuadas y técnicamente

cosntruidas para realizar el
almacenamiento de los desechos
peligrosos y/o especiales, con
accesibilidad a los vehiculos que
vayan a realizar el traslado de los

129




mismos;

f. Identificar y/o caracterizar los
desechos peligrosos y/o especiales
generados, de acuerdo a la norma
técnica correspondiente;

g. Realizar la entrega de los desechos
peligrosos y/o especiales para su
adecuado manejo, Unicamente a
personas naturales o juridicas que
cuenten on la regularizacion
ambiental correspondiente emitida
por el Ministerio del Ambiente o por
la  Autoridad  Ambiental de
Aplicacion Responsable;

R.. Elaborar, formalizar y custodiar el
manifiesto Unico de movimiento de
los desechos peligrosos y/o
especiales para su gestion; este
documento crea la cadena de
custodia desde la gneracion hasta
su disposicion final;

m. Mantener un registro (bitacora) de los
movimientos de entrada y salida de los
desechos peligrosos y especiales en su area
de almacenamiento, en onde se hara
constar la fehc ade movimientos
(entradas/salidas), nombre del desecho, su
origen, cantidad (transferida/almacenada) y
destino;

Reforma al TULAS,
Libro VI, Titulo 1
SUMA

A.M. No.
066, del 18
de Junio del
2013

Art. 83

A efectos del presente Libro se consideran
como desechos peligrosos, los siguientes:
a) Los desechos solidos, pastosos, liquidos
0 gaseosos resultantes de un proceso de
produccion, extraccion, transformacion,
reciclaje, utilizacién o consumo y que
contengan alguna sustancia que tenga
caracteristicas corrosivas, reactivas, toxicas,
inflamables, bioldgico-infecccionsas y/o
radioactivas, que representen un riesgo a la
salud humana y el ambiente de acuerdo a
las disposiciones legales aplicables; vy,

b) Aquellos que se encuentren determinados
en los listados nacionales de desechos
peligrosos, a menos que no tengan ninguna
de las caracteristicas descritas en el
numeral anterior. Estos listados seran
establecidos y actualizados mediante
acuerdos ministeriales...

Art. 88

Fases.- El sistema de gestion integral de los
desechos peligrosos y/o especiales tiene las
siguientes fases:

R.. Generacion; b) Almacenamiento; c)
Recoleccion; d) Transporte; v,
Sistemas de  eliminacion y
diposicion final.

Art. 90

Gestor o prestador de servicios para el
manejo de desechos peligrososo y/o
especiales.- Constituye toda persona natural
o juridica, publica o privada, nacional o
extranjera, que presta servicios de
almacenamiento temporal, transporte,
eliminacion o disposicion final de desechos
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peligrosos y/o especiales. El gestor para tal
efecto, tiene la obligacion de obtener una
autorizaciéon administrativa ambiental, segun
lo establecido en este Libro.

Art. 91

Del generador de desechos peligrososo y/o
especiales.- Corresponde a cualquier
persona natural o juridica, publica o privada
que genere desechos peligrosos y/o
especiales derivados de sus actividades
productivas. Sila persona es desconocida,
sera aquella perosa que esté en posesion de
esos desechos o los controle. El fabricante
o importador de un producto o sustancia
quimica con propiedad peligrosa, que luego
de su utilizacién o consumo se convierta en
un desecho peligroso o especial, tendra la
misma responsabilidad de un generador, en
el manejo del producto en desuso, sus
embalajes y desechos de productos o
sustancias peligrosas.

Art. 92

Del manifiesto unico.- Es el documento
oficial mediante el cual, la Autoridad
Ambiental Competente y el generador
mentienen la cadena de custodia. Dicha
cadena representa un estricto control sobre
el almacenamiento temporal, transporte y
destino de los desechos peligrosos y/o
especiales producidos dentro del territorio
nacional.

Art. 96

Del almacenaje de los desechos peligrosos
y/o especiales.- Los desechos peligrosos y/o
especiales deben permanecer envasados,
almacenados y etiquetados, aplicando para
el efecto las normas técnicas pertinentes
establecidas por la Autoridad Ambiental
Nacional y la Autoridad Nacional de
Normalizacién, o en su defecto normas
técnicas aceptadas a nivel internacional
aplicables en el pais.

Art. 97

Del periodo de almacenamiento.- El
almacenamiento de desechos peligrosos y/o
especiales en las instalaciones, no podra
superar los doce (12) meses contados a
partir de la fecha correspondiente
autorizacion administrativa ambiental. En
casos justificados, mediante informe técnico,
se podra solicitar a la Autoridad Ambiental
una extension de dicho periodo que no
excedera de 6 meses.

Art. 98

De los lugares para el almacenamiento de
desechos peligrosos.- Los lugares para
almacenamiento deberan cumplir con las
siguientes condiciones minimas:

a) Se lo suficientemente amplios para
almacenar y manipular en forma segura los
desechos peligrosos, asi como contar con
pasillos lo suficientemente amplios, que
permitan el transito de montacargas
mecanicos, electrénicos o manuales, asi
como el movimiento de los grupos de
seguridad y bomberos en caso de
emergencia;

b) Estar separado de areas de produccion,
servicios y oficinas y de almacenamiento de
materias primas o productos terminados;
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¢) No almacenar desechos peligrosos con
sustancias quimicas peligrosas;

d) El acceso a estos locales debe ser
restringido, unicamente se admitira el
ingreso a personal autorizado provisto de
todos los implmentos determinados en las
normas de seguridad industrial y que cuente
con la identifiacion correspondiente para su
ingreso;

f) Contar con un equipo de emergencia y
personal capacitado en la aplicacion de
planes de contingencia;

g) Las instalaciones deben contar con pisos
cuyas superficies sean de acabado liso,
continuo e impermeable o se hayan
impermeabilizado, resistentes quimica y
estructuralmente a los desechos peligrosos
que se almacenen, asi como contar con una
cubierta (cobertores o techados) a fin de
estar protegidos de condiciones ambientales
como humedad, temperatura, radiacion y
evitar la contaminacion por escorrentia;

h) Para el caso de. Almacenamiento de
desechos liquidos, el sitio debe contar con
cubetos para contencion de derrames o
fosas de retencién de derrames cuya
capacidad sea del 110% del contenedor de
mayor capacidad, ademas deben contar con
trincheras o canaletas para conducir
derrames a las fosas de retencion con
capacidad para contener una quinta parte de
lo almacenado;

i) Contar con sefalizaciéon apropiada con
letreros alusivos a la peligrosidad de los
mismos, en lugares y formas visibles;

j) Contar con sistemas de extincién contra
incendios. En el caso de hidrantes, estos
deberan mantener una presion minima de
6kg/cm2 durante 15 minutos; vy,

k) Contar con un cierre perimetral que
impida el libre acceso de personas y
animales.

Art. 103

Del Libro de registro de movimientos.- El
prestador de servicios (gestor) de
almacenameinto conforme al alcance de su
autorizacion administrativa aminetal que
corresponda, debe llevar un libro de
resgistro (bitacora) de los movimiento
(fechas) de entrega salidas de desechos...

Art. 114

Del manifiesto unico.- El transporte de
desechos peligrosos y/o especiales, desde
su generacion hasta su disposicion final
debera realizarse acompanado de u
manifiesto Unico de identificacion entregado
por el generador, requisito indisensable para
que el transportista pueda recibr, transportar
y entregar dichos desechos.

Art. 204

De los planes de contingencia.- Los planes
de ocntingencia deberan ser implementados,
mantenidos, y evaluados periédicamente a
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través de simulacros. Los simulacros
deberan ser documentados y sus registros
estaran disponibles para la Autoridad
Ambiental Competente.

Art. 214

De la calidad de agua. La evaluaciony
control de la calidad de agua, se realizara
con procedimientos analiticos, muértreos y
monitoreos de descargas, vertidos y cuerpos
receptores; dichos lineamientos se
encuentran detallados en el TULAS, Libro
VI, Anexo 1, Numeral 5. En cualquier caso,
la Autoridad Ambiental Competente, podra
disponer al Sujeto de Control responsable
de las descargas y vertidos, que realice
muestreos del cuerpo de agua receptor.

Art. 222

Evaluacion, seguimiento y control. Sin
perjuicio de la aplicacion de los mecanismos
de control establecidos en este Libro, la
Autoridad Ambiental Nacional, evaluara y
controlara la calidad ambiental por medio del
analisis de sedimentos o dispondra a los
Sujetos de Control realicen los estudios
pertinentes.

Art. 228

Mitigacion de olores.- Los sujetos de control
cuyas actividades generen olores, deberan
tomar todas las medidas técnicas
ambientales pertinentes para disminuir
dichos olores, lo cual sera evaluado y
controlado por medio de los mecanismos
descritos en el presente Libro.
Adicionalmente, de ser necesario, la
Autoridad Ambiental establecera normas
técnicas especificas con respecto a olores,
mediante la figura legal correspondiente.

Art. 229

De la evaluacién, control y seguimiento.-
Para la determinacion de ruido en fuentes
fijas o moviles por medio de monitoreos
programados, el Sujeto de Control debera
sefalar las fuentes utilizadas diariamente y
la potencia en la que funcionan a fin de que
el muestreo o monitoreo sea valido; la
omision de dicha informacién o su entrega
parcial o alterada sera penada con las
sanciones correspondientes.
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7.6 ANEXO 6: CARTA DE AUTORIZACION

UNIVERSIDAD CATOLICA
DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

2 de Mayo de 2016

Eoonomisin

Dennis Rolbbes

ALCALDESA MUNICIFHY IE MILAGRC
Clhndiac.

[ mis consbderaciones:

Recihn en cordial saludo de parte de o carrern de Ingenlera Clvil de
la Facultad de Ingenieria de ks Universidad Casdlica de Santisgo de
Guaynguil, al mismo tGempe mucho e agmdeceria s2 sirva nutorizar
que nl sefor Hemry Bajedin Guevers — alumno de o carern, s ke
poermila mgres=ar a la Planin de r=iamiente de aguas residisles de [z
ciudad de Milagre, parn que pucda obiener informacitn general de
esin dres, v de cer necesarlo e le permit verd fesciin de planes v
archivos referente al proyecio.

Dby Indicarle gue ests informacion es emminentermenle académacs
que sirve pam gue nocsiros alemnos  amplien sas conocimienos v
que tiens relocidn o ba carera arribn indicadn,

Apmidezco su pentil piencidn, guedo de usied,

Jncquedine
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QFICIO NP GADMM-OTH-2016-128-0F
Milagro 14 de Junia de 2016

Inganiera

Lilia Valarazo de Pareja, ML5.

CECANS DE LA UMIVERSIDAD CATRLICA DE SANTIAGD
DE GUAYASUIL FACLULTAD DF INGENIERIA CTWIL

Cidad

D mis consideraciaones:

En contestacidn a su Oficlo 5/n, de fecha 26 de mayo dol 2018, an el que solicita = dé
facilidad gara Investigar a la planta de tratamients de aguas residuales, al alumng
Sefior Henry Bajafia Guewvara, con tal antecadarte, se procede s indicar- gue en of
presente, este Gobierme Autdnomg Descentralizade Municipal del cantdn San
Francizco de Milagro, se le autoriza para que trafiaje con |a informadion proporcionads
por ka DerecciGn de Obras Publicas.

Particular gue comunico a usted, para los fines pertinentesg,

%‘rj—'
l-allllrﬂn Diaz”

DIRECTORA D TALENTOD HUMAND " -
Gobierno Autdnomao Descentralizado dal cantdn San Fl'lrh:i:ndelﬂlupu

EEUAT e L ESARa Y = d R Al L] B i & T
.I - A5 i T b
'n—i.-ll—.-qrhﬂ‘ g s

LR A - S
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7.7 ANEXO 7: REGISTROS ENCONTRADOS

INFORME DE GESTION
AMBIENTAL Y
SEGURIDAD

NOVIEMBRE - DICIEMBRE
2014 Y ENERO 2015

ALCANTARILLADO
SANITARIO
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INFORME DE CUMPLIMINETO DEL PLAKN DE MAMEIO AMBIENTAL DEL
PROYECTO ALCANTARILLADD SAMITARIC.
Esle plan presenta s medidas ambientales inclukdes an el proyects de ejecucitn de obras de
conalrucciin de akantanllado Sanitano y iratamienio de aguss reeiduakes curgliands can las
narmativas amblantales vigentes, comaapondiants ol Plan de Mansjn Ambiertal el proyects
Sistama da Alcantanllada Sanitaric de 8 cludad de Milagno.

1. MEDIDAS DE CONTROL AMBIENTAL.

1.1 Medida: Capacitacidn Ambiental,

El constructor deberd coordinar con todo & personal para exponer el proyecta v el Plen de
Manejo Ambiental. La finalidad es gue of pesonsl qua &8 ancuenina iabajanda durarme la
oonstneoodn eslé capaciado an el cumplimianta de lbs medidas ambeniies ¥ &l avilar
cualguier emergenca que podrla sucaden ¥ alaclsr no sok & entamo sino su integrdad fisica
En los meses do Nowiembra, DNclembre 304 § Edero 2018 se realizaron
capacifaciones an los diferentes frenies de obra, como se o ha venlde efecluando
duraste log dilimos meses se ha creado wn cuadro estaaisfico en &f gue & controla
af cumrplimiento de las charlas,

CUMPLIMIENTO NOVIEMBRE 2014

Quintama Paloming  Fellpe
lonatan  Kemneht  Vargues

L % CUMPLIMIENTO GEMERAL
E oL Pe——— NOVIEMERE - 2014
E Colectores 95,83 J

> |

O |cumplimieato il

B Incumplimiento 417
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CUMPLIMIENTO DICIEMBRE 2014

Quintana Palamina
lonatan  Kennaht 'ul‘imi

w CURPLIMIENTO GENERAL
Ll -
= FRENTE PP — DICIEMBRE - 2014
- -]
E Calectares o167
—
H L 01,67 -
O |Cumplimiants o7
| Incumplimianta 8,53
CUMPLIMIENTO ENERO 2015
Quintana Falomine  Felipe
Jonatan  Kenneht  Vazques
% CUMPLIMIENTD GEMNERAL
FEENTE ENERD - 301%
G COLMPLIBIENTD =
BE [cotectores 5,83 EEERE—
(TN}
> —
W | umplimiento ¥5.83
mcumplimientg 417
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FORME DE AMALISIS g

-‘_
k)i MATERLAL PARTICULAD EN AIRE AMBIENTE Pecha de Emvio:
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INFORME DE CUMPLIMINETO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL
PROYECTD ALCAMTARILLADO SAMITARIO,
Esle plan presenta las medidas ambientalkes indisdas en =l proyectn da apcucitn da abras de
construccitn da slcanlarilado Sanitano v iratemients 0a aguas residuales cumghands can las

rormalivas ambientales vigentes, cormespondients al Flan da Mansio Ambiental del proyecin
Smtoma oa Alcanlailiado Sanitanio de ks cludad de Milagro.

1. MEDIDAS DE CONTROL AMBIENTAL,

1.1 Madida: Capacitacion Ambiantal,

El constructar deberd coordingr con [odo & personal para exponer & proyecta v ol Plan de
hianeja Ambiantal. La finabdad es que el personal que s= =ncusnkn trefigjando durare la
consnicciin asleé capactada en el cumplimiento de s medicas smbieniales ¥ asi avipr
cualquinr emenganca que podia suceder v aleciar o solo al enfomo sing sl inlegridad fisica
En Jos meses de MNowiembre, Diglembre 2074 y Enero 2015 se realizaron
capacitaciomnes en los diferentes frenbes de obra, como se fo ha venide ofectuando
durante los dltimos meses &6 ha creado un cuadro estadistico en o gue s& cantrofa
el comphlienio de las charfas,

CUMPLIMIENTO NOVIEMBRE 2014

il
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lanatan  Henneht  Waeques

w % CUMPLIMIENTO GEMERAL
E. HENE COURMPLIBMIENTD NOVIEMERE - 2014
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>

u Cumplimiento 35,83

B Intumplimiento 417
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CUMPLIMIENTO DICIEMBRE 2014
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OQuintana Palomino
lonatan  Kennahi 'H‘lnpm
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1.2 Medida: Control de Contaminacién, Afectacion al Paisaje.

Durante las excavacionss ¥ la aperura de zanjas en las cuales se deba desabojar o drenar las
aguas fredticas o de cualquier origen para trabajar en seco, se deberd colocar mangueras de
suficiente longitud desde |a bomba hasta el sumidero.

Con el fin de evitar la generscion de ledes, no se deberd permilir que el agua de drenaje
escurra sobre el suelo o cual dificulta o pone en peligro &l paso de personas o vehiculos. Se
deberd culdar de no poner en riesgo otras estructuras o bienes pablicos o privados.

El agua no deberd correr por |83 canalelas de aguas lluvias, lo deberd hacer en todo momento
por las mangueras. Las mangueras y todas s uniones deberdn estar en buen estada para
evitar las filtraciones de las aguas.

Esta medida estd siendo implementada en los frentes de obra, para evitar la
contaminacion de las areas y evitar la formacién de pozas que podrian traer
problemas de salud, Todos fos trabajos realizados en los frentes son supervisados
por los residentes de obra, qulenes tiemen también funcién de inspectores d
seguridad y ambiente, se estd trabajando en orden para mantener las dreas limplas
y evitar cualquier afectacion al paisaje del drea de influencia directa del proyecto,
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Se colocaron en lugares estratégicos para no ocasionar inconvenientes con los
moradores de cada uno de los diferentes frentes.

"

1.7 Medida: Manejo de Desechos Peligrosos y No peligrosos.

La recolaccion y almacenamiento temporal de los desechos sdlidos no paligrosos (desechas
normalas), generados en el drea de trabajo durante |a etapa de construccidn del provecto, a5
obligaciin del gestor designada del proyecto v de sus contrafistas v subcontratistas.

Para el manejo desechos normales se han implementado contenedores en los diferentes
frentes de obra, los cuales sirven para aimacenar iemporalmente los desechos no peligrosos
coma: papel, caridn, maleria organica, plasticos.

La gestién para |a recoleccion de estos desechos la realizara el GAD de Plilagres.

En la actualidad no se han generado estos residuos, el mantenimiento de las
maquinarias pesadas se lo realiza fuera del drea de influencia del proyecio, esto es
sustentado por un certificado emitide por el taller donde se realicen todos los
mantenimientos, los aceites y filtros son entregados en la lubricadora Ecuador ¥
luego ellos la entregan al Sr. Jhon Zambrano que cuenta con licencia amblental
(DMA-LA-2008-026). Si se realizare un mantenimiento corrective en el drea do
trabajo y $e produjera un derrame, el personal del frente tiene la orden de remediar
inmediatamente el suelo, recoger el material y enviarlo a bodega para almacenario
para entrogarie a un gestor auterizado por el MAE,

1.8 Medida: Proteccion de Materiales Transportados.

Durante & fransporte de todo tipo de malerial suelto, el contratista deberd cumplir con ko
siguignte:
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2. MEDIDAS DE SEGURIDAD E HIGIENE.

2.1 Medida: Proteccion de los Materiales Transportados.
Durante &l transporie de todo tipo de material suelto, el contratista debers cumnplir con lo
siguiente:

*  Las volquetas deberan cumplir ademaés, con las leyes de transito para la circulacién de
vehiculos pesados.

* Los camiones y volquelas deberdn estar en buen estado mecanico ¥y de
mantenimisnto de forma que sus emanaciones de gases de combustion y el ruido que
generan sean los minimos posibles.

* El Confralista no deberd realizar la modificacién al disefic original de los contenedores
de los vehiculos para aumentar su capacidad de carga en volumen o en PESO &n
relacion con la capacidad de carga de chasis.

Esta medida se cumple parclalmente, se hacen inspecciones visuales a los
camiones y volguetas.

2.2 Medida: Equipos de Proteccién Personal.

Para garantizar la adecuada proteccion del personal durante la etapa de construccien, el
promotor del proyecto deberd exigir a los contratistas la dotacién v uso de los aquipos de
proteccion & todo el personal que realizard labores en las @reas de frabajo. El Contretista
debera cumplir con lo que establecan las normas v procedimientos de seguridad personal en
construcciones civilas.

Los Equipes de Proteccion Personal (EPF) més comunes que debera el Contratista dolar todo
&l persanal, sequn sus labores, seran los siguisntes;

a. Casco de probeccion de cabeza

b. Chaleco reflectivo

c. Botas

d. Guantes para proteccion de manos,
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2. Mascarilla para palva,

f. Cinturones de prodeccitn confra caidas.

8. Cinturanes para levantar pesos (lumbago).
i. Orejeras

|- Poncho de agua (en caso de luvia)

Esta medida se estd cumpliendo completamente, si en la obra se emcuentrs
personal que no tiene equipos de proteccion, este personal va a ser multado porgue
ya se tiene un regisiro de la entrega de los equipos y asi evitar problemas con
Fiscalizacidn,

Ly ol
B, e

- "::-r- :

Ing. Ham:qr Marenao

Jefe de Seguridad ndustrial y Ambiental.
CONSORCIO CONSTRUVALERO - CONSTANTL
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; TT Presidencia . Plan Nacional :
de la Republica .‘,’fng:fggg,-,?‘s”a"ggsg e > SENESCYT
del Ecuador o ) gg.-r_man: Nacional de Educacién Superior,
o~ iencia, Tecnologia e Innovacion

DECLARACION Y AUTORIZACION

Yo, Bajafia Guevara, Henry Gabriel, con C.C: # 0918579103 autor/a del trabajo de
titulacion: Auditoria ambiental del sistema de alcantarillado sanitario y de la planta de
tratamientos de aguas servidas del sector suroeste de la ciudad de Milagro, previo a
la obtencién del titulo de Ingeniero Civil en la Universidad Catdlica de Santiago de
Guayaquil.

1.- Declaro tener pleno conocimiento de la obligacién que tienen las instituciones de
educacion superior, de conformidad con el Articulo 144 de la Ley Organica de
Educaciéon Superior, de entregar a la SENESCYT en formato digital una copia del
referido trabajo de titulacion para que sea integrado al Sistema Nacional de
Informacion de la Educacion Superior del Ecuador para su difusién publica
respetando los derechos de autor.

2.- Autorizo a la SENESCYT a tener una copia del referido trabajo de titulacién, con
el propdsito de generar un repositorio que democratice la informacion, respetando
las politicas de propiedad intelectual vigentes.

Guayaquil, 12 de Septiembre de 2016

' M
f. ‘l@"!’u.\ b&‘/‘g}"'&d é])

v
Bajana Gue\;ara, Henry Gabriel

C.C: 0918579103
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