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RESUMEN

En el presente trabajo se determind la calidad del agua generada por la operacion
de la plata de tratamiento de aguas servidas de la ciudad de Babahoyo ya sea, para
la preservacion de flora y fauna acuatica del rio Babahoyo, consumo doméstico en
la poblacién y riego de cultivos, se basa principalmente en el estudio, de forma
aislada, de las operaciones y procesos unitarios. Ademéas, de monitoreo en los
puntos de control (P1 entrada de las aguas residuales, P2 torre depuradora de
olores, P3 canales sedimentarios, P4 procesos anaerobios, P5 lagunas de
estabilizacion, P6 zona de tratamientos de lodos activados, P7 area de desinfeccion,
P8 descarga del agua al rio Babahoyo) se desarrollan de manera que permitan
evaluar cualquier tipo de impacto ambientales positivos e impactos negativos que
podrian reducir la calidad del agua. Se propone medidas ambientales que aportan

al mejoramiento de la calidad del agua y el buen uso de las instalaciones.
PALABRAS CLAVES:

Calidad de agua, lodos activados, impacto ambiental, sedimentarios, Manejo

ambiental.
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ABSTRACT

In this paper the quality of water generated by the operation of silver sewage
treatment in the city of Babahoyo either, for the preservation of aquatic flora and
fauna of the river Babahoyo, domestic consumption in the population and irrigation
was determined crops, mainly based on the study, in isolation, operations and unit
processes. In addition, monitoring in the control points (P1 input wastewaters, P2
scrubber odor, P3 sedimentary channels, P4 anaerobic processes, P5 stabilization
ponds, P6 treatment area activated sludge P7 area disinfection, P8 water discharge
to the river Babahoyo) develop a way to assess any environmental impact positive
and negative impacts that could reduce water quality. Environmental measures that

contribute to improving water quality and good use of the facilities is proposed

KEYWORDS:

Water quality, activated sludge, environmental impact, sedimentary, environmental

management plan.
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1. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
1.1. OBJETIVO GENERAL

Identificar los impactos ambientales negativos generados por la operacién de la
planta de tratamiento de aguas residuales de la ciudad de Babahoyo, que podria
deteriorar la calidad del entorno y los efectos negativos a los habitantes de las
proximidades de la planta de tratamiento para formular las medidas correctoras que

sean del caso.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

— ldentificar los impactos positivos y negativos en la etapa de operacion de la
planta de tratamiento de aguas servidas de la ciudad de Babahoyo.

— Elaborar el estudio del Impacto Ambiental y Plan de Manejo Ambiental de la
planta de tratamiento de aguas servidas de la ciudad de Babahoyo.

— Evaluar el proceso de tratamiento de las aguas servidas de la planta en base al
estado de operacion, mantenimiento, condiciones fisicas, grado de eficiencia
total de depuracion y normativa ambiental.

— Determinar los parametros 6ptimos para desarrollar un sistema eficiente que
obtenga una mayor remocion de los contaminantes presentes en cada tipo de

efluente.
2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1. ALCANCE

En el presente trabajo se identificaran y se evaluardn aquellos impactos
determinados como significativos generados por la operaciéon de la planta de
tratamiento de aguas servidas de Babahoyo en su area de influencia directa
ambiental, con el fin de proponer medidas para mitigar, prevenir, controlar, evitar y
compensar los impactos negativos que se presentan en la planta de tratamiento de

agua servidas.

18



2.2. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

El siguiente trabajo de tesis estd encaminado a obtener datos confiables sobre el
nivel de cumplimiento con la normativa ambiental vigente y su vez conocer la calidad
de las aguas residuales que se descargan al cuerpo receptor. Por medio de este
conocimiento se determinard el grado de Impacto ambiental en las fases de

operacion y mantenimiento.

Como resultado del estudio es el prondstico de los efectos negativos en el ambiente,
respecto a la legislacibn ambiental, para formular mejoras en los procesos de
tratamiento de las aguas servidas, si es del caso, contribuyendo a minimizar los
dafios ambientales de la flora y fauna en la zona de influencia, asi como también la
salud de los pobladores y que la Empresa de Saneamiento Ambiental de Babahoyo
redefina politicas y proyectos ambientales para el manejo adecuado de las aguas

residuales.

2.3. CARACTERISTICAS DEL AREA DE ESTUDIO

Canton Babahoyo, Provincia de Los Rios se encuentra en la Zona 5 de planificacion.
Representa el 15.1% del territorio de la provincia de LOS RIiOS (aproximadamente
1.1 mil km2). El Rio Babahoyo Atractivo natural que tiene mucha historia, en la
actualidad existen viviendas flotantes asentadas en su superficie. En tiempos de
antafio era de lo mas normal ver embarcaciones navegar a diario ya sea por

comercio, necesidad y por turismo.

Este es uno de los puntos que desea rescatar el canton, el Rio Babahoyo y
convertirlo en un gran medio de comunicacién interprovincial como lo fue antes.
Esta rodeada por dos rios, el rio San Pablo y el Catarama, que se unen formando
el rio Babahoyo, el cual a su vez fluye hacia el Rio Guayas, terminando finalmente

en el océano.

19



llustracion 1. Areas de Babahoyo
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3. METODOLOGIA

En vista de que la planta de tratamiento de aguas servidas de la ciudad de Babahoyo
tiene unos trece afios de construida y en operacion, y a que en esa época no se
requeria de estudios de impacto ambiental asi como tampoco de permiso ambiental
para la operacion, corresponde segun las normas ambientales del pais efectuar un
estudio ambiental expost, que equivale a la auditoria de inicio de la planta de

tratamiento.
3.1. LEVANTAMIENTO DE LA LINEA BASE AMBIENTAL

La Linea Base Ambiental sera analizada y descrita en sus medios caracteristicos,
que son: fisico, biolégico, y socioecondémico y cultural.

En dicha preparacion se tomara en cuenta el area de influencia directa ambiental
del proyecto, a partir de informacion de estudios publicados y adicionalmente de la
investigacion y estudios de campo que sera efectuada por el estudiante, para temas

que no cuenten con informacién actualizada.
La informacion se obtendréa a partir de dos tipos de fuentes:

Informacién Primaria: Para obtener este tipo de informacion se efectuaran trabajos

de campo de los componentes fisico, bibtico y socioeconémico.

Para el estudio de los elementos biodticos se aplicara las transectas en el area de

influencia de la planta de tratamiento de aguas servidas.

Para los aspectos socioeconémicos se ejecutaran encuestas a la poblacion que
habita en el area préxima a la planta de tratamiento de aguas servidas de la ciudad
de Babahoyo.

Informacion Secundaria: de estudios publicados sobre el area de influencia de la
planta de tratamiento de aguas servidas, sus caracteristicas socioeconémicas, su

infraestructura urbana, etc.
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3.2. EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

La calificacion y valoracion de impactos, nos sirve para establecer y determinar los
impactos significativos que deterioraran la calidad ambiental por el funcionamiento
de la planta de tratamiento de aguas servidas, segun su importancia. La misma se
obtiene a partir de la jerarquizacién, con el objetivo de proceder a su mitigacion y

control, utilizando para ello medidas protectoras ambientales.

Para el caso especifico de evaluacién ambiental de la operacion de la planta de
tratamiento de aguas servidas, se utilizara la metodologia de la matriz de Criterios
Relevantes Integrados (Buroz, 1998), la que ha sido adaptada a los propdsitos del

presente trabajo de tesis.

Para la identificacidn, valoracion y jerarquizacion de impactos ambientales, segun
la metodologia de Criterios Relevantes Integrados, se deben clasificar los

tipificadores siguientes:

— Determinacién del caracter del impacto.
— Valor de indice Ambiental Ponderado.
— Dictamen Ambiental o Valoracion Global del Efecto.

— Recuperacion.

Determinacion del Caracter del Impacto

Para determinar el Caracter del Impacto se deben valorar varios elementos que se

mencionan a continuacion.

- Caracter genérico

- Duracion del impacto

- Tipo de efecto

- Importancia del impacto
- Intensidad del impacto
- Extension

- Plazo

22



- Reversibilidad
- Riesgo
- Magnitud

- Determinacién del Caracter del Impacto

El procedimiento establece que los cuatro primeros indicadores sean calificados con

palabras y los cinco siguientes con nimeros como se detalla a continuacion:
» Caracter Genérico

Es la consideracion positiva o negativa segun el estado anterior de la ejecucion de
cada actividad del proyecto. Si existe una mejoria respecto al estado previo a la
accion, la componente ambiental es “beneficiosa”; en sentido contrario, si ocasiona

un dafo o alteracion previa a la actuacion, se considera “adverso”
La calificacion sera positiva 0 negativa segun sea el caso.
» Duracién

Respecto a la duracion se debera sefialar escogiendo una de las tres opciones

siguientes:

Permanente: Si el impacto aparece en forma continua o mantiene un efecto
intermitente pero sin final, trayendo consigo una alteracién indefinida.

Temporal: Si se presenta en forma intermitente o continua, pero con
un plazo limitado de manifestacion.

Eventual: Cuando un efecto se presenta en forma esporadica o eventual.
» Tipo de Efecto
La determinacion del tipo de efecto se indica con una de las dos opciones:

Directo: Cuando el impacto tiene repercusion inmediata en el area de influencia del

proyecto.
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Indirecto: Cuando el impacto sea debido a interdependencias con el ambiente u

otras actividades.
» Importancia

Se asigna la gravedad del efecto empleando las siguientes escalas:

e Mayor
e Media
¢ Menor

Para su determinacion se tomaran en cuenta aspectos tales como:

e Componente afectado
e Caracteristicas del o los componentes afectados
e Extension del efecto

e Reversibilidad

A partir del siguiente tipificador se califican numéricamente, tomando en

consideracion los siguientes criterios:
» Intensidad

Se refiere al vigor del proceso puesto en marcha por las acciones del proyecto,

para el presente caso, se asigna la siguiente escala de calificacion:

Alta =10
Moderada =
Baja = 2

» Extensidn

Se refiere a la medicion de la influencia especial de los efectos, con

la caracteristica de que los mayores impactos se prevean en las cercanias, con
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disminucién de los mismos a medida que crece la distancia: para el presente

estudio hemos dividido este efecto en la siguiente escala:

Extensiva =10
Localzado =45
Funtual =2

» Plazo

Establece el lapso durante el cual las acciones propuestas involucran
tendencias beneficiosas o perjudiciales.

Para la presente evaluacion se utilizara la siguiente escala de medicién de plazo:

Tiempo (afios) Plazo | Valoracion
-1 Carto 2
25 Mediano 5
=h Largo 10

» Reversibilidad

Posibilidad, dificultad o imposibilidad de retomo a la situacién original, en la que se
mide la capacidad del sistema para retomar a una situacion de equilibrio similar o

equivalente a la inicial.

Irreversible: Cuando la actuacién de los procesos naturales, es insuficiente para
recuperar las condiciones originales.
Reversible: Cuando las condiciones naturales aparecen de nuevo de forma natural

a lo largo del tiempo.

La medicién de la reversibilidad, se realiza a partir de la escala siguiente:
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Categorias Capacidad de Reversibilidad Valorac
Irrey ersible Bajo o irrecuperable 10
) . Media, impacto reversible a largo plaza
FParcialmente rev ersible (= 5 afios) 5
. Alto; impacto reversible a corto plazo
Reversible (menor a un ano) 2
» Riesgo

Expresa la probabilidad de ocurrencia de un efecto y/o su significado

para el ambiente y sus componentes. Su escala de valoracion esta dada por:

Probabilidad | Rango (%) | Valoracion
Baja 1-10 2
Media 10-50 5
Alta =50 10

» Magnitud

Es la valoracion del efecto de la accion, es un indicador complejo que sintetiza la
intensidad, el plazo en que se manifiesta y la influencia espacial o extension del

efecto.

Para cada una de las interacciones ambientales se obtiene el valor de la magnitud

a partir de la siguiente funcion:

M=IxWi+ExWe+ PxWp

Donde:

M = Magnitud

I = Intensidad

E = Extensiéon

P = Plazo

Wi = Peso de criterio de intensidad

We = Peso del criterio de extension
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Wp = Peso del criterio de plazo

Los pesos, segun la metodologia, se asignaran conforme a la experiencia de los
miembros del equipo que ejecutan el estudio de impacto ambiental, sin embargo
varias experiencias previas de calificacion para este tipo de proyecto sugieren que

para el célculo de la magnitud se asignen los siguientes valores de peso:

W intensidad = 0.40
W extension = 0.40

W plazo = 0.20

Es decir que, debido a la mayor importancia relativa de la intensidad y extension
sobre el plazo de recuperacion del efecto de los impactos ambientales, se asumen
los valores anotados. La intensidad y la extension son mas determinantes que el

plazo.
Valor de indice Ambiental Ponderado

Se obtendra el Valor del indice Ambiental Ponderado (VIA) de la magnitud, la
reversibilidad y el riesgo, para cada calificacién de la relacién accion — componente.

La misma se calculara a partir de la correlacion siguiente:

VIA = RWr x RgWrg x MWm
Donde:

VIA = Valor del indice Ambiental

R = Reversibilidad

Rg = Riesgo

M = Magnitud

Wr = Peso de criterio de reversibilidad
Wrg = Peso del criterio de riesgo

Wm = Peso del criterio de magnitud
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Para la asignacion de pesos se debe considerar que la magnitud engloba tres
tipificadores ambientales, mientras que reversibilidad y riesgo son individuales, de

ahi que se adopten para el célculo del VIA los pesos que se indican a continuacion:

W magnitud = 0.60

W reversibilidad = 0.20
W riesgo = 0.20
Debiendo cumplirse que:
Wr + Wrg + Wm = 1.0

Los resultados del VIA variaran entre 2 y 10.
Dictamen Ambiental

Para el dictamen del impacto se utilizara la siguiente escala del impacto, que
incorpora el VIA.

Escala Descripcion Rango
Si la magnitud del impacto es superior al umbral
aceptable y se produce una pérdida permanente e
Critico irreversible de las condiciones ambientales, sin | 8,0 < VIA < 10,0
posibilidad de recuperacion, incluso con la
adopcion de practicas correctoras.

Aquel que para la recuperacion de las condiciones
del medio exige la adopcion de medidas
Severo protectoras, correctoras o mitigantes intensivas,ya | 6,0 < VIid < 7.9
pesar de las medidas, la recuperacion precisa de
un periodo de tiempo dilatado

Aquel que para su recuperacién es necesario de
practicas protectoras, correctivas o mitigantes no

Moderado | muy intensivas y en el que la consecucion de las 40 < VIA < 59
condiciones ambientales iniciales requiere cierto
tiempo
Cuando la recuperacion es inmediata tras el cese

Compatible | de la accion. Casi no se necesitan practicas 20< VIA< 39

protectoras, correctoras o mitigantes
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Recuperacion

Es la posibilidad de recuperar las condiciones originales con la introduccion de
medidas correctoras viables que minimicen o anulen el efecto del impacto y se

consiga mejorar las condiciones originales.
Para medir a recuperacion se plantea las siguientes escalas:

a) lIrrecuperable: Cuando la posibilidad de recuperacion de las condiciones
originales es imposible.

b) Recuperable a largo plazo: Cuando con la introduccion de medidas correctoras,
se recuperan las condiciones originales a largo plazo (> a 5 afos).

c) Recuperable a mediano plazo: Cuando con la introduccion de medidas
correctoras o la accion del hombre, se recupera las condiciones originales en un
tiempo comprendido entre 1 a 5 afios.

d) Recuperable a corto plazo: Cuando con la introduccion de practicas correctoras
o la accion del hombre, se recuperan las condiciones originales en un tiempo menor
a un ano.

Una vez definidos y evaluados los impactos ambientales se identificaran las

medidas ambientales de mitigacion.
3.3. APLICACION DE LA MATRIZ DE CRITERIOS RELEVANTES

El Plan de Manejo Ambiental, recomendara, establecera y diseflard medidas
ambientales viables desde el punto de vista técnico y factible econémicamente, con
el propésito de mitigar, prevenir, compensar los impactos negativos de mayor
importancia y los pasivos ambientales del proyecto en las fases de operacion,

ampliacion y mantenimiento.

Para ello, el Plan de Manejo Ambiental, se estructurara del siguiente modo:
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Objetivo General

Resultados generales esperados

Tabla resumen con: Impactos ambientales negativos, medidas ambientales,
indicadores verificables de su aplicacion, resultados esperados, asi como los

responsables de su ejecucion.

Las Medidas Ambientales seran estructuradas de la siguiente forma:

e Medidas Preventiva

e Medidas Correctoras o de Mitigacion
e Medidas de Compensacion

e Medidas de Rehabilitacion

e Medidas de Monitoreo y Seguimiento

En el disefio de cada medida ambiental se tomaran en cuenta los elementos

siguientes:

e Nombre de la medida.
e Objetivos
e Nombre de los posibles impactos ambientales a generarse.

e Estrategias a utilizarse.

Descripcion detallada

Por cada medida de mitigaciobn ambiental describiran las actividades a implementar
para lograr los objetivos planteados, las mismas contienen los aspectos siguientes:

e Acciones y Procedimientos a Desarrollar

e Documentos de Referencia

¢ Indicadores Verificables de Aplicacion

e Resultados Esperados

o Etapa del proyecto en que debe ser ejecutada.

e Responsables de la Ejecucion
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e Costos

4. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION
4.1. DEFINCION DEL AREA DE INFLUENCIA AMBIENTAL

En la determinacién del area de influencia de un proyecto, se utilizan criterios
relacionados con el alcance geografico y las condiciones iniciales del ambiente,
previo a las actividades planificadas para la operacion y mantenimiento. Los mismos
son congruentes con la definicion de area de influencia; “Ambito espacial donde se
manifiestan los posibles impactos ambientales y socioculturales ocasionados por
las actividades previstas para la ejecucion del proyecto”, a pesar de que se

involucran otros elementos como la duracién de los eventos.

4.1.1. Ubicacién del proyecto

La Ciudad de Babahoyo, se encuentra enlazada con la Ciudad de Guayaquil, con
una carretera de primer orden al nivel de asfalto en forma permanente, con una

distancia aproximada de 74 Km.

llustracién 2. Ubicacién Geografica

CANTON « Cantén BABAHOYO, Provincia de LOS RiOS se encuentra en la Zona 5 de planificacion.

UBICACION
GEOGRAFICA

[UBICACION UL CANTON BABSHOY Ex L Z0%is

« El cantén BABAHOYO cuenta con 5 parroquias.

« Representa el 15.1% del territorio de la provincia de LOS RIOS (aproximadamente 1.1 mil km2).

Fuente: SENPLA
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4.1.2. Area de influencia directa

Entrix, (2004) define el Area de Influencia Directa es definida como “el &mbito
geografico donde se presentara de manera evidente los impactos ambientales y
socioculturales”. De aqui que se puede indicar que la especificacion exacta de la
extension de los impactos es un proceso técnico complejo, muy dificil de realizar;
por lo cual se debe tener claro el concepto de impacto ambiental. EIl mismo lo define
Conesa (1998), como “la alteracion, favorable o desfavorable, en el medio o en un

componente del medio, fruto de una actividad o accion”.

A partir de lo expuesto, la determinacion del &rea de influencia directa estaria dada
por el alcance geogréfico de los impactos o efectos a uno o varios componentes del
entorno natural o social; asi cuando se tienen el caso de la contaminacion hidrica o
atmosférica, la determinacion del &rea de influencia se vuelve un limitante técnico

para la realizacion de los EIAs

En el caso de la “Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de ciudad de
Babahoyo”, se tomara como aquella area afectada que sufre un impacto directo,
sea por remocion de la vegetacion, polvo, ruido o movimientos de tierra. Se
incluirian el area constructiva, areas de desalojo y todas aquellas directas a la
construccion de la Planta. En este caso ya no existen los impactos directos

anotados.
4.2. LINEA BASE AMBIENTAL

4.2.1. MEDIO FISICO

La caracterizacion biofisica del canton Babahoyo tiene un primer referente en
cuanto a zonas de vida segun L. Cafiadas como zona de vida de Bosque Tropical
Seco avanzado a Matorral. El otro referente es el sistema de clasificacion de Képpen
de los climas, teniendo en cuenta simultdneamente las caracteristicas de
precipitacion y temperatura; se usa A, para Clima tropical con temperatura promedio
anual que se registran entre los 23 y 26 °C para todos los meses: w, estacion seca

en el invierno del respectivo hemisferio; en consecuencia la clasificacion para el
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area geografica donde esta el cantdon Babahoyo es de “Aw sabana tropical” que
corresponde a una sabana baja de acumulacion de agua y sedimentos que vienen
de la parte superior de la cuenca del rio Babahoyo con precipitaciones entre 1000 y
2000 mm.

421.1. Clima

El clima de la zona es calido y humedo debido a la gran cantidad de pastizales que
rodea a la ciudad, dandose un caso especial referente a las estaciones del afio las
mismas que se desarrollan de la siguiente manera: el invierno o época lluviosa
aparece a partir de los meses de enero hasta mayo, mientras que la estacién de

verano se da a partir de junio a diciembre.

Las precipitaciones en el periodo de lluvias tienen como contraparte el periodo seco
gue se inicia a principios de julio y concluye a inicios de diciembre en promedio, lo
cual determina que el periodo seco en el canton Babahoyo e de 154 dias a 161
dias. La fuente de los tatos presentados son el registro de los anuarios de la
Estacion Meteorologica Babahoyo (M051) — (Coordenadas geograficas: 663146,49
Este — 9799134,31 Norte — WGS84). Estos datos concuerdan con los registrados

por la estacion del Ingenio Isabel Maria (codigo M036).
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llustracién 3.Isoyetas del Cantén Babahoyo
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Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial - PDTD CLIRSEN-IGM.
Limites cantonales; INAMHI Anuario Meteoroldgicos, DINAREN, SENPLADES.

El patrén de las precipitaciones en el canton Babahoyo tiene como alta precipitacion
2.500 mm — 2.600 mm en las zonas cercanas a las estribaciones de la Cordillera de
los Andes, especificamente en relacion a los cantones limitrofes de Chillanes
Montalvo, Chimbo y Caluma. Las precipitaciones tienen como baja la de 1.600 mm
—1.700 mm orientado hacia el cantén Salitre. En la zona que incluye el &rea urbana
de la cabecera cantonal Babahoyo de acuerdo al INAHMI en su Anuario
Meteoroldgico, las precipitaciones tienen una intensidad media de 1.700 mm a
1.800mm.
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llustracién 4.Zonas climaticas de la region
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Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial - PDTD CLIRSEN-IGM.
Limites cantonales; INAMHI Anuario Meteoroldgicos, SIGAGRO, Ministerio de
Agricultura

De acuerdo a las precipitaciones y el registro de temperaturas realizados por la
Estacion Meteoroldgica Isabel Maria y otras ubicadas en cantones fronterizos, las
zonas climaticas en relacion al cantébn Babahoyo son el Tropical Megatérmico
Humedo y Muy HUmedo con temperaturas superiores a 22 grados y rangos de
precipitacion entre 1.000 — 2.000 mm y 2.000 — 3.000 mm. La zona Tropical Mega
térmico Humedo esta vinculada a las microcuencas del rio Caluma y rio Playon al
Nor Este del cantén Babahoyo y las microcuencas del rio Dulce Pampo, San Jacinto
y Atio, ubicados al Sur Este del canton Babahoyo. En cambio la zona climéatica
Megatérmico Semi-HUmedo cubre hacia el oeste a parte de la parroquia Pimocha y
parroquias urbanas de la cabecera provincial del canton Babahoyo.
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Datos meteorologicos desde el afio 2000 hasta Agosto 2015, continuando con Mayo
y Junio del 2016

Tabla 1. Datos meteoroldgicos

TEMPERATURA HUMEDAD PRECIPITACION | VIENTO

s 2 s 8 |z 2 &¢ I

2| 2| &= s 8| = & = g < 3 £

2 8 3 F|% ¢ o8|lE 3 ¥osg|lE2 2 2 5 B

912 5 = % 2|2 % 2|3 % o 3T|€ 5 8 % o3
s|ls 2 s 2 s|lg 8 2|58 2 8 3|2 § 2 5 ¢
EME 25,6 338 20 30,3 21,6] B0 26 21,7]2229 624 14 18 |114,7 84,8 7 SE 1,1
FEB 27,3 33,1 21 30,5 22,3| 84 27,3 225]451,7 117 18 25 | 103,5 69,8 7 5 1,1
MAR | 265 335 203 31,6 22,8| 82 283 23,1|7325 123 7 22 |1195 104 7 sw 1,1
ABR 26,7 33,0 21 319 23 82 28,7 23,3| 208,52 41 ] 22 125 122 7 SW 1
MAY 254 325 20 30,1 21,8 87 28,2 23 207 48,7 3 18 | 89,8 47,1 7 5 1
JUN |241 33 193 286 20,5| 87 26 21,7] 14 63 16 9 | 769 31,3 7 SW 1
JUL 23 30,5 18,5 27,7 19,6] B7 24 204 04 0,1 9 4 74 29,3 7 SW 1
AGO 23,3 32 18,7 28,4 19.5] 86 24 20,5 0,5 0,3 10 3 94,4 56,1 7 SW 1
SEP 24 334 189 294 198| 84 246 208 8 23 3 9 | 958 546 7 SwW 1
QCcT 24,8 33,7 19,52 30,2 204] B3 25 21,1 0 0 30 1 |109,8 58,1 7 SW 1
mov | 25 35 188 30,8 202| 80 23,8 20,2 © o o o0 |i086 579 7 5 1
DIC 26,1 35,2 20,3 31> 21>) 7o 24,7 21,4) 54,2 316 14 9 |115,7 60 7 1
aNO |[25,15 352 185 30,1 21,1|83,2 259 21,6/ 1930 123 7 1140|1229 776 7 SW 1,03

TEMPERATURAS|  HUMEDAD PRECIPITACION

© S =18 |8¥] [’ |3 2
- S E |8 w28,
FECHAS 21 3 2 |2 < < 3 |2 3
% 2 E SE § |2 0| B - < § z % -

zZ | = O = g =

2] S |5 |"e|z358 " |$8)2 2
1-100Emavo | 1 [ 322 | 195 | 679 | 284 [2319] 120 105 | 10 | 2 5164
11-200emavo] 2 [ 307 [ 191 | 714 [ 285 232] 09| 06 | 19 | 2 [4199
21-31pEmavo] 3 [ 323 [ 184 [7205 [ 288234 07 o7 [ 23 [ 1 [3067
Total 31,7 | 19 | 7045 | 28,5 | 23,2 [121,9 s | 1243
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TEMPERATURAS|  HUMEDAD PRECIPITACION
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1-10DEJUNIO | 1 | 288 | 175 | 703 [ 265 22 | o [ © 0 | 3598
11-20DEJUNIO| 2 | 30,86 | 16,88 | 68,07 [25,52(21,64] 0 | O 0 |51,9
21-30DEJUNIO| 3 | 2943 17,7 | 7048 [26,26]21,91] 06| 06 | 29 | 1 [ 4201
TOTAL| 29,69 | 17,36 | 69,61 | 26,09|21,85| 0,6 1 | 130,81

Fuente. Facultad de Ciencias Agropecuarias
4.2.1.2. Geologia

Descripcidn General de la Zona

Babahoyo es la capital de la provincia de Los Rios y se encuentra atravesada por

el rio del mismo nombre, que forma parte de la cuenca del rio Guayas.
i) Fisiografia general

El Ecuador se encuentra ubicado al Noroeste de Sudamérica. El rasgo fisiografico
mas importante es la presencia de la Cordillera de los Andes, que divide al pais en
tres regiones naturales distintas, que ademas de sus caracteristicas morfologicas
propias, también se encuentran constituidas por ambientes geoldgicos diferentes.

La region Occidental o Pacifica es una zona de grandes planicies que incluye varias
cordilleras pequefas hacia el Oeste; en esta zona se encuentra el rio Quevedo
perteneciente a la cuenca del rio Guayas, que forma una extensa region, de baja
altura, muchas de ellas inundables, dentro de la cual se encuentra la zona de
influencia del presente estudio, que se halla cubierta con sedimentos Terciarios y

terrazas aluviales del Cuaternario.

La region Occidental comprende la cuenca joven de Ante-Arco del Cretécico al

Terciario, o las diferentes series de cuencas formadas en el trecho arco-fosa.
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La zona central del Ecuador se encuentra conformada por la Cordillera de los
Andes, constituida por la cordillera Oriental o Real y la Cordillera Occidental, asi
como por el Callejon Interandino y otras cuencas intermontafiosas discontinuas

constituyendo la Zona Andina o “Sierra”.

En la parte Oriental, se encuentra en primer lugar los flancos de la cordillera oriental
seguido por una zona baja que forma parte de la Cuenca Amazoénica, conformada

por sedimentos terciarios y cretacicos.
ii) Litologia-Estratigrafia

Gran parte de la llanura costanera se encuentra cubierta por extensos depdsitos
cuaternarios, mientras la sucesion Terciaria dentro de la cuenca Ante-Arco varia

considerablemente entre los centros de depdsitos individuales.

La sucesion estratigrafica para el area de influencia del presente proyecto, se

encuentra conformada por las siguientes formaciones:

e Formacion Macuchi

e Formacion Pichilingue

e Terrazas Aluviales Antiguas
e Terrazas Aluviales Modernas

e Aluviales Actuales

En la zona cercana al area de influencia del proyecto, los volcanicos Macuchi de la
cordillera Occidental se encuentran subyaciendo, encontrandose hacia el Oeste
posiblemente limitados por la falla Guayaquil — Babahoyo - Sto. Domingo, que
probablemente representa una gran sutura entre la corteza continental al Este y la

litosfera oceéanica en el Oeste.

Esta formacién no aflora en el sector, aunque se considera el basamento de los
depdsitos volcanicos y sedimentarios de edad Miocénica hasta Cuaternaria. Gran
parte de los flancos de la Cordillera Occidental se encuentran conformados por una

enorme y potente secuencia de volcanicos (lavas y productos volcanoclasticos), que
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antiguamente estuvieron agrupados dentro de la formacién Pifidn, pero que luego
fueron incluidos dentro de la Formacion Macuchi, dentro de la cual, se encuentran
una variedad de rocas que van desde areniscas volcanicas, limolitas, tobas
turbiditicas, lavas andesisticas y basalticas, brechas y sedimentos clasticos de
grano fino, hasta calizas parcialmente recristalizadas. Las lavas son de origen
marino y varian de porfiriticas a grano fino, de masivas a vesiculares. Son rocas de
color gris a gris verdoso, compactas, interestratificadas con estratos

volcanoclasticos.

4.2.1.3. Suelo

En general son suelos aluviales con bajo contenido disponible de nitrégeno y zinc
principalmente y alto de calcio, magnesio, potasio y hierro. Esta informacion se ha
podido recopilar mediante los trabajos de investigacion que se han realizado en
dichos suelos durante muchos afios, logrando obtener datos especificos de ciertos
sectores.

Por lo general la zona donde se encuentran los suelos Facultad de Ciencias
Agropecuarias de la Universidad Técnica de Babahoyo presenta un clima tropical
hamedo, con una temperatura media anual de 24.6 °C, una precipitacion anual de
1586.9 mm, humedad relativa de 83% y 961.5 horas de heliofania de promedio

anual.

Tabla 2. Temperaturas de la zona
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NIVEL 425|385 3,25|3,20( 3,60| 3,65 3,70| 3,72 | 3,75| 4,70| 5,15 | 5,20 5,00| 4,20( 4,80

Fuente: elaboracion propia
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Gréafico 1. Temperaturas de la zona
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Fuente: elaboracion propia

4.2.1.4. Hidrologia

La situacion ecologica-ambiental del medio fisico natural y del medio bi6tico del
cantébn Babahoyo tiene como principal potencial y que lo caracteriza, el estar
generado por la unién de los rios Catarama, Las Juntas-San Pablo, pertenecientes
a la sub-cuenca del rio Babahoyo que es parte de la Cuenca del rio Guayas. La
Subcuenca del rio Babahoyo se origina desde la cordillera en el lliniza a la llanura
costefia con extensas llanuras aluviales bajas y valles fluviales como se caracteriza

en el cantdn Babahoyo.

Esta pontencialidad hidrolégica general la principal capacidad econémica del canton
sustentada en la actividad agricola fundamentalmente. Pero también una de las
principales amenazas naturales y antrépicas existentes en el cantén Babahoyo
estan vinculadas precisamente a la red hidrogréafica del canton que en el trayecto
de cientos de kilbmetros longitudinales, tiene épocas de escorrentia superficial con
inestabilidad de los taludes o riberas en colapso; todo ello asociado a los impactos
negativos de las inundaciones en los periodos de precipitaciones y afectacion a los

cultivos en las temporadas secas extremas.
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Las limitantes para el desarrollo en cambio es que la subcuenca del rio Babahoyo
por su ubicacion en la orografia de la region es un area receptora de excedentes de
descargas pluviales de la zona alta y media de la orografia, a través de los rios
Santa Rosa, Caluma, Playon y Telimbela, los cuales estan afectados por un limitado

control de las avenidas pluviales de la region.

llustracion 5. Subcuencas del Canton Babahoyo
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Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial — PDTD CLIRSEN-IGM-
CELIR. Limites cantonales; GAD Babahoyo, SENPLADES.

Los caudales de los afluentes de los rios ubicados en las zonas altas de las

elevaciones del entorno a la cuenca genera un sistema hidrico complejo con poco
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control de las avenidas pluviales, que se manifiestan en periddicas temporadas de
inundaciones y cuando se presenta el Fenomeno del Nifio, afectan directamente a
los asentamientos humanos y a las &reas productivas rurales. Se han detectado 14
mini cuencas hidrograficas en el cantdn que tienen pendientes bajas. La morfologia
tiene desniveles pequefios, la velocidad en los torrentes son reducidos.
Generalmente en la cuenca baja del rio Babahoyo existen pocas mini cuencas
hidrograficas y mas bien se presentan como sabanas de inundacién o llano con
esteros como los de Matapalo, Banon, El Naranjo que recorren un gran sector de la
parroquia Febres Cordero. Por las caracteristicas orograficas entre otros factores,
los caudales del sistema del rio Jujan con su minicuenca del rio Soledad tienen

menos afectacion sobre los procesos de inundacion en el territorio.

Las limitaciones de obras de ingenieria para la proteccion de riberas influye para
que los rios se desbordan produciendo dafios en las parroquias rurales como
Pimocha, La Unidn, en general en los asentamientos humanos tanto urbanos como
rurales. Existen areas sensibles de riberas con mayores factores de riesgo donde el
rio ingresa y genera inundaciones en extensas zonas agricolas y de centros de

asentamientos humanos.

Hay casos que inundan la sabana como la ubicada en relacion con el estero Las
Peflas y sus consecuencias en la zona de Las Mercedes, provocando también
riesgos directos a la ciudad de Babahoyo. Concomitantemente a esta situacion esta
la destrucciéon paulatina de los humedales presionados por la ampliacion de las
fronteras agricolas y el impacto de la contaminacion por el manejo no sustentable

del sistema hidrico.

La destruccion de los humedales con drenajes poco técnicos y sumados a la falta
de conocimiento de explotacion de proyectos socio econdmicos en los humedales
asociado al cultivo sustentable de las especies de camaron de agua dulce,

caracoles, peces y otros.

Una de las amenazas naturales periédicas son los provocados por el patrén de

inundaciones que se producen por el humedal ubicado en las fronteras urbanas de
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la ciudad de Babahoyo y que en contraposicion también los riesgos antropicos
urbanos atentan a los ecosistemas naturales de este humedal que tiene cotas de
profundidad que llegan a rangos de 3 m. a5 m.

Ademas de la expansion urbana a costa de areas cada vez mas extensa de este
ecosistema esta afectando la economia del conjunto de la sociedad por los costos
de relleno que esto genera. En este humedal las actividades ancestrales productivas
siempre generaron practicas sustentables de agricultura y piscicultura optimas, lo
cual también esta afectando. Los riesgos de inundaciones son evidentes hacia el
conjunto del cantén Babahoyo concentrandose en las parroquias de Pimocha,
Babahoyo y el sector noroeste del cantén Febres Cordero.

Los comportamientos de las inundaciones, deslizamientos de tierra, crecidas de los
rios, y de los caudales de la cuenca del rio Guayas y en particular la subcuenca del
Babahoyo, tiene una variable especial que influye gradual y sostenidamente en el
tiempo, esta es el Cambio Climatico del planeta que incide directamente en un

incremento paulatino de la temperatura del planeta.

En el 2008 concluyo6 el estudio de vulnerabilidad a los riesgos climéticos en el sector
de los recursos hidricos de las cuencas del rio Babahoyo entre otras cuencas
correspondientes al Proyecto Adaptacion al Cambio Climéatico — PACC del Ministerio
del Ambiente del Ecuador y las Naciones Unidas.
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llustracién 6. Zonas de riesgos de inundaciones y cotas

AFRETO MGLERGO) MU
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. Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial — PDTD CLIRSEN-IGM.
Limites cantonales; INAMHI Anuario Meteoroldgicos, SIGAGRO, Ministerio de
Agricultura, SENPLADES
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Tabla 3. Llegada de aguas servidas a la planta de tratamiento

Fecha,hora y lugar de muestreo: 04/08/2016 10:45 Babahoyo-Planta de tratamiento de Babahoyo

Fecha,hora de recepcion: 04/08/2016 14:30

Punto de identificacién de la muestra: Llegada de aguas servidas antes de la estacién de bombeo (tipo tornillo)

Norma técnica de muestreo (1): INEN 2169/2176:2013 - pg/GQM/09 -Agua

Matriz de la muestra: AGUA RESIDUAL DOMESTICA

Muestreador por: GRUPO QUIMICO MARCOS C. LTDA

Muestreador: LT-DB

Tipo de muestreador: Simple

Coordenadas de muestreo: 17M0661440 - 9799352
Pardametro Resultado U K=2 Unidades Método Analitico Analizado

AGRAGADOS/COMPONENTES FISICOS:

Color real 1:20 (1) 14 4 UCIPt PEE-GQM-FQ-34 04/08/16 JV

Solidos Totales 900 232 mg/| PEE-GQM-FQ-22 04/08/16 ER

Solidos suspendidos totales 45 6 mg/| PEE-GQM-FQ-06 05/08/16 ER
Parametro Resultado Unidades Método Analitico Analizado

INORGANICOS NO METALES:

Nitrogeno Amoniacal (3) 54.353 11.316 mg/| PEE-GQM-FQ-31 05/08/16 LS

Nitrogeno total kjeldahl 54.0 12.4 mg/| PEE-GQM-FQ-42 05/08/16 ER

Sulfato 36.0 6.26 mg/| PEE-GQM-FQ-28 10/08/16 LS

Sulfuro (3) 0.057 0.009 mg/| PEE-GQM-FQ-36 05/08/16 LS
Parametro Resultado Unidades Método Analitico Analizado

Metales:

Fosforo totales (1) 4.016 — mg/| 3120B 05/08/16 JV

— No.Aplica N.E No.Efectuado Método Analitico:Standard Methods 2012, 22 th edition
«LD Menor al limite detectable L.M.P Limite Maximo Permisible
U Incertidumbre P.E.E Procedimiento especifico de ensayo de GQM

1:Parametros/Actividad de muestreo,no incluido en el alcance de acreditacion 1ISO 17025 por el SAE.La cadena de custodia se aseguramediante PG0905
2:Pardmetros subcontratados no acreditados

3:Parametros acreditados cuyos resultados estan fuera del alcance de acreditacion

4:Pardametros subcontratados acreditados por el laboratorio subcontratista, competencia evaluada - cap5 MC; ver alcance en www.acreditacion.gob.ec

Fuente: Grupo Quimico Marcos C LTDA
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04/08/2016 11:10 Babahoyo-Planta de tratamiento de Babahoyo
04/08/2016 14:30
Llegada de aguas servidas antes de la estacion de bombeo (tipo tornillo)

Fecha,hora y lugar de muestreo:
Fecha,hora de recepcion:
Punto de identificacién de la muestra:

INEN 2169/2176:2013 - pg/GQM/09 -Agua
AGUA RESIDUAL DOMESTICA
GRUPO QUIMICO MARCOS C. LTDA

Norma técnica de muestreo (1):
Matriz de la muestra:
Muestreador por:

Muestreador:
Tipo de muestreador:
Coordenadas de muestreo:

LT-DB
Simple

17M0661440 - 9799352

Parametro Resultado U K=2 Unidades Método Analitico Analizado
AGRAGADOS ORGANICOS:
Tensoactivos-Detergentes (3) 0.150 0.043 mg/| PEE-GQM-FQ-21 08/08/16 JV
Aceites y Grasas (3) 11.1 0.91 mg/| PEE-GQM-FQ-03 10/08/16 ER
Demanda Bioquimica de Oxigeno 180 8.64 mg02/I PEE-GQM-FQ-05 04/08/16 LS
Demanda Quimica de Oxigeno 292 36 mg02/I PEE-GQM-FQ-16 04/08/16 LS
Hidricarburos Totales de Petroleo 1.70 0.44 mg/I PEE-GQM-FQ-07 11/08/16 ER
Parametro Resultado Unidades Método Analitico Analizado
MICRIBILOGIA:
Coliformes Fecales (1) 3,309 — MMO/100ML 9222 D 05/08/16 DT
Parametro Resultado Unidades Método Analitico Analizado
DATOS DE MUESTREO:
Temperatura insitu 29.4 1 Oc PEE-GQM-FQ-02 04/08/16 LT
Potencial de Hidrogeno, in situ 7.39 0.81 — PEE-GQM-FQ-41 04/08/16 LT
— No.Aplica N.E No.Efectuado Método Analitico:Standard Methods 2012, 22 th edition
«LD Menor al limite detectable L.M.P Limite Maximo Permisible
U Incertidumbre P.E.E Procedimiento especifico de ensayo de GQM

1:Parametros/Actividad de muestreo,no incluido en el alcance de acreditacidn ISO 17025 por el SAE.La cadena de custodia se aseguramediante PG0905

2:Parametros subcontratados no acreditados

3:Pardmetros acreditados cuyos resultados estan fuera del alcance de acreditacion

4:Parametros subcontratados acreditados por el laboratorio subcontratista, competencia evaluada - cap5 MC; ver alcance en www.acreditacion.gob.ec
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Fecha,hora y lugar de muestreo:
Fecha,hora de recepcidn:
Punto de identificacion de la muestra:

Norma técnica de muestreo (1):

Matriz de la muestra:
Muestreador por:
Muestreador:

Tipo de muestreador:
Coordenadas de muestreo:

Tabla 4. Salida final del agua al cuerpo receptor

04/08/2016
04/08/2016

11:10 Babahoyo-Planta de tratamiento de Babahoyo
14:30

Salida final del tratamiento,previo a la descarga en el cuerpo receptor(rio Babahoyo)

INEN 2169/2176:2013 - pg/GQM/09 -Agua

AGUA RESIDUAL DOMESTICA

GRUPO QUIMICO MARCOS C. LTDA

LT-DB
Simple
17M0660976 - 9798906

Pardmetro Resultado U K=2 Unidades Método Analitico Analizado
AGRAGADOS/COMPONENTES FISICOS:
Color real 1:20 (1) inapreciable — UCIPt PEE-GQM-FQ-34 04/08/16 JV
Solidos Totales 830 214 mg/| PEE-GQM-FQ-22 04/08/16 ER
Solidos suspendidos totales 17 2 mg/| PEE-GQM-FQ-06 05/08/16 ER
Pardmetro Resultado Unidades Método Analitico Analizado
INORGANICOS NO METALES:
Nitrogeno Amoniacal (3) 47.765 9.945 mg/| PEE-GQM-FQ-31 05/08/16 LS
Nitrogeno total kjeldahl 48.9 11.2 mg/| PEE-GQM-FQ-42 05/08/16 ER
Sulfato 38.0 6.61 mg/| PEE-GQM-FQ-28 10/08/16 LS
Sulfuro (3) 2.045 0.307 mg/| PEE-GQM-FQ-36 05/08/16 LS
Parametro Resultado Unidades Método Analitico Analizado
Metales:
Fosforo totales (1) 4,917 — mg/| 31208B 05/08/16 JV
— No.Aplica N.E No.Efectuado Método Analitico:Standard Methods 2012, 22 th edition
«LD Menor al limite detectable L.M.P Limite Maximo Permisible
U Incertidumbre P.E.E Procedimiento especifico de ensayo de GQM

1:Pardmetros/Actividad de muestreo,no incluido en el alcance de acreditacion ISO 17025 por el SAE.La cadena de custodia se aseguramediante PG0905

2:Pardmetros subcontratados no acreditados

3:Pardmetros acreditados cuyos resultados estan fuera del alcance de acreditacién
4:Parametros subcontratados acreditados por el laboratorio subcontratista, competencia evaluada - cap5 MC; ver alcance en www.acreditacion.gob.ec

Fuente: Fuente: Grupo Quimico Marcos C LTDA
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Fecha,hora y lugar de muestreo: 04/08/2016 11:10 Babahoyo-Planta de tratamiento de Babahoyo

Fecha,hora de recepcion: 04/08/2016 14:30

Punto de identificacién de la muestra: Salida final del tratamiento,previo a la descarga en el cuerpo receptor(rio Babahoyo)

Norma técnica de muestreo (1): INEN 2169/2176:2013 - pg/GQM/09 -Agua

Matriz de la muestra: AGUA RESIDUAL DOMESTICA

Muestreador por: GRUPO QUIMICO MARCOS C. LTDA

Muestreador: LT-DB

Tipo de muestreador: Simple

Coordenadas de muestreo: 17M0660976 - 9798906
Pardmetro Resultado U K=2 Unidades Método Analitico Analizado

AGRAGADOS ORGANICOS:

Tensoactivos-Detergentes (3) 12.100 3.452 mg/| PEE-GQM-FQ-21 | 08/08/16 JV

Aceites y Grasas (3) 4.8 0.39 mg/| PEE-GQM-FQ-03 |10/08/16 ER

Demanda Biogquimica de Oxigeno 61 2.93 mg02/| PEE-GQM-FQ-05 | 04/08/16 LS

Demanda Quimica de Oxigeno 126 16 mg02/I PEE-GQM-FQ-16 | 04/08/16 LS

Hidricarburos Totales de Petroleo 2.10 0.54 mg/| PEE-GQM-FQ-07 |11/08/16 ER
Pardmetro Resultado Unidades Método Analitico Analizado

MICRIBILOGIA:

Coliformes Fecales (1) 47.765 9.945 mg/| 9222 D 05/08/16 DT
Parametro Resultado Unidades Método Analitico Analizado

DATOS DE MUESTREO:

Temperatura insitu 27.5 0.9 Oc PEE-GQM-FQ-02 | 04/08/16 LT

Potencial de Hidrogeno, in situ 7.87 0.87 — PEE-GQM-FQ-41 | 04/08/16 LT

— No.Aplica N.E No.Efectuado Método Analitico:Standard Methods 2012, 22 th edition
«LD Menor al limite detectable L.M.P Limite Maximo Permisible
U Incertidumbre P.E.E Procedimiento especifico de ensayo de GOM

1:Parametros/Actividad de muestreo,no incluido en el alcance de acreditacion ISO 17025 por el SAE.La cadena de custodia se aseguramediante PG0905
2:Pardmetros subcontratados no acreditados

3:Parametros acreditados cuyos resultados estan fuera del alcance de acreditacién

4:Parametros subcontratados acreditados por el laboratorio subcontratista, competencia evaluada - cap5 MC; ver alcance en www.acreditacion.gob.ec
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4.2.1.5. Calidad del aire

Procedimiento de monitoreo y medicién de gases ambientales

El estudio de los gases se desarrollo a partir del procedimiento recogido en la norma
vigente; siendo consecuente con las recomendaciones que establece el fabricante
del instrumento. Para esto se realiza un muestreo continuo con un promedio de 30
repeticiones integradas en cada punto de medicion en intervalos de 25 minutos.
Finalmente se registran los datos expresados en ug/m3 para los parametros CO,
NO2, NO y SO2.

Estaciones de medicién

Las Estaciones de medicién se detallan a continuacion:
Estacion # 1. Planta de Bombeo de Salida al Rio Babahoyo.

Fuente de Ruido y Material Particulado: Operacion de Bomba de Agua de la

Estacion.

Fuente de Gases de Combustion: Motores de canoas que circulan por el Rio

Babahoyo.
Tipo de Ruido: Continuo.
Tipo de zona segun uso de suelo: Industrial
Tipo de suelo: Tierra arcillosa.
Distancia promedio de Fuentes de Contaminacion a equipos de medicién: 8 m.
Coordenadas UTM (WGS84): E 0660967 N 9798920
Altura sndm: 5 m.
Estacion # 2. Planta de Bombeo de Entrada de Aguas Residuales.
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Fuente de Ruido y Material Particulado: Operacién de los equipos de la Planta de

Tratamiento de Agua Residual.

Fuente de Gases de Combustion: Motores de Vehiculos que circulan por la via de

entrada a Babahoyo

Tipo de Ruido: Continuo e Intermitente.

Distancia de Fuente de Contaminacion a equipos de medicion: 12 m.

Tipo de zona segun uso de suelo: Industrial

Tipo de suelo: Césped.

Coordenadas UTM (WGS84): E 0661426 N 9799358

Altura sndm: 16 m.

Estacion # 3. Entrada principal a la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.

Fuente de Ruido, Material Particulado y Gases de Combustién: Transito de

automotores sobre la via hacia y desde Babahoyo.
Tipo de Ruido: Continuo, Intermitente y de Impacto.
Distancia de Fuente de Contaminacion a equipos de medicién: 12 m.
Tipo de zona segun uso de suelo: Industrial.
Tipo de suelo: Tierra arcillosa y relleno con piedra.
Coordenadas UTM (WGS84): E 0661456 N 9799229.

Altura sndm: 10 m.
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= Métodos aplicados

PARAMETRO METODO

Oxido de azufre Electroquimico
Oxidos de nitrdgence  Electroquimico
Oxido de carbond  Electrogquimico
Oxigeno Molecular  Elactroquimico

= FoOrmulas usadas

Se us6 la férmula siguiente para convertir la medicion de ppmaug/m3

(microgramos x metros cubicos de aire):

Ci (ppm) x Peso Molecular contaminante x 10E3
RxT = (24.5)

Co (ug/m3) =

Ci: Concentracion del contaminante medida en ppm
RxT = 24.5,para la tm,temperatura de 298°K y R de 0.08208 atmxm3 kg mol °K.

Para corregir las mediciones a las condiciones locales:

Cox760 mmHg x (273 + t°C)°K
Pbl mmHg x 298°K

Cc =

Co: concentracion observada en ug/m3
Pbl: Presion atmosférica local, en milimetros de mercurio.

T °C: temperatura local,en grados centigrados.

» Equipo de medicién de gases

Instrumento: Analizador de Gases

Marca: BACHARACH. Modelo: IEQ Chek # 1502-4334. Serial No: IEQ1603K0696

Detectores: se usaron seis sensores electroquimicos para gases toOXicos y un

detector de conductividad térmica.

Configuracion de alarmas: Se establecieron limites separados de alarma para TWA,

STEL y alarma Low y High.
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Rango, Resolucién y Tiempo de Respuesta (t90 difusion).

CO 0500 ppm Tppm 40 seg
S02  0-100 ppm 1ppm 35 seq.
MO 020 ppm 0.1 ppm 35 seq.
MOZ2  0-20 ppm 0.1 ppm 25 seq.
02  0-30% 0.1% 15seg

Bomba de Muestreo Caudal: 0.3 LPM.
Fecha de calibraciéon: Marzo 8, 2016

= Valores de contaminantes SO2, NO2y CO

Los parametros fueron extraidos del Libro VI Anexo 4, Norma de Calidad de Aire
Ambiente del TULAS.
S02 < 500.0 pg/m3 en 10 minutos

CO < 30000.0 uien 1 hora
m3

Oxidos de Nitrogeno expresado como N0O2 < 200.0 ug/m3 en 1 hora

MEDICION DE RUIDO
-  Procedimiento de medicion

Inicialmente se identifica el sitio y la fuente a ser medida; dicha medicién se realiza
ubicando el sonémetro a una distancia de la fuente y cuando menos 6 metros de la
pared mas préxima. El equipo se fija aproximadamente a 1.5 m del suelo en un
tripode para evitando el efecto de vibracion. Finalmente se anota el tipo de ruido.

Las mediciones, se ejecutan en respuesta lenta usando un filtro de ponderacién A
y con tiempo de integracion de 5 segundos, tomandose como dato la media del. Es
aplicado un indice de intercambio de 5 dBA de acuerdo a la legislacion.

Como resultado se obtienen los valores del Nivel de presion sonora equivalente

(Leq), Lmax.,Lmin; los valores de los percentiles (L05,L10,L50,L90), Ila
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TWA, PDSE, SEL, frecuencia de ruido asi como la dosis proyectada para 12 horas de

exposicion, para lo cual se utiliza la expresion siguiente:

D = yn ci

i=17;
Para calcular el Log. se utiliza:

1 Lpi

Leq.=10x Log |— o 1070 ], dB
Donde;
n = # de niveles a promediar,
Lpi = dato puntual,
Leq.= promedio de n niveles de presion.
Previo a registrar cada medida, se ajusta la sensibilidad del instrumento usando
para ello el calibrador sonoro Marca Quest Technologies Modelo QC-10, cuya fecha
de calibracion es del 14 de febrero de 2013. En dicho procedimiento se emite un
ruido de 114 dB a 1 KHz.

El muestreo se realizd cada 20 minutos, en cada estacidon medida; reportandose
datos integrados cada 15 segundos. En la estimacion del tiempo de exposicion sin
proteccién auditiva se tiene en cuenta una tasa de recambio de 5 dBA. El tiempo se
obtiene a partir de:

Tn = 16 + 2exp (Ln- 85)/5
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Tabla 5. Niveles de ruido méximos permisibles segun uso de suelo y horario

Miveles de presion sonora equivalente
Tipo de zona segun uso de suelo Lkeq dB(A)
De 06h00 A 20h00 | De 20H00a 06h0O0
Flesidencial hb 45
Equipamiento de Servicios S3ociales il 45
Equipamiento de Servicios Publicos G0 50
Camercial G0 50
Agricola Residencial 65 45
Industrial (1ID11D2) 65 55
Industrial (103 104) 70 65
Uso Multiple Se usara el LKeq
mas bajo de
cualguiera de los
usos de suelo

Fuente: (Registro Oficial, 2014)

- Correccién aplicable

Tabla 6. Correccion de Nivel de Ruido de Fondo

Diferencia  Aritmética  entre .
MPSeq. De la Fuente Fija vy | Correccion Er? Eestcgé:[ilgn
MNSPA0.

10 o mayor 0 #1y#3
DeGag -1 #2
Dedal -2

3 -3

Menor de 3 Medicion Mula

- Tipo de medicién realizada

Se us6 mediciones continuas, para ambas estaciones; los tiempos en cada una

fueron de 15 minutos. El registro de los datos fue llevado cada 10 seg.
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- Equipo de medicion usado

Sound Level Meter, QUEST Technologies, Model Sound Pro SP DL-2-1/1
Numero de serie: BHH010002

Fecha de Calibracion: Marzo 26, 2015

IEC 61672-1-2002 Class 2 Sound Level Meter Type 2

ANSI S1.4-1983 (R2001) Octave Band Filters Class 1

IEC61260:2001 Octave Band Filters Class 1

ANSI S1.43-1997 (R2002) for Sound Level Meters Type 2

Modelo de micréfono: QE7052

Rango de medicién: 20 - 140 dB

Red de pesaje de frecuencia: A, C, y Lineal

Modelo preamplificador: 056 — 852

Exactitud: dentro de 0.5 dB a 25°C; dentro de 1.0 dB con rango de temperatura de
—10°C a + 50°C

Fechay hora de medicion

La fecha en la que se realiz6 la medicion de las tres estaciones fue el 13 de Julio de
2016

Hora de medicion:

Estacion & 1: 11:12 — 11:32
Estacion # 2 12:07 — 1227

Ezstacion & 3: 12:42-12:57

Material particulado

La muestra del material particulado PM 2.5y PM 10, fue tomada durante 20 minutos
en cada medida por sitio. A partir de los datos se realiza un promedio de los valores
en pg/m3 ; estableciéndose los valores maximos y minimos. El caudal del aire de

entrada y salida fue de 4 L/min.
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Parametros de pm 2.5y pm 10

La norma establece como contaminantes criterio del aire ambiente entre otros a:

— Material Particulado de diametro aerodinamico menor a 10 (diez) micrones. Se
abrevia PM10.
— Material Particulado de diametro aerodinamico menor a 2.5 (dos enteros cinco

décimos) micrones. Se abrevia PM2.5.

Para PM10, el promedio aritmético de monitoreo continuo durante 24 horas, no

deberéa exceder de cien microgramos por metro ctbico (100 pg/m3).

Para PM2.5, el promedio aritmético de monitoreo continuo durante 24 horas, no

debera exceder de 50 microgramos por metro ctbico (50 pug/ms3).

Tabla 7. Concentraciones de PM2.5 y PM10 que define los niveles de alerta, alarma
y emergencia

Contaminante y periodo Aleta Alamma Emergencia
de tiempo pag/nr g/t P/t
Material Particulado PR 10
Concentracion en 24 horas 250 400 200
Material Particulado PM 2.5 150 250 350

Concentracion en 24 horas

El equipo usado fue del modelo “Haz-Dust EPAM — 5000” y presenta las siguientes
caracteristicas:

Calibracién: Método gravimétrico NIOSH

Rango de sensor: 0.001 — 200 mg/m3

Rango de tamafo de particula: 0.1 — 100 pm

Precision: +/— 0.003 mg/m3

Exactitud: +/— 10% a NIOSH # 0600 usando ARD

Caudal de muestreo: 1.0 — 4.3 L/min

Cassette filtro: 47 mm desechable EPA FRM

Salida de alarma: 90 db a 3 ft

Tiempo de almacenamiento: 1 segundo a 15 meses
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Razon de muestreo: 1 seg, 10 seg, 1 min,y 30 min.

Almacenamiento de datos: 21,600 puntos de datos

Memoria y almacenamiento de datos: > 10 afios

Presentacion de datos: Concentracion mg/m3y TWA,MAX, MIN,STEL, DATE/

TIME.

Salida digital: RS — 232

Temperatura de operacién: —102C a 502 C

Temperatura de almacenamiento: —202 C a 602 C

DustComm Pro software: Windows para graficos y conversion de datos.

Potencia: Bateria recargable

Tiempo de operaciéon: >horas

Tiempo de carga: 22 horas

Humedad: 95 % no-condensada.

Resultados de mediciones de gases de combustion

Sitio de Medicidn: Estacidn # 1

Fecha de Medician: Julio 13, 2016
Hora de Medicion: 11:03 a3 11:34

Tabla 8. Resultados de la medicion estacion 1

Expresado Valor maximo
Parametro pen' Unidad Valor permitido por ley | Observacion
: pg/m?
Temperatura °C 29.0
Oxigeno 02 % 20.9
Dioxido de Max. 0.0 <500.00 Cumple con
S02 ug/m3 | Min. 0.0 En 10 minutos P
Azufre Norma
Prom. 0.0
. Max. 245.0
Qucate | Woynoz | gt | Mn rzzs | GO0 | Cumpecr
Prom. 195.0
Monéxido de , | Max. 457.0 1 4440000 Cumple con
CO Hg/m Min. 0.0
Carbono En 1 hora norma
Prom. 114.0

Fuente: elaboracion propia
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Sitio de Medicion: Estacion # 2

Fecha de Medicion: Julio 13, 2016
Hora de Medicion: 12:04 a 12:25

Tabla 9. Resultados de la mediciéon estaciéon 2

Parametro Expresado Unidad Valor e s per|311|t|do Observacion
en: por ley pg/m
Temperatura °C 30.0
Oxigeno 02 % 20.9
Max. 0.0
Diéxido de Azufre s02 ug/m® | Min. 0.0 <500.00 Cumpie con
En 10 minutos norma
Prom. 0.0
. Max. 857.0 <200.00 Ligeramente no
Oxidos de Nitrégeno NO y NO2 pg/m? Min. 735.0 ) conforme con
En 1 hora
Prom. 780.0 norma
Max. 0.0
Monéxido de Carbono co pg/m? Min. 0.0 <30 000.00 Cumple con
En 1 hora norma
Prom. 0.0

Sitio de Medicidn: Estacion # 3

Fuente: elaboracion propia

Fecha de Medicion: Julio 13, 2016
Hara de Medicion: 12:37 a 12:55

Tabla 10. Resultados de la medicién estaciéon 3

58

Parametro Expres.ado Unidad Valor LRI penanltldo Observacion
en: por ley pg/m
Temperatura °C 29.0
Oxigeno 02 % 20.9
Max. 0.0
Di6éxido de Azufre SO2 pg/m3 Min. 0.0 <500'.00 Cumple con norma
En 10 minutos
Prom. 0.0
Max. 734.7 i
Oxidos de Nitrégeno | NOyNO2 | upg/m3 | Min. 612.2 E‘:Z?OHOO '-;gerame”te no
Prom. 615.0 n 1 hora conforme con norma
Max. 0.0
Monoxido de Carbono co ug/m? Min. 0.0 <I:53r? ,??]?]'230 Cumple con norma
Prom. 0.0
Fuente: elaboracion propia




4.2.2. MEDIO BIOTICO

Clasificacion ecolégica

El sistema de Holdridge empleado para analizar el ambiente, difiere de los otros
sistemas, en que este no es deductivo, como son los otros, no es una clasificacion
climatica, tampoco es una clasificacion de la vegetacion. Sin embargo su
clasificacion establece la relacion fundamental entre ellos, es decir entre clima y
vegetacion. Otra diferencia, es que la clasificacion de Holdridge, fue derivada en
forma experimental, como producto de observaciones comparativas entre la
vegetacion natural y los factores climaticos, sobre un rango muy amplio de medio

ambientes geogréficos.

El Mapa Ecologico del Ecuador, escala 1:1000.000, muestra la distribucion
geografica de 25 zonas de vida, que fueron reconocidas en el territorio nacional, de
acuerdo al sistema de “Clasificacion de Zonas de Vida o Formaciones Vegetales
del Mundo”, de Leslie. R. Holdridge.

El modelo tedrico de Holdridge, abarca los principales factores ambientales, en tres
niveles jerarquicos, e un orden de creciente dependencia, escala y detalle en el

paisaje, que son los siguientes:

Nivel 1.- La zona de vida como tal, es una division en partes ecolégicamente
equivalentes, de los rangos climéaticos naturales en que se ha dividido el globo

terrestre.

Nivel 2.- La asociacion es un rango de condiciones medio ambientales dentro de
una zona de vida, en la cual, el micro clima, el suelo, drenaje, la vegetacion y la

influencia bidtica, estan todos relacionados para formar una unidad (ecosistema).

Nivel 3.- Cubierta vegetal, es una division de una asociacion a su estado actual de

cubierta vegetal, sea esta natural o cultivada.
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Zonas de vida

Para la caracterizacion del medio bioldégico de este estudio, se desarrollaron
diversas actividades que se las consideré representativas, entre las que se citan

las siguientes:

Se procedio a la implementacién de una apreciacion rapida, la misma que consiste
en la identificaciébn in situ de las principales especies vegetales y animales
contenidas en el sector de estudio. Determinandose la dominancia de las especies

vegetales, considerando las formaciones arboreas y vegetacion propia del sector.

La fauna se describe de la observada directamente, y se recurre ademas a la
utilizacion de la bibliografia existente. Ademas, se consideraron las vias de acceso

del area de mayor impacto por las actividades a desarrollar.

Se registraron las coordenadas geograficas de cada punto de muestreo, la

temperatura ambiental asi como todas las observaciones y sonidos posibles.

Para complementar el presente estudio se tomé como base la informacién del
estudio de la clasificacion de Cafadas, quien determina las zonas biocliméticas y
zonas bioecolégicas, el estudio de la vegetacion remanente en las tres regiones
naturales del Ecuador continental (1996), elaborado por Sierra (1999), Areas
Criticas para la conservacion de la biodiversidad, (Sierra,1999), estableciendo
comparaciones para determinar el grado deterioro de la region estudiada, y no se

observo alteracion significativa.

42.2.1. Flora

El cultivo predominante en la zona donde se desarrollara el proyecto son pastizales
los mismos que no han recibido un manejo adecuado encontrandose en malas
condiciones, estos se concentran al margen del humedal en la via de acceso a la
ciudad de Babahoyo a continuacion de la carretera inmediatamente de un talud
construido artificialmente para evitar el desbordamiento del humedal, en la visita de

campo se pudo observar escasa composicion floristicas.
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Formacion Vegetal

En condiciones originales podria corresponder al bosque deciduo de tierras bajas.
Por la pérdida de la vegetacion arborea por accion del ser humano hay una
proliferacion de especies herbaceas, en su mayoria de las familias Poaceae y
Cyperacea, utilizadas para el pastoreo de ganado. Su distribucion es tan extendida
gue se la puede considerar en estado casi silvestre. Se localiza en las provincias de
Manabi y Guayas. En algunos sectores de la provincia del Guayas es posible que
haya dos tipos diferentes de sabanas: inundables (himedas y semi-himedas) y no
inundables (secas). Las sabanas alrededor de Milagro, Babahoyo y Chone sufren
inundaciones periddicas que posiblemente afectan la composicion floristica de estas
areas. Mas informacién es necesaria para poder crear una division formal entre
estos dos tipos de sabanas. Una gran parte de lo que serian sabanas inundables
han sido ya drenadas y estan bajo uso intensivo. Las sabanas secas en Ecuador
posiblemente corresponden a lo que Huber y Rilna (1997) denomina sabanas
arboladas y arbustivas. La flora caracteristica de esta formacion corresponde a:
Pennisetum purpureum llamada hierba elefante, Pennisetum occidentale conocida
como pasto bufel; Chloris virgata denominada como barba de chivo; Chloris radiata
llamada jajato, pasto borla, horquetilla; Aristida adscensionis, llamada Llapa o tres
barbas; Paspalum virgatum conocida como oreja de burro; Tragus berteronianus
(Poaceae) llamada pasto fuerte; Cyperus odoratus conocida como junco; Cyperus
iria llamado coquito o cipero. En las sabanas inundables: Neptunia oleracea y N.

Plena conocidas como dormideras acuaticas (Mimosaceae).

Correspondencia con otros sistemas: AS: Subxerofita de la Costa Ecuatoriana; C:
incluido en bosque seco tropical; H: Sabana.
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METODOLOGIA:

La formula del indice de Shannon es la siguiente:
5
H' =- p;log, p;
i=1

donde:

S = numero de especies (la riqueza de especies)

p i = proporcion de individuos de la especie i respecto al total de individuos (es decir
la abundancia relativa de la especie i): ni/ N

n i = numero de individuos de la especie i

N = numero de todos los individuos de todas las especies

De esta forma, el indice contempla la cantidad de especies presentes en el area de
estudio (riqueza de especies), y la cantidad relativa de individuos de cada una de

esas especies (abundancia).

Para el presente estudio se consideraron tres estaciones con una superficie de

monitoreo de 200 metros lineales en promedio, que detallamos a continuacion :

Puntos de Muesireo
Facha Coordenadas UTM
Metodologia t Altitud (m.s.n.m)
= X1 (este) Y1 (norte) X2 (este) Y2 (norte)
TRANSECTO 1 12/T18 B GE1447 | 9799225 | GB138T | 9797147
TRANSECTO 2 lransecla 12/T18 T GE14B6 | 9799231 BE1426 | 9799151
TRANSECTO 3 lranseclo 12716 T BE1412 9799124 GE1418 g799025
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llustracién 7. Transectas del area de influencia

4

TRANSECTO 2 *

TRANSECTO 1 ¥

TRANSECTO 3

Fuente: Google Earth

Transecto 1:

1 Poacaas Pennisstum purpursum Schumsach aff. Pasto Elafante
Z Poacaas Faspalum wgatum L aff. Oreja de burro
3 Poaceas Pog annua aff. Espiguilla

Registro Especles
Mombre clantifico Mivel de ldentificacién Nombre Local £ "
Poaceas | Pennisstum purpureum Schumach aff. Pasto Elefants =]
Posceas | Pespalum wrgaium aff. Cireda de Burro 27
Posceas | Paosz annus aff. Espiguilla 7
123
Diversidad
Riqueza Abundancia Relativa Shannon-Wianar Simpson Jaccard
18,29 0, 723577236 -0,234112 0, 523564016 4
5,40 0,219512195 -0,332857 0048785604 | [
1,25 0,05691 0565 -0,163121 0,003236B13 | |

Dominancia de Pennisetum purpureum llamada hierba elefante o pasto elefante.

63



Transecto 2:

llustracién 8. Pennisetum purpureum

Fuente: Equipo Consultor

Regisiro Individuos
Nombre
clentifico
1 Poaceas Pennisetum purpuneum Schumach aff. Pasto Elefanta
& Foaceas Pog annua aff. Espiguilla
2 Euphorbiaceas Ricinus communis aff. Higueriiia
4 Fabaceas Samanes tubulosa aff. Saman

Reglsiro Especies
Familia Nombre clentifico Nivel de ldentificacidn Nombre Local N° Ind. Especle
Poacaas Pennisaium purpuraum Schumech | aff Pasto Elefanta 18
Poaceas Pog annus aff. Espiguilla ]
Euphorbiaceas Ricinus communis ELi Higuerilla [
Fabacese Samanas tubuwlosa aff. Saman 1
]
Diversidad
Riqueza Abundancia Relativa Shannon-Wienar Simpsaon Jaccard
4,86 0545454545 -0,330820 0,287 520861
2,00 0, 242424242 -0,343531 10,053768513
1,43 01818141482 -0,300854 0,033057851
0,00 0,03030303 -0,105855 0,000818274
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Dominancia compartida entre Pennisetum purpureum; Poa annua; y, Ricinus
communis. Las dos primeras Poaceae, y la segunda Euphorbiaceae. En este

transecto aparece una especie arbdrea el Saman (Fabacea) Samanea tubulosa.

llustracion 9. Pennisetum purpureum, Ricinus communis, Samanea tubulosa

Fuente: Equipo Consultor

Transecto 3:

Corresponde a la barrera viva de Ficus benjamina que delimita las instalaciones de
la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de la Ciudad de Babahoyo, en 100
metros lineales se pudieron contabilizar 32 arboles del cual se obtiene la siguiente
grafica:
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Moraceae

1 Moraceae Ficus benjaminrg aff. Ficus 23| 0,0383652
z Moracsae Ficus beryaming aff Ficus ZZ| D.0383051
2 Moraceae Ficus benjaminrg aff. Ficus 19| 00299784
e Moraceae Fiocws benjaming aff. Ficus 27| D.0g9s28485
5 Moraceae Ficus benjamins aff_ Ficuws Z3| 00508255
& Moraceae Ficus banjamings aff. Ficus 21) 0,05092985
T Moraceae Ficus benjaming aff. Ficus 17| 00183051
a8 Morac=ae Ficus banjaning = Ficuws 13| 0,0FSEFT7A
£ Moraceae Ficus benjamies aff Ficus 14 ] 0.038992%5
10 Morac=ae Ficus benjaniins =i Ficws 15| @,0387548
11 Moracsae Ficus Deryamins aff. Ficus 13| 00286478
12 Moraceae Ficus benjaminrg aff. Ficus 18] ©,03809925
13 Moracs=ae Ficus beryaming =i Ficwus 18] 00262885
14 Moraceae Ficus benjaminrg aff. Ficus 12| 0,0509295
15 Moraceae Ficus banjamings aff. Ficus 16| 00562885
18 Moraceae Ficus benjaming aff. Ficus 13| 0.027E4TE
17 Morac=ae Ficus banjaning = Ficuws 18| 0,0387725
18 Moracsae Ficus benjamies i Ficus 18| 00962885
19 Morac=ae Ficus benjaniins =i Ficws 12| 0,0509255
20 Moraceas Ficus Deryamins aff Ficus 15) 0.0562885
21 Moraceae Ficus benjaminrg aff. Ficus 15| 0,0552885
== Moracsae Ficus beryaming aff Ficus 12) D.0286478
&3 Moraceae Ficus benjaminrg aff. Ficus 18] 0,03809925
24 Moraceae Fiocws benjaming aff. Ficus 18] 0096528485
25 Moraceae Ficus benjamins aff_ Ficuws 12| D.05092595
28 Moraceae Ficus banjamings aff. Ficus 16| 0.0OFE2885
z7 Moraceae Ficus benjaming aff. Ficus 21 0499255
8 Morac=ae Ficus banjaning = Ficuws 17| 00194051
=5 Moraceae Ficus benjamies aff Ficus 18] 00205773
20 Morac=ae Ficus benjaniins =i Ficws 14| @,0219925
=1 Moracease Ficus Deryamins i Ficus 15| 00277546
2z Moraceae Ficus benjaminrg aff. Ficus 12| 002665478

aff.

22[06815812) 100,00%

B8, 16%

168, 16% | Sin avaluar

Sin avaluar

o 100,00%

0,000000

S AL TR

AWMTR A

S 1 T.LT 4.

Fuente: Equipo Consultor
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4.2.2.2. Fauna

En la zona urbana se observo una biocenosis muy variada. Se encontré fauna

comun de zonas pobladas, como se indica a continuacion:

Tabla 11. Fauna del Area de Influencia del Proyecto

Nombres Comunes Nombres Cientificos
Perros Cannis familiaris
Mamiferos Gatos Felix domesticus
Ratas negras Rattus Rattus
Ratones domeésticos Mus musculus
Paloma tierrera Columba buckleyi
Gorribn comun Zonotrichia capensis
Aves Semilleros Sporophila corvina
Tilingo Molothrus bonariensis
Jilguero comun Spinus magellanicus
Cochillos de la Humedad Oniscus sp
Ciempiés Scolopendra sp
Milpiés Dipl6poda
Libélulas Aeschna marchali
Cucarachas Blatella germanica
Saltamontes Orden: orthoptera
Insectos Mariposas (varias especies) Orden: lepidoptera
Polillas Orden: Lepodoptera
Escarabajos Orden: coledptera
Moscas comun Musca Doméstica
Abejas Orden: Himenoptera
Hormigas Familia: Formicidae
Arafas Orden: Araneae
Anfibios Sapo marino Bufo marinus
Moluscos Caracol Gasteropodo univalvo

Fuente: Equipo Consultor

Las areas donde existen malezas y aguas estancadas constituyen un punto de
alimento para ciertas aves, mariposas, libélulas, saltamontes y hogar para sapos,
peces y caracoles y en las faldas de los arboles mas grandes refugios para muchos
insectos, en esto radica la importancia de remover sin talar la flora para tratar de

causar la menor alteracion posible en los ecosistemas asociados. No se observaron
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zonas de anidacion en el area de estudio. Se registraron aves alimentandose en

diferentes sectores de las malezas.

La zona de estudio presenta una consolidacion significativa con ciertos grupos de
aves identificadas durante el recorrido en dos zonas claramente determinadas con

una superficie de 339 m? para la estacion 1; y, de 673 m? para la estacion 2.

llustracién 11. Estaciones de monitoreo de Fauna

ESTACION 1

N\

ESTACION 2

Fuente: Equipo Consultor

Estacion 1:
Estacion 1

Pto X Y Xy YX
1 661032 9798944 6,4774E+12 6,47764E+12
2 661055 | 9798926 | 6,47762E+12 | 6,47757E+12
3 661049 | 9798918 | 6,47757E+12 | 6,47733E+12
4 661025 | 9798932 | 6,47735E+12 | 6,47741E+12

Hectéateras 0,03390
m2 339
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La estacion 1 es la que presenta mayor diversidad de especies de aves encontrando

6 representantes de 6 Familias distintas, no presenten amenaza ni niveles de

vulnerabilidad con respecto al estado de conservacion.

El nimero total de aves

encontradas son de 27, siendo la de mayor importancia la Cigtefiuela con 14

ejemplares ocupando el 51,9% de la abundancia relativa, en menor grado

encontramos, al Patillo con 14.8%; siguen en orden de abundancia la Garza Nivea

y el Periquito del Pacifico con el 11.1%; con el 7.4% encontramos la Paloma tierrera;

y, con el 3.7% la Golondrina comun.

[lustraciéon 12.

Estacién 1 Garza Nivea (Egretta thula)

REGISTRO ESPECIES ESTADO DE CONSERVACION
Nivl do  Tpoderegisto  pojpg
Familla  Nombre clentifico Nombra coitin Libro Rejo Ecuador CITES
dontiacin Druto dnco  Expci ’
1| Colmbiformas Columbidag Cofumbing cruziana of Peloma tiemara Visual 2 Pregcupaciin Menor | Preotupacin Menar | Ningin Apéndica
2| Charadriformes | Recundrotridas | Himantapus himantopus alf Ciglefuela Visual 19 Preotupaciin Menor | Preocupaciin Menar | Ningun Apéndica
3| Passerformes Hinundinidas Hirundo rusfica Eil Galondring comdn Visual i Pregcupaciin Menor | Preoupacidn Menor | Ningdn Apéndica
4| Ansenformes Anafidae Anas bahamensis Eil Paillo Misugl 4 Preccupacidn Menor | Preocupacidn Menor | Ningin Apéndica
5| Pelecaniformes Ardeide Egrefta s of (Garza Nivea Visugl 3 Preccupaciin Menor | Preotupacidn Menar | Ningin Apéndica
6| Pittaciformes Pitacidae Farpus costeats of Periquites gel Pacfion Visual 3 Pregcupaciin Menor | Preotupacin Menar | Ningin Apéndica
DIVERSIDAD
Abundancia
Riqueza Relati Shannon-Wianer Simpson
0,30 T.4% -0,192752 0005486568
3.84 51,8% -0,340582 0,268861454
0.00 3,7% 0122088 0,001371742
0.81 14,8% -0,282855 0021947874
0,61 1,1% -0,244138 0,01 2345678
0,61 1,1% -0,244138 0,01 2345678
1,52 100.0%

Fuente: Equipo Consultor
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Estaciéon 2:

Estacion 2

Pto. X Y Xy YX
1 661077 | 9798869 6,4778E+12| 6,47821E+12
2 661118 | 9798852 6,47819E+12| 6,47816E+12
3 661114 | 9798838 6,47816E+12| 6,47773E+12
4 661071 | 9798855 6,47775E+12| 6,4778E+12

Hectareas 0,06730
m2 673

En la Estacion 2, encontramos una zona de descanso y de alimentacién de la
Cigueniuela, con una poblacion de 21 individuos.

REGISTROESPECIES ESTADO DE CONSERVACION

Nivel do _ Tpodersghle  joppg
Nabra comlin
Identficacidn Ditcto  Incirecto  Espacie

Charaifomes | Recunirosiridae | Himantopus himenfagus il Clyeuela Vsl 2 Preacupacicn Menar | Preacupacion Menar | Ningln Apéndice

Ordan Familia  Nombra claniffico UICH Lbro Rojo Ecuador ~ CMTES

DIVERSIDAD
Abundancia
Relati Shannon-Wianar Simpson
6,57 00, 0% 2,000000 1
6.27 100,08

De acuerdo a lo observado 48 aves, podemos evidenciar que el indice de riqueza
es de 1,48, la abundancia relativa la presente en un 72.9% para CiglUefiuela, un
8.3% para Patillo, 6.3% para Garza Nivea y Periquitos del Pacifico, 4.2% para

Paloma tierrera; y, 2.1% para la Golondrina comun.

REGISTRO ESPECIES ESTADO DE CONSERVACION
Ordn Familia Nombre cientifico enrvalde  Nombre comin n?:;:' ":::m E’:;::. uich Libro Rojo Ecusdor crEs
1 Ci i Columbidas Columbing cruziana aff Paloma tierrera Visual z F idn Menar F Manaor NingUn Apéndica
2 Cl Recul aff Ciglefiuela Visual 35 F Manor F Menor Ningun Apéndice
3 Hirundini Hirunde rustica aff ina comidn Visual 1 F idn Menar F Manaor NingUn Apéndica
4 Anatidag Anas i aff Patillo Visual 4 F idn Menar F Manaor NingUn Apéndica
5 Pelecaniformes Ardeidas Egretta thula aff Garza Nivea Visual 3 F idn Menar F Manaor NingUn Apéndica
B ittaci Psittacidas Forpus coslestis aff Periquitos del Pacifico Visual 3 F ién Menor F Manaor NingUn Apéndica

48
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DIVERSIDAD

Abundancia

Relati Shannon-Wianar

026 4,2% -0,132418 0001736111
B.TH T2.9% -0,230308 0531684028
0,00 21% -0,080650 0,000434028
a.rr 8,3% -0,207078 0, 008544444
.52 3% -0 AF3zar 0,00350625
0,52 &,3% “01v3zar 0,00350625
1.249 100,0% -0,897028 0548811111

-0, 257545022 045138885

llustracion 13. Estacion 2 Cigiefiuela (Himantopus himantopus)

Fuente: Equipo Consultor

Cabe indicar que tanto en el canal de derivacion como en las lagunas identificadas
como Estacion 1y Estacidn 2 se puede apreciar la presencia de Millonaria (Poecilia

reticulata) del Orden Cyprinodontiformes, Familia Poecilidae.
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4.2.3. MEDIO SOCIO - ECONOMICO

INFORME DEL COMPONENTE SOCIOECONOMICO

Para la realizacion del estudio del componente socioeconémico del Estudio de
Impacto Ambiental Expost de la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de la
Ciudad de Babahoyo se disefié un formulario de Entrevista Estructurada, cuyas

variables son funcionales a los propésitos del estudio, a saber:
Informacién general, referida a:

+ Ubicacién de la unidad de investigacion (vivienda, empresa, institucion).

v Tiempo de funcionamiento de la Planta de tratamiento de aguas servidas de
la ciudad de Babahoyo.

v' Tiempo de permanencia en el sector por parte del informante o representante
(hogar, empresa, institucion).

% Informacién sobre afectaciones y medidas de prevencién aplicadas:

v Identificaciéon de tipologias de afectacion debido al funcionamiento de la
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de la ciudad de Babahoyo por parte
del informante o representante (hogar, empresa, institucion).

v' Describir si los responsables de la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas
tomaron medidas para evitar o disminuir las afectaciones de su
funcionamiento.

v Si el informante o representante (hogar, empresa, institucién) conocié que se
tomaron medidas, recabar de él como se entero.

v’ Conocer de parte del informante o representante (hogar, empresa,
institucion) si en el sector obtuvieron beneficios por el funcionamiento de la
Planta, y los tipos de beneficio.

v' Conocer la vision que tiene la ciudadania localizada en la zona de estudio
relacionada con el funcionamiento de la Planta de Tratamiento de Aguas
Servidas de la Ciudad de Babahoyo.

v Establecer si el informante o representante (hogar, empresa, institucion)
conoce que se esta haciendo el EIA de la Planta.
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v' Recabar del informante o representante (hogar, empresa, instituciéon) qué
opinidn le merece la realizacion del EIA y las razones de la misma.
v" Una descripcion de los hallazgos obtenidos en la investigacion realizada

forma parte del presente informe del estudio socioeconémico.

Complementariamente, en otro capitulo se expone una descripcion de la poblacion
de Babahoyo y de los servicios basicos de accesibilidad al agua potable, el
alcantarillado sanitario y la disposicion de los desechos sdlidos, en base a los

indicadores de las variables del censo de poblacién y vivienda realizado en 2010.

ANALISIS DE LOS HALLAZGOS OBTENIDOS EN LA INVESTIGACION
REALIZADA

La gran mayoria de los encuestados (el 81,0%) vive en el sector por 15,6 afios en
promedio. Dos personas tienen negocios en el sector; también se entrevistaron a
dos funcionarios de la Policia Nacional, cuyas oficinas se encuentran ubicadas a

pocos metros de la planta de tratamiento de aguas servidas.

Grafico 2. Motivo de permanencia en el sector

Funcionario

Comercio

81,0%

.

0 20 40 60 80 100

Vivienda

Fuente: Investigacion de campo. Julio 2010

De acuerdo con los resultados obtenidos, tres de cada cuatro encuestados no

conoce desde hace cuanto tiempo funciona la planta de tratamiento de aguas
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servidas en el sector (el 75,0%); solamente cinco entrevistados (el 25,0%) dijeron

gue en promedio la planta funciona en el sector desde hace doce y medio afios.

Grafico 3. Tiempo de funcionamiento de la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas

Fuente: Investigacion de campo.

HALLAZGOS RELACIONADOS CON LAS AFECTACIONES PRESENTADAS
POR EL FUNCIONAMIENTO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AASS Y
MEDIDAS DE PREVENCION APLICADAS

La totalidad de los entrevistados (el 100%) considera que los habitantes del sector
y los transeuntes se ven afectados por el funcionamiento de la planta de tratamiento
de aguas servidas. De igual manera, consideran que la principal afectacion que se

encuentra en el sector son los malos olores (el 95,2%) y solamente una persona

considera que los mosquitos son la principal afectacion (el 4,8%).
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Grafico 4. Tipos de afectacion por el funcionamiento de la Planta de Tratamiento
de AASS.

P4 (4.8%)

Malos
olores
(95.2%)

Fuente: Investigacion de campo.

Ninguno de los entrevistados conoce si los responsables de la Planta de
Tratamiento de AASS de la ciudad de Babahoyo han tomado medida alguna para
evitar o disminuir las afectaciones producidas en el sector debido al funcionamiento

de ésta.

HALLAZGOS RELACIONADOS CON LA VISION CIUDADANIA DE LA ZONA
DE ESTUDIO RELACIONADA CON EL FUNCIONAMIENTO DE LA PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AASS.

Nueve de los entrevistados (el 45,0%) conoce que se esta haciendo el Estudio de
Impacto Ambiental Ex Post a la planta de tratamiento de aguas servidas. La totalidad
de los entrevistados esta de acuerdo en que se realice este tipo de estudios.
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Grafico 5. Conoce que se esta haciendo el Estudio de Impacto Ambiental de la
Planta de Tratamiento de AASS de Babahoyo.

Fuente: Investigacion de campo. Julio 2010.

La mayoria de los entrevistados (el 90,0%) manifiesta su acuerdo con la realizacion
de los estudios puesto que ello permitiria encontrar soluciones al problema del mal

olor que existe en el sector.

DESCRIPCION DE LOS |INDICADORES CENSALES DE 2010
PROPORCIONADOS POR EL INEC

» Indicadores demograficos

— Para el afio del censo, la ciudad de Babahoyo contaba con una poblacion de
153.776 habitantes.

— Ladistribucion de la citada poblacién por edad comprendia:

— Los rangos de edad mas representativos se ubican entre 18 a 30 afios (22,4%)

y 11 a 17 afos (14,6%,).
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— Otros rangos son las edades comprendidas de 31 a 40 afos (el 14,1%) y los
menores de edad de hasta 6 afios (13,8%).

— La poblacién ubicada en los rangos de edad de 41 a 50 afios y de 51 a 65 afios
participa con el 10,9% y 10,1%, respectivamente.

— Los ultimos rangos de edad lo ocupan los segmentos de poblacion de 7 a 10

afios (9,0%) y las personas mayores de 65 afnos (5.2%).

Gréfico 6. Distribucidn de la poblacién de la ciudad de Babahoyo por edad.

21,9%

0a6 7al0 11al7 18a30 31a40 41a50 51a65 masde65

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos. INEC. Censo de 2010.

De la totalidad de la poblacion la participacion de género es practicamente paritaria,

siendo un poco mayor la participacion de los hombres (el 50,7%).
» Indicadores de infraestructura urbana

Agua Potable

En relacién con la conectividad de las viviendas al sistema de agua potable existente
en la ciudad, dos de cada tres entrevistados (el 63,0%) declard que la vivienda que

ocupa con su familia cuenta con servicio publico de agua potable.
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Gréfico 7. Conexion de agua potable

70
60
50
40
30
20
0 L 9§ N
0
Red Pozo Rio, Carro Otro
publica vertiente, repartidor (agua,
acequia o canal lluvia/albarrada)

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos. INEC. Censo de 2010.

El resto de las viviendas que no se encuentran conectadas a la red de agua potable
debe aprovisionarse a través de pozo (el 28,7%); rio, vertiente, acequia o canal (el

6,4%); carros repartidor (el 0,8%) y de agua lluvia o albarrada (el 1,1%).

Alcantarillado sanitario

Segun la informacién censal, un poco mas de la cuarta parte de las viviendas de la
ciudad de Babahoyo cuenta con sistema de alcantarillado sanitario (el 27,8%).
Debido a la situacién existente, el resto de viviendas eliminan las excretas y aguas
residuales utilizando pozo séptico (el 43,8%), pozo ciego (el 12,4%), letrinas (el
3,1%), descargas directo al rio Babahoyo (el 0,7%). Esta ultima forma de disposicién
de excretas es una practica inadecuada que contamina las aguas del rio.
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Cabe indicar que una de cada ocho viviendas (el 12,3%) no cuenta con ningun
sistema para eliminar excretas, debido a lo cual la disposicion de las mismas la
realizan a campo abierto, lo cual es una practica muy contaminante, pues es fuente
para la proliferacion de vectores.

Grafico 8. Medios de eliminacion de excretas
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Alcantarillado publico

43,8%
Pozo séptico

Pozo ciego

Descarga directa al mar, ‘

rio, lago o quebrada

Letrina

No tiene

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos. INEC. Censo de 2010.

Manejo de desechos domésticos

Dos de cada tres familias (el 68,4%) entregan los desechos domésticos producidos

en los hogares al carro recolector municipal de Babahoyo.

Un poco mas de la cuarta parte de la poblacion (el 27,7%) quema la basura, el resto

de variables cuentan con una minima participacion.

Cabe enfatizar que la falta de recoleccion de los desechos domésticos en la ciudad
de Babahoyo (segun la informacion que proporciona el censo de 2010) produce
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contaminacion con un fuerte impacto en la salud de la poblacién por la presencia de

vectores.

Grafico 9. Manejo de desechos domeésticos
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La arrojanal rdo, acequia o canal
La entierran
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quebrada

Carro recolector 68,4%
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Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos. INEC. Censo de 2010.

4.2.4. MARCO LEGAL

El Marco Legal estd compuesto por las siguientes leyes y decretos.

— Norma de Calidad de Aire Ambiente o Nivel de Inmisién, Libro VI Anexo 4, del
Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente.

— Ley de Gestion Ambiental, RO # 245 de Julio 30, 1999. Limites permisibles de
niveles de ruido ambiente para fuentes fijas y fuentes méviles y para vibraciones,
Libro VI Anexo 5 del Texto Unificado de Legislacién Secundaria del ministerio
del Ambiente, Registro Oficial de 31 de Marzo del 2003.

— Libro VI de la Calidad Ambiental, Texto Unificado de Legislacién Secundaria del
Ministerio del Ambiente. Acuerdo Ministerial # 028, Registro Oficial Edicion
Especial Afio [I-N270, Quito, Viernes 13 de Febrero de 2015.
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SECCION SEXTA. AGUA

Art.411. El Estado garantizara la conservacion, recuperacion y manejo integral de
los recursos hidricos, cuencas hidrograficas y caudales ecologicos asociados al
ciclo hidrologico. Se regulara toda actividad que pueda afectar la calidad y
cantidad de agua, y el equilibrio de los ecosistemas, en especial en la fuentes y
zonas de recarga de agua. La sustentabilidad de los ecosistemas y el consumo

humano seran prioritarios en el uso y aprovechamiento del agua.

Art.412. La autoridad a cargo de la gestion del agua sera responsable de su
planificacion, regulacion y control. Esta autoridad cooperara y se coordinara con
la que tenga a su cargo la gestibn ambiental para garantizar el manejo del agua

con un enfoque eco sistémico.
SECCION SEPTIMA. BIOSFERA, ECOLOGIA Y ENERGIAS ALTERNATIVAS

Art.413. El Estado promovera la eficiencia energética, el desarrollo y uso de
practicas y tecnologias ambientalmente limpias y sanas, asi como de energias
renovables, diversificadas, de bajo impacto y que no pongan en riesgo la
soberania alimentaria, el equilibrio ecoldgico de los ecosistemas ni el derecho al

agua.

Art. 414. El estado adoptara medidas adecuadas y transversales para mitigacion del
cambio climético, mediante la limitacion de las emisiones de gases de efecto
invernadero, de la deforestacion y de la contaminacion atmosférica; tomara
medidas para la conservacién de los bosques y la vegetacion y protegera a la

poblacién en riesgo.

Art 415. El estado central y los gobiernos autbnomos descentralizados adoptaran
politicas integrales y participativas de ordenamiento territorial urbano y de uso
del suelo, que permitan regular el crecimiento urbano, el manejo de la fauna
urbana e incentiven el establecimiento de zonas verdes. Los gobiernos

autonomos descentralizados desarrollaran programas de uso racional del agua,
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y de reduccion reciclaje y tratamiento adecuado de desechos sélidos y liquidos,
Se incentivara y facilitara el transporte terrestre no motorizado, en especial

mediante el establecimiento de ciclo vias.

4.3. DESCRIPCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
SERVIDAS

La planta de tratamiento de aguas servidas de la ciudad de Babahoyo tiene las
siguientes unidades:

Tratamiento mecanico (pre tratamiento):

¢ Rejillas de limpieza automatica y cinta transportadora
e Desarenador

Tratamiento biolégico:

e Reactores anaerdbicos con manto o cama de lodos de flujo ascendente
e Tanque de flotacion
e Lagunas facultativas

Tratamiento de lodos:

e Deshidratacion de lodos enlechos de secado
e Compostaje de loslodos deshidratados

Estructuras componentes de la planta depuradora

Las estructuras componentes de la planta son las siguientes (ver también diagrama

de flujo, grafico 2):

e Estacion de bombeo principal incluyendo tanque de igualacién de nivel
e Camara de rejilla
e Desarenador
e Caja de distribucion principal
e Reactor de distribucién principal
e Reactor anaerébico con manto de lodo de flujo ascendente
e Tangue de flotacion
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e Laguna de estabilizacion

e Caja de distribucion a lagunas 1y 2
e Caja de distribucion a lagunas 3y 4
e Camara de reunificacion de caudales
e Estacion de bombeo auxiliar

e Lecho de secado
Estacion de bombeo principal

El caudal que llega a la planta de tratamiento através del emisario, se eleva hasta
la plataforma de 1 O msnm mediante una estaciébn de bombeo equipada con 3
bombas tipo tornillo de Arquimedes, una de ellas en Stand-By, con capacidad para

elevar un caudal nominal de 3 x225 I/s y vencer una altura de 8,6 m.

La estacién de bombeo se compone de una rampa en que se alojan los tornillos de
1,3 m de diametro del 4labe de doble paso y una casa de maquinas que contiene

los tableros de control de las bombas tornillo para operacion automatica y manual.
Céamara de rejillas

Esta se encuentra emplazada en la misma obra civil de la estacion elevadora. Esta
conformada por 3 rejillas finas planas con 1 0 mm de espaciamiento libre entre ellas,
e inclinadas a 75° con respecto a la horizontal. Dos de éstas son de limpieza
automaética y el material desbastado es entregado a una banda transportadora que
entrega el mismo a un contenedor o remolque del cual se retira el material para ser
transportado al relleno sanitario. La tercera es de limpieza manual y el material
retirado debe ser colocado también de manera manual en la banda transportadora

para su disposicion en el contenedor/remolque anteriormente indicado.
Desarenador

Con el objeto de eliminar material particulado con caracteristicas minerales se

dispone de un desarenador de flujo horizontal con tres camaras de c/u 25 m de
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longitud efectiva. El desarenador consta de una camara central o principal de 2 m
de ancho libre y 2 camaras laterales o secundarias de 1 m de ancho cada una. La

longitud total del desarenador asciende a40 m.
Caja de distribucion principal

Esta estructura esta compuesta por un vertedero denominado "pico de pato”, con
una longitud desarrollada de 7,60 m. Las aguas vertidas sobre el mismo se dividen
en dos partes iguales. Actualmente esta operativa solo la parte derecha del
vertedero que es desde donde se alimenta a los 3 reactores UASB 1, 3y 5;
actualmente operativos. Las aguas, posteriormente, son divididas por vertederos
triangulares tipo Thomson que descargan sobre 6 tanquetas de alimentacion de

cada una de las unidades que componen los reactores.

La estructura distribuidora de caudales dispone adicionalmente de 2 vertederos
rectangulares dispuestos para evacuar las excedencias a través del By-Pass y
conducirlas a través del tanque de flotacion hacia las lagunas.

Reactores (UASB)

Pasando la caja principal de distribucién el agua es conducida a través de un
sistema de tubos de PVC DN 200 hacia los 3 reactores de flujo ascendente con

manto de lodos, con 1.000 m3 de capacidad cada uno.

Los reactores son camaras de hormigbn armado que en su parte superior tienen
separadores de hormigén tipo Y invertidas (trifasicos), su propdsito es crear una
zona tranquila donde el lodo desgasificado pueda sedimentarse y volver a la zona
de digestion.

En los trifasicos se encuentran instalados deflectores para impedir el ascenso del
gas hacia la zona de sedimentacion. La designacion de trifasico proviene de la

separacion del agua el gas y los lodos.
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Actualmente se encuentran equipados completamente tres reactores, excepto por
lo que respecta a colectores de gases. Este equipamiento le realizaria el MIDUVI

y/o EMSABA. En una segunda etapa se equiparan los otros reactores (2, 4y 6).
Tanque de flotacion

El tanque de flotacion es una estructura de hormigon armado de dos camaras con
tableros de retencion para retener y desviar el lodo flotante (sobrenadante) hacia un
tanque central que permite la separacién de lodos y agua.

Desde éste tanque, conducen las aguas al primer repartidor caja de distribucion a

lagunas 1 (CD1), a partir del cual se alimenta a las primeras 2 lagunas.
Lagunas de estabilizacién

Las aguas servidas depuradas en los reactores requieren de una fase de
oxigenacion y pulimento por lo que se construyeron una bateria de 4 lagunas, 2
unidades cada uno que trabajan en serie. A la salida de cada laguna se encuentra
una caja de revision que recoge efluentes de las mismas y los conduce hacia una
repartidora (CD 2) para su distribucién en las2 lagunas restantes. Las cajas
repartidoras se encuentran equipadas con compuertas con las que es posible aislar

1 de las lagunas, para el efecto las mismas cuentan con un By-Pass.

Las lagunas estan conformadas por diques de tierra y espigones, el espejo de agua

total alcanza a las 6 ha.
Caja de reunificacién de caudales

Desde la ultima caja, llamada de reunificacion de caudales por ser la estructura a la
gue llegan los caudales de las lagunas, mediante un canal trapezoidal revestido de
hormigon, se conducen las aguas tratadas bioldgicamente, hasta la estacion de

bombeo auxiliar.
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Estacion de bombeo auxiliar

La estacion de bombeo auxiliar es una estructura de hormigon equipada con
bombas sumergibles de rodete axial; las mismas que permiten descargar al afluente
proveniente de las lagunas de pulimento al rio Babahoyo cuando los niveles del rio
estén sobre los 3,0 msnm. Para la carga maxima de bombeo de 4,30 m elevan cada

una un caudal de 235 1/s.
En épocas de estiaje la descarga del afluente de las lagunas se efectiia a gravedad.

A igual que en el caso de la estacion de bombeo principal, ésta también cuenta con
los tableros de mando correspondientes que permiten la operacién automatica y

manual.
El camino de los lodos

De las etapas de tratamiento resefiadas anteriormente, se extrae el material

contaminante de las aguas de la siguiente manera:

Tratamiento mecanico

Fejillas Materia gruesa y/o flotante mayor a 1 0 mm
(material de desbaste).

Desarenadaor Material mineral particulado.
Tratamiento bioldgico:
LASBE Lodaos digeridos en exceso

Tanque de flotacion Sobrenadante

La materia obtenida en el desbaste, se conduce a través de una cinta transportadora
un contenedor, donde se la almacena para posteriormente llevarla al relleno

sanitario.

El material sedimentado en el desarenador es extraido por medio de una grua y

depositado a lado del mismo. Su posible destino es funcién de la cantidad de
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particulas finas en el sedimentado. Si la fraccion de éstas es baja, puede emplearse
como material filtrante en los lechos de secado, en caso contrario el contenido de

finos justifica su empleo en la agricultura.
Los lodos provenientes del tratamiento biol6gico tendran el siguiente destino:

El exceso de la meteria organica rnetabolizada es retirada de los reactores UASB

través de tuberias de purga DN 200 y conducida a los lechos de secado.

Los lodos mineralizados seran transportados a los lechos de secado de O, 75 ha,
con el objeto de deshidratarlos. Anexo a los lechos de secado se encuentra la
llamada zona de compostaje donde se podra realizar la transformacién de los lodos
en composta para su posterior empleo como fertilizante; o, como acondicionador
de suelos de cultivo; o, en caso contrario su disposicion se realizara en el relleno
sanitario como fertilizante; o, como acondicionador de suelos de cultivo; o, en caso

contrario su disposicion se realizara en el relleno sanitario.
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llustracién 14. Diagrama de flujos y designaciones
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4.4. EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

La presente matriz tiene como objetivo la valoracion de los impactos, con el
propdsito de establecer y determinar los impactos que generan los mayores efectos
negativos, a efectos de proceder a su mitigacion y control, mediante la aplicacion

de medidas ambientales protectoras.

Se efectuard una evaluacion empleando la Matriz de Criterios Integrados
Relevantes, dadas la magnitud y caracteristicas de la obra en operacion.
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Aplicacion de la matriz de criterios integrados relevantes

llegada de la red de
alcantarillado sanitario

MPONEN a - i = S " - - -
MEDIC ﬁ,mmt;:;‘l_:-{l.TE Ccaraé::_:zz Duracion E';I::;E Impartamcia Intensidad Extensidn Plazo Reverzibilidad | Rieszgo | Magnited Via Dvictamen | Becuperacion
i Mivel de Ruido Megativo | permanentz | directo medio ey ey 5 2 5 2.6 1181 compatitle meadizno
sico
Desachos salidos negative | permansnts | directo redio 2 2 5 2 5 2.4 121 compatible meadizno
MNiwel d= Empleo . .
. positvg tempaoral directo ala 2z
Economice
Imgresos Familiares . )
positivo tempaoral directo ala 2
Dictamen
B=wia<10 critico
B=vis=<7.09 SENEND
F=vis<5,09 moderada
2=via=3,09 compatible
Operacion de
sedimentos
MEPONEN i . Tip a . . - . an
MMEDIO ;‘,fmmt;:;li_'ﬁTE E‘;:;’é:-::; Druracion I'u ‘:]e Importamcia | Imtensidad | Extenszidn Flazo EReversibilidad Rissgn Magnitud VIA Drictamsan Fecuparacion
fisico Dfaj"echo 2.5 2.81
salido positivg permanants directs alta 2 z 5 2 5 compatiole medisno
Miwvel de
L Empleo positivg tempaoral directo alia
Economico
Ingresos
Famiiliares positiva tempaoral directs alia
Dictamen
Bewia=10 critico
Gewia=7 00 Severos
A=wia=E 80 moderado
Z=wia<3,899 | compatible
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Operacion de los lechos

anaerobios
MEDIO ﬁﬁq&?&TE g::rﬁ_.qer Duracion 'lgpr;t? Importancia | Intensidad | Extension Flazo Reversibilidad | Riesgo | Magnitud VIA Dictamen | Recuperacion
. D,a_se:hn 33 353
solido negative | permanents | directo alta 2 5 5 2 5 campatible mediano
Niwvel de
. Empleo pasitivo tarmparal directa alta
Economica
Ingresos
Familiares positive temparal directo alia
Dictamen
Bavia<1Dd critica
Sewia=T 8% sevarg
A<ywiz=h 88 | moderado
2<wia<d, 99 | compatible
Operacion de lagunas de Estabilizacion
Cardcter - . . ” . . . »
MEDIO |COMPONENTE AMBIENTAL Genérico Duracién |Tipo de Efecto| Importancia | Intensidad | Extension Plazo Reversivilidad Riesgo Magnitud VIA Dictamen | Recuperacion
fisico | Desecho sélido negativo | permanente|  directo alta 2 5 5 2 5 38 353 | compatible |  mediano
_|Nivel de Empleo positvo | temporal | directo alta
Economico —
Ingresos Familiares positivo | temporal directo alta
Dictamen
8<via<10 critico
6<via<7,99 Severo
3<via<5,99 | moderado
2<via<3,99 | compatible
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Funcionamiento de lechos de secado

MEDIO |COMPONENTE AMBIENTAL gz;z:s; Duracion | Tipo de Efecto | Importancia | Intensidad Extension Plazo Reversivilidad Riesgo Magnitud VIA Dictamen Recuperacion
fisico  |Desecho sélido deshitratado negativo permanente directo medio 2 5 5 2 5 3.8 3.53 compatible mediano
Biotico relleno sanitario negativo permanente directo medio 2 5 5 2 5 38 3.53 compatible mediano
Social transporte negativo temporal directo medio 2 5 2 2 5 3.2 3.18 compatible mediano
. [Nivel de Empleo positivo temporal directo alta
Economico — — -
Ingresos Familiares positivo temporal directo alta
Dictamen
8<via<10 critico
6<via<7,99 severo
3<via<5,99 moderado
2<via<3,99 | compatible
pesCarga ade aguas tratadas dl rio bapanoyo
Caracter ., . .
MEDIO |COMPONENTE AMBIENTAL . Duraciéon |Tipo de Efecto] Importancia
Genérico
fisico Descarga de agua positivo permanente directo alta
Dictamen
8<via<10 critico
6<via<7,99 Severo
3<via<5,99 | moderado
2<via<3,99 | compatible
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5. INTERPRETACION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Una vez que se efectud la evaluacién de impactos ambientales, utilizando la matriz
de Criterios relevantes Integrados (Buroz, 1998), valoracion y jerarquizacion de
impactos ambientales por la operacién de la planta de tratamiento de aguas servidas
de la ciudad de Babahoyo tienen como dictamen compatible, es decir estan dentro
de los limites maximos permisibles establecidos en la legislacion ambiental

ecuatoriana.

En consecuencia la planta de tratamiento estd cumpliendo con su funcion de

manera adecuada desde el punto de vista ambiental.

Sin embargo para que se continte con las buenas practicas ambientales se plantea
en el siguiente capitulo el Plan de Manejo Ambiental para la operacion de la Planta

de Tratamiento de Aguas Servidas de la ciudad de Babahoyo.
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6. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

6.1. PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

El Plan de Prevencion, Correccion y/o Mitigacion Ambiental tiene en cuenta todos
los impactos sobre componentes fisicos, bidticos y sociales originados por las
actividades de operacion del proyecto. Por lo que el disefio y aplicacion de medidas
para prevenir, corregir y mitigar los impactos ambientales, se soportara
fundamentalmente en aquellos impactos de mayor significacion. El cumplimiento de
las medidas serd coordinado y controlado por la Fiscalizacion y Autoridad

Aeroportuaria de Guayaquil.

6.1.1. OBJETIVO

Formular medidas de prevencién y mitigacion de impactos ambientales
significativos de forma que sus efectos en el ambiente sean neutralizados o
reducidos segun la normativa ambiental vigente y las buenas practicas ambientales,
durante la operacion de la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de la ciudad

de Babahoyo.
6.1.2. ALCANCE

El Plan tendra su alcance en la etapa de operacién de la Planta de Tratamiento de
Aguas Servidas de la ciudad de Babahoyo, para su respectiva area de influencia

ambiental.

6.1.3. DESCRIPCION DE MEDIDAS AMBIENTALES DURANTE LAS FASES DE
OPERACION

El Plan de Mitigacion y Control de la Contaminacion Ambiental incluye las medidas
tendientes a eliminar, reducir, minimizar o mitigar los impactos ambientales
negativos generados por la operacién de Planta de Tratamiento de Aguas Servidas

de la ciudad de Babahoyo.
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Las medidas identificadas para un adecuado control de la contaminacién ambiental

son las siguientes:

FICHA DE IDENTIFICACION DE MEDIDAS AMBIENTAL
PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

Programa de: Responsable: Lugar de Aplicaciéon
Transporte Adecuado de Lodos EMSABA Local, area de influencia
Deshidratados. directa

Objetivo:

Lograr un adecuado flujo y desplazamiento de volquetas en el trayecto desde la planta

de tratamiento hasta el relleno sanitario de Babahoyo

Medidas Propuestas:

» Planificacion y distribucién del trafico de las volquetas que cargan el lodo
deshidratado que se genera en planta de tratamiento de aguas servidas hasta su
disposicién en el relleno sanitario de la ciudad de Babahoyo.

» Las areas designadas para entrada y salida de vehiculos pesados 0 maquinaria
deben estar correctamente sefalizadas.

» Las volquetas deberan contar con lona para cubrir los lodos deshidratados. El
conductor tiene la responsabilidad de cubrir el material antes de salir de la planta
de tratamiento.

Aspecto Ambiental Impacto ambiental

Inadecuado transporte de lodos Contaminacion de aire y suelo durante
deshidratados. el recorrido.

Indicadores de Cumplimiento Medios de verificacion

Numero de incidentes ocurridos Registros de incidentes ocurridos
mensualmente.

Plazo: 24 meses Cddigo No. PPM-0-01
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FICHA DE IDENTIFICACION DE MEDIDAS AMBIENTALES

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

Programa de: Responsable: Lugar de Aplicacién
Prevencion y control de ruidos y | EMSABA Local, area de influencia
vibraciones. directa

Objetivo:

Control de generacion de ruidos y vibraciones para cumplir con las normas
ambientales y de seguridad industrial vigentes a nivel nacional.

Medidas Propuestas:

»

»

Se realizaran mediciones de ruido durante el periodo de operacion, utilizando un
sondmetro calibrado a 94 dB vy realizado por un Laboratorio Acreditado ante la
OAE, segun los lineamientos contenidos en el numeral 4.1.4.3 del Anexo 5 (Limites
permisibles de niveles de ruido ambiente para fuentes fijas y fuentes moviles) del
Libro VI del Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria.

EMSABA debera cumplir con un programa de mantenimiento de su estacion de
bombeo y generador de energia eléctrica de emergencia, para lo que cada equipo
y maquinaria debera contar con una ficha que indique la actividad de
mantenimiento y las fechas del mismo.

El Contratista llevara un registro del cumplimiento de normas para mantenimiento
preventivo, especificado por los fabricantes de equipos y vehiculos.

Exigir la utilizacion de silenciadores en los escapes de los vehiculos, maquinaria y
equipo.

No se permitira la utilizacion de bocinas o pitos en los vehiculos utilizados en la
obra.

Aspecto Ambiental Impacto Ambiental
Generacion de altos niveles de ruido. Contaminacion sonora
Indicadores Medios de verificacion

Numero de equipos y maquinarias | Registros mensuales del nivel de
ejecutado mantenimiento/ Numero de | cumplimiento, a los que se ha dado
equipos y maquinarias planificados para | mantenimiento y se asegura su buen
mantenimiento estado.

Plazo: 24 meses Cadigo No. PPM-0-02
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FICHA DE IDENTIFICACION DE MEDIDAS AMBIENTALES
PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

Programa de: Responsable: Lugar de Aplicacion
Control de Emisiones de EMSABA Local, area de influencia
Gases de Combustion directa

Objetivo:

Aplicar un programa de control y mantenimiento de vehiculos y maquinaria pesada
para que no contaminen el aire.

Medidas Propuestas:

b

Se debera llevar un registro del cumplimiento de normas para mantenimiento
preventivo, especificado por los fabricantes de maquinaria, equipos y vehiculos. El
registro también debe estar a la vista para que se puedan realizar las
correspondientes verificaciones de la Fiscalizacion. Los costos estan incluidos en
los costos indirectos de la obra.

Se prohibira la operacion de vehiculos y maquinas que no presenten el
correspondiente certificado de control de gases y emisiones realizado por un
centro de diagnostico autorizado por autoridad competente.

No se permitira realizar lavado, reparacion, ni mantenimiento de vehiculos y
maquinaria dentro de la zona de obra ni en las vias publicas; estas actividades se
deberan realizar en un taller especializado. El costo de la lavada de los vehiculos
se incluye en los costos indirectos de la obra.

Solamente cuando lo establezca el programa y ficha de mantenimiento
correspondiente, se podra suministrar a la maquinaria de construccion (no a
vehiculos) combustible y lubricantes, utilizando los equipos y técnicas adecuadas
para control de fugas.

Toda la maquinaria, vehiculos y equipo utilizado para la operacién del proyecto,
debe ser de modelo reciente.

Aspecto Ambiental Impacto Ambiental

Generacion de gases de combustion. Contaminacion del aire

Indicadores Medios de verificacion

Mumero de equipos y maquinarias Registros mensuales de mantenimiento
gjecutado mantenimiento/ Namero de preventivo y de certificaciones de

equipos y maquinarias planificados para | inspecciones de autoridad competente.

mantenimiento

Plazo: 24 meses Codigo No. PPM-0-03
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6.2 PLAN DE MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS, DESECHOS LIQUIDOS
Y ACEITES Y LUBRICANTES

Se entiende como Plan de Manejo de Desechos, al conjunto de operaciones
encaminadas a darles el destino mas adecuado a los desechos sean estos liquidos
o solidos, desde el punto de vista ambiental y de acuerdo con sus caracteristicas,
que incluye entre otras, las operaciones de: generacion, recogida, almacenamiento,
tratamiento, transporte y disposicion final. El presente plan de manejo de desechos,
esta orientado a delinear las acciones que deberan seguir los contratistas de la obra
con la finalidad de prevenir y/o minimizar los impactos ambientales que se puedan

ocasionar por la generacion diaria de los desechos en particular.

Se incluye ademéas medidas para el correcto manejo de combustibles, aceites y
lubricantes, debido a su efecto nocivo hacia el ambiente y la salud si no son

manejados adecuadamente.
6.2.1. OBJETIVOS

Desarrollar una herramienta funcional que permita a EMSABA asumir una guia
operativa eficiente, que ayude a solventar las consecuencias de los riesgos

ambientales que pudieran suceder durante la operacion de la planta.

» Cumplir con las regulaciones ambientales vigentes.

» Eliminar o minimizar los impactos generados por los desechos sélidos en el
ambiente y la salud de los trabajadores.

» Reducir los costos asociados con el manejo de los desechos sélidos
combustibles y aceites lubricantes, y la proteccion al ambiente, incentivando a
los trabajadores a desarrollar acciones para reducir la generacion de los
desechos e implementar una adecuada disposicién final.

» Realizar un inventario y monitorear los desechos generados en las diferentes
actividades del proyecto.

» Disponer adecuadamente los desechos segun las regulaciones vigentes.
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» Monitorear adecuadamente el plajn de manejo de desechos sdlidos para

asegurar su cumplimiento.
6.2.2. ALCANCE

El alcance se enmarca en la Gestion de desechos de la etapa de operacion de la

Planta estudiada, en el area de influencia ambiental del proyecto.
6.2.3. METAS

Realizar un adecuada gestion desechos soélidos peligrosos, no peligrosos,
combustibles y aceites lubricantes para que no se genere ningun tipo de

contaminacion ambiental.

6.2.4. DESCRIPCION DE MEDIDAS AMBIENTALES DURANTE LAS FASES DE
OPERACION

El Plan de Manejo de Desechos incluye las medidas tendientes a reducir, minimizar
y disponer adecuadamente los desechos generados por la operacion de la Planta
de Tratamiento de Aguas Servidas de la ciudad de Babahoyo, en el area de

influencia ambiental del proyecto.

Las medidas identificadas para una adecuada gestion ambiental de los desechos

son las siguientes:
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FICHA DE IDENTIFICACION DE MEDIDAS AMBIENTAL
PLAN DE MANEJO DE DESECHOS

Plan: Responsable: Lugar de Aplicacion
Manejo de Residuos EMSABA Local, area de influencia
Sdlidos No Peligrosos. directa

Objetivo:

Realizar el adecuado manejo de los desechos solidos provenientes de las
actividades que se realizan durante la operacion de la planta de tratamiento

Descripcion de la medida y actividades a

realizar:

Para manejo de desechos sélidos de tipo doméstico (No peligrosos)

» Establecer areas para recoleccion y almacenamiento temporal de desechos (basura
de tipo doméstico tal como papel, plastico, cartdn, vidrio, etc.) no contaminado con
hidrocarburos y solventes.

» Estas areas de recoleccion y almacenamiento temporal de desechos deberan estar
plenamente identificadas y ubicada en sitios de facil acceso para el personal de
obra. Al respecto, deberan emplearse letreros o rétulos plenamente visibles.

» Los recipientes para basura deberan tener tapa.

» Empleo de tachos de 55 galones para almacenamiento temporal distribuidos en los
distintos frentes de obra. Dentro de cada recipiente debera haber una bolsa plastica
de dimensiones adecuadas para el recipiente (tamafio industrial) para desechos
solidos no peligrosos.

» Bajo ninguna circunstancia se debe permitir la quema de residuos solidos a cielo
abierto.

» Como evidencia de la entrega de los desechos a la red de recoleccion municipal, se
recomienda la creacion de un registro tipo cadena de custodia donde se indique:
Volumen de desechos entregados (numero de tanques de 55 galones), hora, fecha,
nombre y firma del responsable por parte del Contratista.

» Si no es factible disponer los desechos soélidos no peligrosos en el servicio de
recoleccion de la ciudad, entonces la empresa Contratista debera disponer sus
residuos sélidos no peligrosos y que no sean reciclables en un relleno sanitario,

conforme lo indican las normas ambientales vigentes.

Aspecto Ambiental Impacto ambiental

Disposicion de desechos sdlidos no Contaminacion de agua y suelo
peligrosos.

Indicadores de Cumplimiento Medios de verificacion

Cantidad de residuos sodlidos no | Registros semanales de cumplimiento de

peligrosos dispuestos adecuadamente /
Cantidad de residuos solidos no
peligrosos previstos * 100

adecuados transporte y disposicion final
de los desechos solidos no peligrosos.

Plazo: 24 meses

Cédigo No. PMD-0O-01
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FICHA DE IDENTIFICACION DE MEDIDAS AMBIENTAL
PLAN DE MANEJO DE DESECHOS

Plan: Responsable: Lugar de Aplicacion
Gestion de los Desechos EMSABA Local, area de influencia
Peligrosos. directa

Objetivo:

Realizar una correcta gestion del almacenamiento temporal, transporte y disposicion
final de los desechos peligrosos que se generen en la obra

Descripcion de la medida y actividades a realizar:
Para el desarrollo seguro de las fases de recoleccion, transporte y disposicion final de
desechos peligrosos se empleara el siguiente procedimiento:

b

Debera llevarse un registro escrito de los formatos de cadena de custodia
debidamente llenados por el Generador, €l Recolector-Transportista y el Gestor
responsable de la disposicion final, conforme lo exigido en el Reglamento para la
Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental por Desechos Peligrosos
(Titulo V del Libro VI del Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria).
Esto incluye el archivo de los manifiestos o cadena de custodia, asi como el
mantenimiento de un libro de registro de los movimientos de entrada y salida de
desechos peligrosos, en donde consten: fecha de los movimientos, origen, cantidad
y destino.

La documentacion de envio de los desechos consiste en un manifiesto de carga o
formulario de Manifiesto Unico.

Es obligatorio por parte del Generador de desechos peligrosos (empresa
Contratista), el Transportista y el Gestor, eliminador o destinatario, obtener el
registro de Licencias Ambientales emitidas en el Registro Nacional de Licencia
Ambientales del Ministerio del Ambiente.

Para cada embarque o volumen de transporte de desechos peligrosos, el
Generador debera entregar al Transportista un manifiesto en original, debidamente
firmado y dos copias del mismo.

El Transportista conservara una de las copias que le entreque el Generador, para
su archivo, y firmara el original del manifiesto, mismo que entregara al destinatario,
junto con una copia de este, en el momento en que le entregue los desechos
peligrosos al Destinatario.

El Destinatario de los desechos peligrosos conservara la copia del manifiesto que
le entregue el Transportista para su archivo y firmara el original, mismo que debera
remitir de inmediato al Generador.

El original del manifiesto y las copias del mismo, debera ser conservadas por el
generador, por el transportista y el destinatario o eliminador final de los desechos
peligrosos, respectivamente.

Aspecto Ambiental Impacto ambiental
Generacion y disposicion de residuos Contaminacién de agua y suelo.

solidos peligrosos.

Indicadores de Cumplimiento Medios de verificacion

Cantidad de residuos  peligrosos | Registros mensuales de cumplimiento de
dispuestos [/ Cantidad de residuos | adecuados transporte y disposicion final
peligrosos generados. de los desechos solidos peligrosos.

Plazo: 24 meses Cédigo No. PMD-0-02
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6.3. PLAN DE COMUNICACION, CAPACITACION Y EDUCACION
AMBIENTAL

6.3.1. OBJETIVOS

Adiestrar al personal de la empresa Contratista e informar ciudadania en general
respecto a las caracteristicas del proyecto y sus consecuencias ambientales, asi
como divulgar de manera didactica el contenido del Plan de Manejo Ambiental, para
mitigar los impactos ambientales identificados y evaluados.

Crear una cultura respecto a la prevencion de la contaminacion ambiental y
contribuir a la vinculacién de la comunidad con el uso adecuado de los recursos

naturales.

Otra finalidad es que los trabajadores se encuentren capacitados en el cumplimiento
de las actividades especificas y asi evitar cualquier emergencia que podria suceder
y afectar no solo al entorno sino su integridad fisica, ademas facilitar la realizacién

de charlas frecuentes con el personal.
6.3.2. ALCANCE
El alcance del presente plan de capacitacion se indica a continuacion:

» Etapa de operacion de la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de la ciudad
de Babahoyo, en el area de influencia ambiental del proyecto., para los
trabajadores que hacen la operacion y mantenimiento de la planta de

tratamiento.
6.3.3. META

Mantener al personal que participara en la operacion de la Planta de Tratamiento
de Aguas Servidas de la ciudad de Babahoyo, en el area de influencia ambiental del

proyecto, debidamente capacitados y consientes sobre la proteccién del ambiente.
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6.3.4. DESCRIPCION DE MEDIDAS AMBIENTALES DURANTE LAS FASES DE
OPERACION

El Plan de Comunicacién, Capacitacion y Educaciéon Ambiental incorpora medidas
para mejorar el nivel de conocimiento de los trabajadores de la planta de tratamiento
de aguas servidas. Las medidas identificadas para un adecuado control de la

contaminacion ambiental son las siguientes:
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FICHA DE IDENTIFICACION DE MEDIDAS AMBIENTAL
PLAN DE COMUNICACION, CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL

Programa de: Responsable: Lugar de Aplicacion
Capacitacién Ambiental. EMSABA Local, area de influencia directa
Objetivo:

Implementar un programa de capacitacion y educacion ambiental para prevenir y mitigar
posibles impactos ambientales que se pudieran generar por desconocimiento e inobservancia
de las medidas ambientales contenidas en el PMA y las normas ambientales vigentes.

Descripcion de la medida y actividades a realizar:

El personal de obra debera recibir una charla de induccién sobre educacién ambiental al inicio
de trabajo, mismas gue deberan estar basadas en el contenido del Plan de Manejo Ambiental.
Esta charla tendra una duracién de 60 minutos y debera ser disefiada por profesionales
vinculados al area ambiental.
¢+ La charla consistird en una instruccién a los trabajadores sobre el Plan de Manejo
Ambiental con el fin de que éstos lleven a cabo todas las medidas descritas en el Plan.
Para el efecto podran imprimirse afiches e instructivos propuestos por EMSABA.
» Estas charlas deberan repetirse en cada ocasion que ingrese personal nuevo, al inicio de
cada nueva actividad o etapa deoperacion.
¢+ El contenido de la charla deberd ser concreto, practico y de facil comprension, se
recomiendan los siguientes temas:

TEMA HORAS | CANTIDAD CONTENIDO
Principales aspectos del Plan de
Manejo Ambiental:
Impactos negativos sobre la
calidad del suelo.
Impactos negativos sobre la
calidad del aire.
Induccién 10 12 Impactos negativos sobre los
Hombre Nuevo : niveles de presién sonora,
material particulado y gases de
combustion.
Impactos negativos sobre la flora
y fauna.
Impactos negativos sobre el
bienestar.
Impactos Evaluacion de riesgos
Ambientales por 0.1 96 ambientales por puesto de
puesto de trabajo trabajo.
Clasificacion de los desechos.
Gestion Acciones para prevenir la
Ambiental , 0.2 24 contaminacion ambiental.
prevencion de la : Reciclado y segregacion de
contaminacion desechos sdlidos. Manejo de
desechos peligrosos.
Aspecto Ambiental Impacto ambiental

Generacion de problemas ambientales por Contaminacion de aire, agua y suelo.
falta de educacién ambiental.

Indicadores Nimero de eventos de Medios de verificacion

capacitacion ejecutados/NUmero de eventos | Registros mensuales de la implantacion del

de capacitacién planificados * 100 programa de capacitacion y educacion
ambiental

Plazo: 24 meses Codigo No. PMD-0-01
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FICHA DE IDENTIFICACION DE MEDIDAS AMBIENTAL
PLAN DE COMUNICACION, CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL

Programa de: Responsable: Lugar de Aplicacién
Capacitacion en Riesgos de EMSABA Local, area de influencia
Trabajo y Seguridad Industrial. directa

Objetivo:

Implementar programas de capacitacion sobre los riesgos de trabajo que estaran
expuesto los trabajadores y las medidas colectivas e individuales de protecciones
previstas en el Plan de Seguridad a ser preparado por EMSABA vy las normas de
seguridad industrial vigentes.

Descripcion de la medida y actividades a realizar:

El personal de obra debera recibir una charla de induccion sobre riesgos de trabajo,

conforme al puesto de trabajo que van a desempefiar. Esta charla tendra una duracion

de 60 minutos y debera ser disefiada por profesionales especialistas en seguridad
industrial.

v La charla consistira en una instruccion a los trabajadores sobre los riesgos de
trabajo identificados en forma previa y las medidas de prevencion requeridas para
ejecutar las actividades en forma segura. Para el efecto podran imprimirse los
procedimientos propuestos por el Contratista, mismos que deberan contar
previamente con el visto bueno de la Fiscalizacion.

v Estas charlas deberan repetirse en cada ocasion que ingrese personal nuevo, al
inicio de cada nueva actividad o etapa de operacion.

v El contenido de la charla debera ser concreto, practico y de facil comprension,
debiendo ser previamente puestos a consideracion del Fiscalizador para su
conocimiento y aprobacion, se recomiendan los siguientes temas:

TEMA HORAS | CANTIDAD CONTENIDO
Principales aspectos del Plan de
Seguridad Industrial:

Analisis de riesgos de trabajo

Induccion (ART).
Hombre 1,0 12 Riesgos Fisicos.
MNuevo Riesgos Ergonomicos.

Riesgos Quimicos.

Riesgos Sicosociales.
Riesgos Biologicos

Charlas sobre aspectos mas
relevantes de cada puesto de

Charla pre- 0.1 96 trabajo y sus riesgos de trabajo,
jornada ' cuidados que debe tener el
trabajador, trabajo en grupo, y
actividades de orden y limpieza.
Aspecto Ambiental Impacto ambiental
Ocurrencia de incidentes y accidentes. Darios a trabajadores y dafios materiales.
Indicadores Medios de verificacion
Numero de medidas de capacitacion Informe de eventos de capacitacion
ejecutadas / NOmero de medidas de ejecutados y registros de notificaciones al
capacitacion planificadas * 100. IESS de accidentes e informes
mensuales de incidentes — accidentes.
Plazo: 24 meses Cédigo No. PMD-0-02
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6.4. PLAN DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL

Los planes de Seguridad y Salud Ocupacional son responsabilidad compartida entre

la empresa contratista, fiscalizacion, promotor de la obra.

Se define un plan de salud y de seguridad durante la operacion de la planta de
tratamiento, en un documento para todos los directivos y trabajadores de la obra
pueden saber los riesgos potenciales para la salud y seguridad en el trabajo, dentro
de la obra y desde el comienzo hasta el final de la misma.

6.4.1. OBJETIVOS

» Establecer un Estudio de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional para la
operacion de la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de la ciudad de
Babahoyo, en el area de influencia ambiental del proyecto., asi como las
previsiones respecto a la prevencion de riesgos de accidentes, y posibles
enfermedades profesionales y riesgos derivados de los trabajos de reparacion,
conservacion y mantenimiento del edificio.

» Organizar la prevencion de la salud y de la seguridad de los trabajadores en la
obra.

» Reducir los costos de la inseguridad, que inciden en forma directa sobre los
costos generales.

» Obtener el aseguramiento de la calidad exigida

» Proporcionar al trabajador los conocimientos necesarios para manejar con
garantias de seguridad, las herramientas y maquinas maviles y estacionarias.

» Evitar los accidentes, dentro y fuera de la obra por tanto evitar responsabilidades

derivadas de los mismos.

6.4.2. ALCANCE

Elaboracion de un estudio que sirva de consulta a la empresa EMSABA de acuerdo
a su metodologia operacional; formulando el Plan de Seguridad Laboral y Salud en
el cual se analizaran, desarrollaran y complementaran las previsiones contenidas

en el estudio.
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6.4.3. METAS

» Difusion y aplicacion del presente programa de seguridad industrial a todos los
trabajadores.

» Realizar la correcta sefializacion de las areas de trabajo.

» Minimizar la ocurrencia de accidentes laborales durante la ejecucion del

proyecto.

6.4.4. DESCRIPCION DE MEDIDAS AMBIENTALES DURANTE LAS FASES DE
OPERACION

El Plan de Seguridad y Salud Ocupacional incorpora medidas para prevenir la
ocurrencia de incidentes y accidentes en el area de influencia laboral. Las medidas
identificadas para el efecto son las siguientes:
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FICHA DE IDENTIFICACION DE MEDIDAS AMBIENTAL

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

Programa de: Responsable: Lugar de Aplicacion
Seguridad Industrial EMSABA Local, area de influencia directa
Objetivo:

Implementar el programa de seguridad para prevenir la ocurrencia de posibles
afectaciones a la salud de los trabajadores de la obra originadas por los riesgos propios
de la actividad operacional.

Descripcion de la medida y actividades a realizar:

El Contratista debera designar al personal que se responsabilizara de la verificacion y

seguimiento del cumplimiento de la gestion de Seguridad Industrial. El personal

encargado debera tener experiencia en materia de seguridad y salud de los
trabajadores, y se encargara de:

» Elaborar el Plan de Seguridad y Salud Ocupacional y registrarlo en el Ministerio de
Trabajo, incluido el analisis de riesgos especifico para la planta.

» Elaborar mensualmente informes de incidentes y accidentes en el transcurso de la
operacion.

» Establecer un formato de permisos de trabajo para que sean aprobados por
Fiscalizacion previo al inicio de las jornadas de trabajo.

» Elaborar mapas actualizados de las ubicaciones de extintores, botiquines, alarmas
y vias de escape ante la ocurrencia de siniestro.

v Verificar permanentemente el buen estado de las maquinas, herramientas y
materiales a usarse.

» Verificar el uso apropiado del uniforme y equipos de proteccion personal (EPP) por
parte de los trabajadores de acuerdo al puesto de trabajo, estado de los equipos
de proteccién personal y ropa de trabaijo.

» Preparar planos actualizados y verificar las sefalizaciones y rotulaciones de
seguridad industrial que se requieran en sus respectivos lugares.

v Preparar el Plan de Contingencias y Emergencias, conforme a los requerimientos
de la Secretaria de Gestion de Riesgos, conformar las brigadas de emergencia y
efectuar los simulacros establecidos.

» Cumplir con los requerimientos de las Normas de Seguridad Industrial del
Reglamento de Seguridad e Higiene Industrial del IESS y del Cédigo del Trabajo,
Reglamento de Seguridad y Salud para la operacion y Obras Publicas 174 y otros
Reglamentos vigentes.

Aspecto Ambiental Impacto ambiental

Ocurrencia de incidentes - accidentes. Pérdidas materiales y dafios a la salud de
los trabajadores

Indicadores de Cumplimiento Medios de verificacion

Numero de actividades de seguridad | Registros mensuales cumplimiento del
industrial ejecutadas / MNuimero de |plan de SSO y leyes de seguridad
actividades de seguridad industrial | industrial vigentes.

gjecutadas.

Plazo: 24 meses Codigo No. PSS-0-01
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FICHA DE IDENTIFICACION DE MEDIDAS AMBIENTAL

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

Programa de: Responsable: Lugar de Aplicacion
Salud Ocupacional. EMSABA Local, area de influencia directa
Objetivo:

Formular e implementar programas de salud ocupacional para prevenir y mitigar
posibles afectaciones a la salud de los trabajadores de la planta de tratamiento.

Descripcion de la medida y actividades a realizar:

EMSABA debera designar al personal que se responsabilizara de la verificacion vy
seguimiento del cumplimiento de la gestion de Salud Ocupacional. El personal
encargado debera tener experiencia en materia de salud ocupacional, y se encargara

de:

L

b

Preparar un Plan de Salud Ocupacional y sus correspondientes procedimientos
para la operacion de la planta de tratamiento.

Formular el Plan de Evacuacion Médica (MEDEVAC) para caso de ocurrencia de
accidentes en la operacion de la planta de tratamiento, con el plano de rutas hasta
los centros de salud mas cercanos, conforme a la gravedad del caso.

Reportar mediante informes de incidentes y accidentes durante el trabajo que
realice el Contratista.

Elaborar fichas médicas de cada uno de los trabajadores.

Preparar los profesiogramas por puesto de trabajo.

Cumplir con los requerimientos de las Normas de Seguridad Industrial del
Reglamento de Seguridad e Higiene Industrial del IESS y del Cédigo del Trabaijo,
Reglamento de Seguridad y Salud para la operacion y otros Reglamentos vigentes.

Aspecto Ambiental Impacto ambiental
Ocurrencia de incidentes - accidentes. Pérdidas materiales y dafios a la salud de

los trabajadores

Indicadores de Cumplimiento Medios de verificacion
Numero de actividades de salud | Registros mensuales cumplimiento del
ocupacional ejecutadas / MNamero de | plan de SSO y leyes de salud vigentes.

actividades de salud ocupacional
ejecutadas.

Plazo: 24 meses Cﬂdigo No. PSS-0-02
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FICHA DE IDENTIFICACION DE MEDIDAS AMBIENTAL
PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

Programa de: Responsable: Lugar de Aplicacion
Sefializacion de Seguridad EMSABA Local, area de influencia
Industrial en la Planta de directa

Tratamiento.

Objetivo:

Mantener sefializada las diferentes areas de trabajo para prevenir posibles
accidentes.

Descripcion de la medida y actividades a realizar:

» Se debera establecer zonas de seguridad y sefializacion vial para el transito

peatonal, vehicular y de maquinaria pesada si existiere. En todos los casos se

respetaran las zonas asignadas. De acuerdo al caso, las sefializaciones a usarse

seran: de prohibicion (S.P.), obligacion (S5.0.), advertencia (S.A.), y de informacion

(S.1.). Se implementaran sefiales varias en la obra en los distintos niveles con

indicacion de peligro y de acuerdo al estudio de los puestos de trabajo. Como

minimo se deberan considerar las siguientes protecciones colectivas:

Sefiales varias en la planta de indicacion de peligro.

Sefales normalizadas para el transito de vehiculos.

Valla de obra delimitando y protegiendo el area de trabajo.

Se comprobard que todas las maquinas y herramientas disponen de sus

protecciones colectivas de acuerdo con la normativa vigente.

» Los materiales y desechos peligrosos seran rotulados de acuerdo a su
composicion/contenido y también el area donde se almacene.

» Rotular los botiquines de primeros auxilios: los medicamentos almacenados, su
genérico y su uso.

Carteles de Advertencia

Se ubican a 200 m de anticipacion del area de trabajo, en sentido de la circulacion de

los vehiculos.

Carteles de Precaucion

Se ubican a 100 m de anticipacion del area de trabajo, en sentido de la circulacion de

los vehiculos.

Vallas de Peligro

Se ubican junto al area de trabajo.

Conos Reflectivos

Para obras en vias y a fin de orientar el trafico vehicular se utilizaran conos de color
naranja o rojo de 28 pulgadas con cinta reflectiva blanca y azul en la parte superior.

v v W

Aspecto Ambiental Impacto ambiental

Ocurrencia de incidentes - accidentes. Pérdidas materiales y dafios a la salud de
los trabajadores

Indicadores de Cumplimiento Medios de verificacion

Numero de sefiales de seguridad | Informe mensual de instalacion de
industrial instaladas / Nimero de sefiales | sefialética y registros fotograficos de la
de seguridad industrial planificadas * 100. | misma.

Plazo: 24 meses Codigo No. PSS-0-03
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FICHA DE IDENTIFICACION DE MEDIDAS AMBIENTAL
PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

Programa de: Responsable: Lugar de Aplicacion
Dotacion de Equipos de EMSABA Local, area de influencia
Proteccién Personal (EEP). directa

Objetivo:

Dotar al personal de Equipos de proteccion personal de manera que se minimice el
riesgo vy la ocurrencia de incidentes o accidentes.

Descripcion de la medida y actividades a realizar:

Deberan proveerse de los equipos de proteccion personal (EPP) especificos para cada

puesto de trabajo, asi como dotar al personal de la dotacion basica: ropa de trabajo,

casco, botas industriales, entre otros. Los siguientes EPP son indispensables para

dotar a los trabajadores y técnicos conforme a su funcion de operacion de la planta de

tratamiento:

» Proteccion de cabeza.
Se usaran para labores en que las personas estén expuestas a materiales y
herramientas que se caigan desde alturas. Se proporcionara de cascos duros de
metal, fibra de vidrio o base plastica suspendidos con una estructura de correas
ajustables.

» Protecciéon de manos.
Se recomienda el uso de guantes en tareas en las que las manos estén expuestas
a fricciones, golpes, cortaduras, etc. Los guantes seran de neopreno, cuero, lana o
plastico, segun la funcion.

» Proteccion del sistema respiratorio.
Las mascarillas y/o respiradores se usaran al trabajar en ambientes donde se
produzcan particulas en suspension y/o gases/vapores.

» Proteccion de pies
Se dotara a los trabajadores de botas con puntas de acero para evitar lesiones en
los pies.

» Proteccion de columna vertebral
Al personal que el trabajo les implica efectuar cargas o fuerzas se le debe proveer
de fajas anti-lumbago para evitar lesiones en la columna vertebral, ademas de todo
tipo de hernias (discal, umbilical, inguinal o inguiescrotal). El supervisor debera
exigir el uso correcto de este equipo de proteccion.

» Proteccidén auditiva

Se dotara a los trabajadores de tapones auditivos para atenuar niveles altos de ruido.

Aspecto Ambiental Impacto ambiental

Ocurrencia de incidentes - accidentes. Pérdidas materiales y dafios a la salud de
los trabajadores

Indicadores de Cumplimiento Medios de verificacion

Numero de EPP entregados / Nimero de | Registros de entrega de EPPs y registros

trabajadores que requieren los EPP * fotograficos mensuales de uso de los

100. mismos en su puesto de trabajo.

Plazo: 24 meses Codigo No. PS5-0-04
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FICHA DE IDENTIFICACION DE MEDIDAS AMBIENTAL
PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

Programa de: Responsable: Lugar de Aplicacion
Elaboracion y Aplicacion de EMSABA Local, area de influencia
Procedimientos Basicos para directa

Proteccion del Personal

Objetivo:

Elaborar y aplicar procedimientos de seguridad industrial para proteccion de los
trabajadores de manera que se minimicen los riesgos laborales y la ocurrencia de
incidentes o accidentes.

Descripcion de la medida y actividades a realizar:
Segun el tipo de riesgo, a continuacion se plantean como minimo los siguientes
procedimientos para prevenir accidentes durante las actividades de operacion:

k

Lesiones Ergondmicas

Elaboracion y aplicacion de técnicas de manejo y levantamiento de materiales,
incluyendo el establecimiento de limites de peso sobre los cuales se requiere
asistencia mecanica o de dos personas, si es necesario.

Procedimiento para seleccion de herramientas y disefio de estaciones de trabajo
que reduzcan los requerimientos de esfuerzo de los trabajadores y tiempo de
levantamiento de materiales, que promuevan mejora de posturas de trabajo.
Establecimiento de turnos rotativos y tiempos de descanso, incluido el personal
administrativo.

Deslizamientos y Caidas

Procedimiento e implementacion sobre buenas practicas de limpieza de frentes de
trabajo, a través de las cuales el material de construccion y restos de demolicion
sean dispuestos en areas donde trabaja el personal de obra.

Limpieza regular de desechos y liquidos derramados.

Identificacion y localizacion de cables eléctricos y sogas (cuerdas) existentes en
areas comunes y corredores empleados por el personal.

Uso de calzado con suela antideslizante y proteccion para caida de objetos en los
pies.

Aspecto Ambiental Impacto ambiental
Ocurrencia de incidentes - accidentes. Pérdidas materiales y dafios a la salud de

los trabajadores

Indicadores de Cumplimiento Medios de verificacion

Numero de procedimientos elaborados / | Informe de procedimientos aprobados y
Numero de procedimientos planificados * | registros de asistencia de participantes y
100. fotograficos de divulgacion de los
Numero de eventos de capacitacion | mismos.

gjecutados/Numero de eventos de
capacitacion planificados * 100.

Plazo: 24 meses Codigo No. PSS-0-05
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6.5. PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

6.5.1. OBJETIVO

» Formular y ejecutar un programa de relaciones comunitarias con comunicacion
bi-direccional y respetando la identidad, cultura e intereses de los habitantes del
area de influencia de la planta de tratamiento.

» Los miembros de la comunidad deberan estar permanentemente informados
acerca de la ejecucion de los diferentes componentes del proyecto y sobre el
cumplimiento por parte de todos los actores involucrados en el cumplimiento del

Plan de Manejo Ambiental.

6.5.2. ALCANCE

El alcance del presente plan de relaciones comunitarias es el siguiente: Etapa de
la operacion de la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de la ciudad de
Babahoyo, en el &rea de influencia ambiental del proyecto.

6.5.3. METAS

Mantener una buena relacion con la poblacion del area de influencia durante la
operacion de la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de la ciudad de

Babahoyo.

6.5.4. DESCRIPCION DE MEDIDAS AMBIENTALES DURANTE LAS FASES DE
OPERACION

El Plan de Relaciones Comunitarias contiene medidas para prevenir que sucedan
problemas en la relacion EMSABA - Comunidad en el area de influencia de la planta

de tratamiento. Las medidas identificadas para el efecto son las siguientes:
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FICHA DE IDENTIFICACION DE MEDIDAS AMBIENTAL
PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

Programa de: Responsable: Lugar de Aplicacion
Informacién del Proyecto a la EMSABA Local, area de influencia
Ciudadania directa

Objetivo:

Informar a la poblacion del area de influencia sobre las distintas actividades de las
fases del proyecto, lo que permitira evitar potenciales conflictos por deficiente
informacion. Aplicar el proceso de participacion social establecido en la Legislacion
Ambiental y en el Decreto Ejecutivo No. 1040.

Descripcion de la medida y actividades a realizar:

La empresa Contratista promovera, junto con el apoyo de los lideres locales, reuniones

informativas, preparara y socializara las disposiciones de comportamiento de los

trabajadores de la planta de tratamiento, asi como, se preocupara la divulgacion
sencilla y eficiente del contenido del Plan de Manejo Ambiental. Las tareas a gjecutarse
seran:

» Durante la operacion de la planta de tratamiento de aguas servidas, EMSABA
debera contar en el sitio con profesionales del area social (Socidlogo), para recibir
las inquietudes de la comunidad y coordinar el desarrollo del manejo de la
informacion en la etapa de operacion y mantenimiento de la planta de tratamiento.

» EMSABA programara y realizara las reuniones, establecidas en el presente PMA,
con la participacion de los representantes y lideres del area de influencia del
proyecto, en el transcurso de operacion de la planta de tratamiento, para dar a
conocer los beneficios de la misma y sus implicaciones para la comunidad y
solicitar su colaboracion, para que su funcionamiento pueda tener la debida
sostenibilidad. También se deberan desarrollar una serie de reuniones con
representantes de la ciudadania para canalizar sus quejas y recomendaciones
para el mejor desarrollo de la operacion de la planta de tratamiento, en especial en
lo que hace referencia a la ocurrencia de impactos ambientales significativos.

» Capacitar a los trabajadores sobre el obligatorio cumplimiento del codigo de
conducta que tendran que cumplir, en su relacion con las comunidades en el
tiempo de operacion.

» Documentar todos los procesos de comunicacion con las comunidades de manera
verificable.

Aspecto Ambiental Impacto ambiental
Generacion de problemas ambientales Conflictos socio-ambientales
por falta de difusion de las caracteristicas
de la planta de tratamiento.

Indicadores de Cumplimiento Medios de verificacion
Numero de reuniones realizadas /| Informe y registros fotograficos,
Numero de reuniones planificadas * 100. | documentos firmados por los
participantes en las reuniones

Plazo: 24 meses Codigo No. PRC-0-01
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FICHA DE IDENTIFICACION DE MEDIDAS AMBIENTAL
PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

Programa de: Responsable: Lugar de Aplicacion
Reclamos y Acuerdos EMSABA Local, area de influencia directa
Objetivo:

Prevenir posibles conflictos sociales que se puedan generar por insuficiente grado de
informacion de las actividades e impactos que genere la operacion de la planta de
tratamiento.

Descripcion de la medida y actividades a realizar:

Cuando las quejas, reclamos y las discrepancias con los grupos de interés no son
identificados, prevenidos o manejados adecuadamente, es frecuente que los
incidentes se agraven hasta causar un significativo impacto en la ejecucion de la obra,
el promotor vy los intereses locales.

Para hacer frente a estos problemas, se debe trabajar en la atencion de estas posibles
disputas con el claro propdésito de llegar a acuerdos amplios, colectivos, transparentes
y justos, y si es necesario, establecer compensaciones o indemnizaciones.

El Programa de Acuerdos que debe ser formulado por EMSABA y estara orientado a
resolver de manera armoniosa las disputas o conflictos que puedan suscitarse por la
realizacion del proyecto, se debe basar en tres principios basicos que se indican a
continuacion:

» El Promotor de la obra establecera los procedimientos necesarios para que las
personas o grupos afectados puedan registrar una queja o un reclamo sin incurrir
en gastos y con la seguridad de obtener una solucion oportuna y satisfactoria de su
queja o reclamo.

» La mejor forma de resolver las quejas, en caso sea necesario, sera a través de la
mediacion con instituciones locales que cuenten con legitimidad entre la poblacion
local. EMSABA debera hacer todo lo posible para resolver las quejas en la localidad
que se viera afectada o impactada por la intervencion del funcionamiento de la
planta de tratamiento. Asi mismo, se tendra como una directriz de accion y de
primer orden el evitar recurrir a instituciones superiores de justicia que traspasen el
régimen local y su requerimiento se dara solo como dltimo recurso.

» La ejecucion del Programa de Acuerdos sera consecuencia de guejas, incidentes,

accidentes o dafios a terceros, los cuales hayan sido debidamente sustentados. En

caso de ser necesario, el Programa permitira orientar los esfuerzos hacia el
desarrollo de un proceso o acuerdo amplio, colectivo, transparente y justo.

EMSABA podra desarrollar el programa en forma directa con los individuos,

representantes de los gremios, sociedad civil involucradas con este proyecto.

El proceso de ejecucion del Programa de Reclamos y Acuerdos contempla la

siguiente secuencia:

Atencion de quejas y reclamos.

Acuerdos institucionales.

Acuerdos en segunda instancia.

Medidas de manejo adicionales.

v v ¥

El Promotor elaborarda un expediente por cada casoc que se presente, llamado

Aspecto Ambiental Impacto ambiental

Generacion de problemas a los Protestas de la comunidad por dafios.
ciudadanos por afectaciones menores no
detectadas en la etapa de operacion.

Indicadores de Cumplimiento Medios de verificacion

Namero de reclamos planteados /| Registros de la aplicacion de Expedientes

Nuamero de reclamos solucionados. de Acuerdos y numero de acuerdos
logrados.

Plazo: 24 meses Caédigo No. PRC-OM-02
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6.6. PLAN DE CONTINGENCIAS

El Plan de Contingencias especifica los procedimientos y acciones fundamentales
de respuesta que se deberan adoptar para afrontar de manera adecuada, oportuna,
efectiva y con recursos la eventualidad de incidentes, accidentes y/o estados de
emergencia que pudieran suceder durante las fases de operacion y mantenimiento
en Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de la ciudad de Babahoyo, como
accidentes, incendios, explosiones, evacuaciones y cualquier otra situacion de
emergencia. Asimismo, se describen también la organizacién, procedimientos, los
tipos y cantidades de equipos, materiales y mano de obra requeridos para responder

a los distintos tipos de emergencias.

Este plan ha sido preparado teniendo en cuenta las diferentes actividades que la
operacion de la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de la ciudad de
Babahoyo.

Este plan sera complementado con el Plan Operativo de Contingencia (POC) el cual
detallara los procedimientos de contingencia durante la operacion y mantenimiento

de la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de la ciudad de Babahoyo.

6.6.1. OBJETIVO GENERAL

El objetivo del Plan de Contingencias es prevenir y controlar sucesos no
planificados, pero previsibles, y describir la capacidad y las actividades de respuesta
inmediata para controlar las emergencias de manera oportuna y eficaz. Este Plan
contiene la estrategia de respuesta para cada tipo de accidentes y/o emergencias
potenciales, pero permite flexibilidad para responder eficazmente a situaciones

imprevistas.
Los Objetivos Especificos son los siguientes:

» Establecer un procedimiento formal y escrito que indique las acciones a seguir
para afrontar con éxito un accidente, incidente o emergencia, de tal manera que

cause el menor impacto a la salud y al ambiente.
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» Optimizar el uso de los recursos humanos y materiales comprometidos en el
control de accidentes, incendios, fugas y emergencias.

» Establecer procedimientos a seguir para lograr una comunicacion efectiva y sin
interrupciones entre el personal del equipo de seguridad, la empresa EMSABA
encargada de la operacion de la planta de tratamiento, los representantes
gubernamentales, y otras entidades.

6.6.2. ALCANCE

El alcance del Plan de Contingencia es el siguiente:

» Ocurrencia de Riesgos ambientales sean antropogénicos o naturales, durante la
operacion de la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de la ciudad de
Babahoyo.

6.6.3. METAS

Contrarrestar los posibles riesgos utilizando todos los elementos necesarios para
responder ante eventos tales como derrames, incendios, explosiones,
irregularidades en operacion del sistema, desastres naturales minimizando de esta
manera sus impactos tanto en su funcionamiento como durante la operacion.
Influencia durante la operacion de la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de
la ciudad de Babahoyo.

6.6.4. DESCRIPCION DE MEDIDAS AMBIENTALES DURANTE LAS FASES DE
OPERACION

El Plan de Relaciones Comunitarias contiene medidas para prevenir gue sucedan
problemas en la relacion EMSABA - Comunidad en el area de influencia de la obra.

Las medidas identificadas para el efecto son las siguientes:
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FICHA DE IDENTIFICACION DE MEDIDAS AMBIENTAL
PLAN DE CONTINGENCIAS

Programa de:
Contingencias en la etapa de
Operacion y Mantenimiento.

Responsable:
EMSABA

Lugar de Aplicacién
Local, area de influencia
directa

Objetivos:

Proveer de un documento sencillo que direccione los aspectos mas importantes para
activar la respuesta requerida ante diferentes situaciones de contingencia en la
operacion de la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de la ciudad de Babahoyo.
Proporcionar los trabajadores los lineamientos a seguir para responder rapida y
eficazmente ante un evento que genere riesgos a su salud, las instalaciones fisicas,
maguinaria y equipos y al ambiente, en la etapa de operacién y mantenimiento de la
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de la ciudad de Babahoyo.

Descripcion de la medida y actividades a realizar:

Fases de una Contingencia

De acuerdo a las caracteristicas de la obra, las fases de una contingencia se dividen
en deteccidn y notificaciéon, evaluacién e inicio de la reaccién y control.

1.Deteccidn y Notificaciéon

En esta etapa de trata de identificar los peligros que puede presentar la empresa,
tipificandolos en una serie de accidentes cuya ocurrencia es factible y que pueden dar
lugar a impactos adversos.

-Propios de la actividad: Incendios, explosiones, riesgos mecanicos

-Entorno Mecanico: Incidentes y accidentes de transito (choques, volcamientos, etc.)
-Entorno Natural: Sismos, inundaciones.

Al detectarse una contingencia durante el desarrollo de la operacion de la Planta de
Tratamiento de Aguas Servidas de la ciudad de Babahoyo, la misma debera ser
informada de inmediato al Gerente de EMSABA.

2.Evaluacién e Inicio de la Accién

Una vez producida la contingencia y evaluada por el Gerente de EMSABA y/o Jefe de
Seguridad, Salud y Ambiente se iniciaran las medidas de control y contencion de la
misma.

3.Control

El control de una contingencia exige que el personal de la obra esté debidamente
capacitado para actuar bajo una situacidn de emergencia. Este control implica la
participacion de personal propio, utilizacién de los elementos y disponer las actividades
Y equipos necesarios para actuar en consecuencia como amerita la urgencia.
4.Capacitacion del Personal

Durante el desarrollo de las actividades del proyecto, la capacitacion de los
trabajadores consistird en charlas de seguridad industrial y ambiental. Es importante
que cada trabajador de la obra entienda la obligaciébn de reportar todos los
accidentes/incidentes de salud, seguridad o ambiente, como medida de reforzamiento
del sistema de prevencién de nuevos eventos de riesgo.

La Brigada de Emergencias, constara de un cierto nimero de personas que dependera
de la dotacion de personal de cada seccion, frente de obra, etc. Entrenamiento a
Brigadistas

Todos los miembros del equipo de respuesta inmediata (ERI), recibiran capacitacion
académica y entrenamiento especifico, de acuerdo a cada tipo de emergencia. Dicho
equipo debera realizar simulacros y verificar el estado de los equipos de
contingencia, proteccion personal y comunicaciones. De todos los eventos de
capacitacion se llevaran registros que incluyan fecha, tema abordado, instructor (a),
lista de asistentes, duracién, formulario de evaluacion, lista de personal aprobado (en
el caso de eventos formales), entre otros.

Aspecto Ambiental
Generaciéon de eventos naturales o antrépicos
con amenaza de dafios personales y materiales.

Impacto ambiental
Afectacion a trabajadores de la
obra y dafios materiales.

Indicadores de Cumplimiento
Formulacion vy  aplicacion
Contingencias.

del Plan de

Medios de verificacion
Registros de aplicacion de las
fases del Plan de Contingencias

Plazo: 24 meses

Cdédigo No. PDC-OM-01
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6.7. PLAN DE MONITOREO, SEGUIMIENTO Y EVALUACION DE LA
CALIDAD AMBIENTAL

El programa de monitoreo y seguimiento ambiental permitirh que EMSABA, la
ciudadania y a los organismos de control, verificar de manera sistemética el
cumplimiento de los objetivos del Plan de Manejo Ambiental y de las regulaciones

ambientales vigentes en el Ecuador.

El seguimiento debe incluir los compromisos sociales adquiridos en el Plan de
Manejo Ambiental, ademas proporcionara al promotor la informacion necesaria
para actuar de manera oportuna y tomar las acciones correctivas cuando sea
necesario. Para fines de reporte de resultados de monitoreo a la Autoridad
Ambiental de control se contratan los servicios de laboratorios acreditados
especializados en estos temas

6.7.1. OBJETIVOS

Asegurar el cumplimiento de la normativa ambiental aplicable, mediante la
ejecucion del monitoreo y seguimiento de los parametros de control requeridos por

la legislacion ambiental vigente.

Evidenciar el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental a través de Auditorias

periodicas que se establezcan en la Licencia Ambiental.

6.7.2. ALCANCE

La vigilancia del cumplimiento de ejecucién del Plan de Manejo Ambiental y la
observancia de las normas ambientales vigentes se efectuara durante la etapa de

operacion y mantenimiento de la planta de tratamiento.

En la etapa de funcionamiento de la planta de tratamiento de agua servida de la

ciudad de Babahoyo, debera cumplir con las normas ambientales vigentes.

119



6.7.3. METAS

Cumplir con el plan de Manejo Ambiental propuesto y con la hormativa ambiental
vigente en relacion a la Gestion Ambiental, con énfasis en los niveles de presion
sonora, material particulado, gases de combustién, vigilancia de flora y fauna,
durante la fase de operacion de la planta.

6.7.4. DESCRIPCION DE MEDIDAS AMBIENTALES DURANTE LA FASE DE
OPERACION

El Plan de Monitoreo y Seguimiento servird para evaluar el rendimiento ambiental
de la obra en el area de influencia de la planta de tratamiento, respecto a la
aplicacion de las medidas ambientales del PMA. Las medidas identificadas para el

efecto son las siguientes:
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FICHA DE IDENTIFICACION DE MEDIDAS AMBIENTAL
PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

Programa de: Responsable: Lugar de Aplicacion
Monitoreo del Nivel EMSABA Local, area de influencia
Sonoro. directa

Objetivo:

Realizar el la vigilancia de niveles de ruido en el area de influencia de la planta de
tratamiento.

Descripcion de la medida y actividades a realizar:

EMSABA debera realizar un monitoreo permanente de los niveles de ruido en los
frentes de trabajo, por efecto del uso de los equipos, maquinarias, transporte y demas
actividades que provocan niveles de ruidos superiores a los establecidos en las normas
ambientales ecuatorianas, en especial los Limites Permisibles de Niveles de Ruido
Ambiente para Fuentes Fijas y Maviles, del Texto Unificado de Legislacion Ambiental
Secundaria (TULSMA), promulgado el 16 de Diciembre del 2002.

El ruido sera determinado en sitios proximos a las principales fuentes de ruido y en los

receptores mas cercanos de la planta de tratamiento.

» Frecuencia de la medicion de los niveles de ruido: anual.

» Estaciones de muestreo: cuatro estaciones.

» Ubicacion de las estaciones: dos en receptores (interior de viviendas, escuelas,
colegios, donde sea aplicable) y dos en fuentes generadoras de ruido.

» Tiempo de duracion de las mediciones: una hora por estacion

El nivel de ruido sera determinado mediante la utilizacion de un Sondometro Clase I,

con ponderacion de frecuencia y ponderaciones de tiempo: S (slow), F (fast), |

(impulsive) y Peak (pico). El sonometro debera poseer una capacidad de

almacenamiento de hasta 500 archivos, con fecha, hora de inicio, configuracion y datos

de calibracion.

Aspecto Ambiental Impacto ambiental

Generacion de altos niveles de ruido. Contaminacion sonora.

Indicadores de Cumplimiento Medios de verificacion

Numero de mediciones realizadas / Namero | Registros de mediciones bimensuales
de mediciones programadas * 100. de niveles de ruido

Plazo: 24 meses Cédigo No. PMS-0-01
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
7.1. CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos del presente trabajo, se presentan la

siguiente conclusion:

— La planta de tratamiento de aguas servidas de la ciudad de Babahoyo
tratamiento presentd datos Conforme a la norma ambiental, es decir esta
cumpliendo con su funcion de manera adecuada desde el punto de vista
ambiental, esto se puede apreciar mediante la accion de la evaluacion de

impactos ambientales.

7.2. RECOMENDACIONES

— Poner en practica las medidas de mitigacion propuestas en el Plan de Manejo
Ambiental establecido, con su correspondiente plan de monitoreo, permitiendo
de esta forma mejorar las acciones de implementacion del proyecto, pues el
mismo permite mantener el cumplimiento de las normas ambientales vigentes y
mejorar la seguridad, salud de los trabajadores y de los habitantes de zonas

cercanas.
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ANEXOS

Fotos reales de la planta de tratamiento de agua residual de la ciudad de

Babahoyo
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Rejillas:
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Estacion de bombeo principal

Camaras de rejillas y limpieza automatica entregada a una banda
transportadora
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Desarenador
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Caja de distribucién principal
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Reactor biolégico
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Caja de reunificacion de caudales
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Estacion de bombeo auxiliar

Lecho de secado

Salida al Rio Babahoyo
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Equipo de medicion de ruido ambiental: Sound Level Meter, Quest
technologies, Model Sound Pro SP DL-2-1/1

Equpio de medicion de gases Bacharach IEQ Modelo: IEQ Chek # 1502-4334
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