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RESUMEN

La solucién propuesta en el presente proyecto de titulacion, es el
desarrollo e implementacion del sistema web de generacién automatica de
horarios académicos para la Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez
del cantén Duran, que nace a partir de la problematica del desgasto de
tiempo de los recursos asignados durante la elaboracién manual de los
horarios de clases del afio lectivo por aperturar, siendo uno de los objetivos
del sistema optimizar el tiempo de elaboracion de los horarios de clase a
través de la automatizacion del mismo, considerando los cursos y paralelos
aperturados, materias vigentes, tipo de aula que requiere la materia,
materias por curso, materias que puede impartir el profesor, la disponibilidad
del profesor y los periodos de clases de acuerdo a la duracion de clases
establecida sin considerar los recesos establecidos por el plantel, teniendo
acceso a la visualizacion de la informacion del sistema de acuerdo al perfil
del usuario correspondiente y desde cualquier dispositivo conectado a

internet.

Palabras clave: HORARIOS; COLEGIO; ALGORITMO; DESARROLLO;
SISTEMA WEB; CERTIFICADOS DIGITALES; FRAMEWORK; SERVIDOR
WEB
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ABSTRACT

The proposed solution in this undergraduate thesis project, is the
development and implementation of high school timetable’s automatic
generation web system for Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez from
Duran, which arises from the problematic of consuming human resources
work time the during high school timetable’s manual generation for the
scholar year to start, being one of the objectives optimize the response time
timetabling through the automation of process itself, considering grades
levels, grades curriculum, subjects that a teacher can teach, teacher
availability, class periods according to the class duration without considering
breaks established by the education unit, having access to the required
system information display, according to the profile associated to the

corresponding user, from any device connected to internet.

Keywords: TIMETABLES; HIGH-SCHOOL; ALGORITHM; DEVELOPMENT;
WEB SYSTEM; DIGITIAL CERITFICATES; FRAMEWORK; WEB SERVER
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INTRODUCCION

Hoy en dia, uno de los procesos que realizan las unidades educativas
particulares, antes de empezar el ano lectivo, es la elaboracién de los horarios de
clases. La elaboracion de los horarios es un proceso manual en el que se conllevan
varias horas para su realizacién, la cual se empieza a llevar a cabo una vez que se
hayan considerado factores tales como la disponibilidad de tiempo de los profesores,
la asignacién materias por especialidad a los profesores, conocer cual es la cantidad
oficial aproximada de alumnos inscritos en el afio lectivo para la elaboracion, en
caso de ser necesario, de paralelos en cada curso y de acuerdo a eso, la

elaboracién de horarios para cada curso.

Dentro del proceso de la elaboracibn de horarios, existen varios
inconvenientes que surgen al momento de realizarlo de forma manual, uno de esos
principales inconvenientes es el cruce de las horas clase de una materia entre dos o

mas cursos que la tengan asignada.

Por tal motivo en el presente trabajo de titulacion se va a desarrollar un
sistema web de generacion automatica de horarios para la unidad educativa
Federico Gonzalez Suarez, del Cantén Duran. La necesidad del presente sistema a
desarrollar nace a partir del desgasto de tiempo durante la elaboracion del horario de
clases del afo lectivo debido a que este se realiza de forma manual, por ende, una
de las finalidades del sistema es optimizar el tiempo de elaboracion del horario de

clase a través de la automatizacion del mismo.

17



CAPITULO I: FUNDAMENTACION CONCEPTUAL

1.1 Planteamiento del problema

La gestion y asignacion de horarios académicos realizada por las autoridades
respectivas de la Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez del cantén Duran, es
actualmente realizada manualmente siendo un proceso exhaustivo y analitico, el
cual toma bastante tiempo de los recursos asignados, basandose en una revision
extenuante y tomando en consideracién informacién necesaria como las materias
organizadas por grados, las horas a la semana que se puede dar maximo por cada
materia, el horario de disponibilidad del profesor, las materias que puede impartir
cada docente, cantidad de aulas habilitadas segun recursos necesarios y cantidad
de asientos disponibles por aula. El proceso termina con la elaboracion de hojas de
calculos de Excel donde se establecen los horarios de clases por cursos y paralelos,
debido a que no existe un sistema automatizado para la gestibn de horarios

académicos en la Unidad Educativa mencionada.

1.2 Objetivo General

Desarrollar e implementar un sistema web gestor de horarios académicos

automatico para la Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez del cantén Duran.

1.3 Objetivos Especificos

¢ Conocer la repercusion de elaboracion manual de horarios académicos de
la Unidad Educativa Federico Gonzalez

¢ Realizar el levantamiento de informacién para conocer los requerimientos
y delimitar la informacion académica del colegio a partir del proceso
actualmente realizado.

e Analizar y disefiar el modelo entidad relacién del sistema web de gestion
de horarios

e Desarrollar e implementar el sistema web gestor de horarios académicos

automaticos para la Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez.

18



1.4 Alcance

El sistema web gestor de horarios académicos automaticos para la Unidad
Educativa Federico Gonzalez Suarez del canton Duran, tendra los siguientes

moddulos, y el acceso a cada uno de estos dependera del perfil que tenga el usuario:

e Seguridad
o Cambios de contrasena
¢ Mantenimiento
o Ano Lectivo
o Materias
o Profesores
o Horario de profesores
o Materias por profesores
o Aulas
o Usuarios
o Perfil de usuarios
o Permisos de perfiles
e Procesos
o Mantenimiento de horarios académicos
e Reportes
o Reporte de horarios académicos
o Reporte de carga horaria de profesores
o Reporte de profesores
o Reporte de materias
o Reporte de aulas
o Reportes de asignacion de materias
o Reportes de horarios de los profesores

Los usuarios del sistema podran acceder a los moddulos y opciones
correspondientes de acuerdo a los permisos que tenga, para lo cual se crearan tres

perfiles de usuario:
19



e Administrador
e Coordinador
e Secretaria

e Profesor

El perfil Administrador tendra acceso a cada una de las opciones indicada en

los mdédulos sin excepcion.

El perfil Coordinador tendra acceso a todas las opciones del sistema excepto

a la administracion de los usuarios del sistema.

El perfil Secretaria tendra acceso a todas las opciones del sistema excepto a
la generacién de los horarios académicos, ni a la administracion de los usuarios del

sistema.

El perfil Profesores tendra acceso a ciertas opciones del mdédulo de reportes
tales como Reporte de horarios académicos, Reporte de carga horaria de
profesores, Reportes de asignacion de materias.

1.4 Marco Teodrico
Web

Se entiende por web al fendmeno social que surge a partir de las diversas
aplicaciones en internet y los usos que a estas se les dan. De acuerdo a J. Garcia y
J.N Séanchez (2013):

Se trata de una etiqueta o concepto genérico que define una tendencia
fundamentada en un impulso global por resaltar lo social en especial la
participacion y la colaboracion en los diferentes ambientes: personal, social,
laboral y educativo como opuesta a la tendencia anterior en la que el usuario
era un sujeto pasivo. De modo que los usuarios 2.0 seleccionan, publican y
comparten la informacién disponible a través de la interaccion y cooperacion,
convirtiéndose de este modo, en los protagonistas del nuevo escenario. (p.
690)
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Una de las caracteristicas principales de la web es la comunicacién entre
individuos y dispositivos que se logra a través de esta. Esta caracteristica forma

parte de los cambios que nos indican Ruiz y Huertas (2014):

La web 2.0 es un cambio tecnoldégico que conlleva un nuevo uso de las
tecnologias existentes en Internet. (...) Se caracteriza por la habilidad de las
personas para colaborar e intercambiar informacién en linea, representando
un gran cambio en la manera en que los individuos se comunican y colaboran

con otros. (p. 65)

Es decir que se pueda acceder desde cualquier computador con conexién a
internet mediante una direccién web o url que hace referencia al sitio que se quiera
acceder y este a su vez debera estar alojado en un determinado sitio donde se
guardaran y actualizaran los respectivos archivos que dependiendo de su
configuracion seran de acceso interno o externo desde cualquier parte del mundo.
Segun Ruiz y Huertas (2014):

La web ha pasado de ser unidireccional, pasiva o de solo lectura, utilizandose
principalmente como un medio para la difusién de informacién en un solo
sentido con muy poca interaccion con el usuario, a un modelo multidireccional
o participativo, donde no sélo se conversa, sino que también se comparten
contenidos en multiples formatos (videos, textos, audios...), los cuales suelen

ser generados por los propios usuarios. (p. 65)

No obstante, como parte de la comunicacién que se lleva acabo, se encierra
una gran cantidad de datos y tipo de datos los cuales son la principal transmision

dentro de la web. De acuerdo a Barroso y Cabero (2013):

La web 2.0, que vendria caracterizada por diferentes aspectos, como por

ejemplo: es dinamica ya que los contenidos se actualizan constantemente, es

colaborativa pues se va elaborando con la participacién de un colectivo de

personas, las herramientas que se utilizan en la misma suelen ser simples e

intuitivas, los programas pueden ser utilizados sin la necesidad de instalar

ningun tipo de programa en el ordenador, se trabaja en la nube, ofrecen un
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entorno amigable e interactivo, y asumir que lo importante no es la tecnologia
sino la persona que tiene la capacidad de gestionar qué, cuando y como
publicar y participar. (p. 77)

En base a dichos conceptos el término web encierra un conjunto de
caracteristicas enfocadas a las aplicaciones alojadas en internet, cuyo enfoque
principal es la comunicacion. Toda la informaciéon que se maneja o se consulta para
la web posee una organizacién al momento de almacenarse o consultarse, es decir

gue se encuentra alojada en una direccion web.

Aplicacién web
De acuerdo a Pilacuan (2014):

Una aplicacion web es un conjunto de paginas que interactuan unas con otras
y con diversos recursos en un servidor web, incluidas bases de datos. Esta
interaccién permite implementar caracteristicas en su sitio como catalogos de
productos virtuales y administradores de noticias y contenidos.
Adicionalmente podra realizar consultas a bases de datos, registrar e ingresar
informacion, solicitudes, pedidos y multiples tipos de informacién en linea en

tiempo real. (p. 15)

Se entiende por aplicacion web a un entorno de trabajo digital cuya finalidad es
agilizar los procesos manuales efectuados en una empresa u organizacion,
agrupando en diferentes médulos todas las actividades involucradas, categorizadas
por subprocesos para la facilidad de interactuacién y ubicacion de las opciones de la
aplicacién, permitiendo al usuario la posibilidad de gestionar y mantener toda la
informacion organizada en un solo ambiente seguro y confiable que estara
disponible las 24 horas del dia para su utilizacién. Una de las ventajas de un
aplicativo web es la accesibilidad desde cualquier computador con conexién a
internet que los usuarios podran interactuar desde los clientes (navegadores)

ingresando a una direccion web que hace referencia al servidor web donde esta
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alojado el sitio, en el cual se guardaran y actualizaran los la informacién y archivos
respectivos que dependiendo de su configuracion seran de acceso interno o externo

desde cualquier parte del mundo.

Framework

Framework o también denominado marco de trabajo es aquel paquete que se
conforma de varios componentes los cuales estructuran la creacidon de aplicaciones.
De acuerdo a Martinez (2014) “El término inglés framework concreta, en términos
generales, un conjunto estandarizado de conceptos, practicas y criterios para
enfocar un problema en particular, que es de utilidad como referencia para afrontar y

resolver problemas nuevos de caracteristicas similares.”

Es decir que es un ambiente universal y reutilizable que proporciona todas las
facilidades y requerimientos necesarios en un solo paquete, mismos que pueden ser
adicionados o alterados a criterio del programador, para el desarrollo de un tipo de

aplicacién especifico como por ejemplo una aplicacién o sistema web.

Las estructuras de las aplicaciones que realizan tareas especificas, se basa
en librerias, programas y plantillas ya existentes, es por eso que Moyota (2015)

menciona que:

El término framework (marco de trabajo) se emplea en muchos ambitos de
desarrollo de aplicaciones no solo del tipo web, es asi que pueden existir
Frameworks para un sin numero de ambitos como, por ejemplo: aplicaciones
médicas, desarrollo de juegos, virtualizacion de escenarios, interfaces de

usuario, etc. (p. 20)

En la actualidad existen diversos frameworks que varian en diseno,
funcionalidades implementadas reutilizables y patrén de arquitectura de software
que hace referencia a la forma que se organizara, utilizarda y desarrollara la

aplicacion. De acuerdo a Funes y Dasso (2014):
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Un Framework para Aplicaciones Web es un tipo de framework disefiado para
soportar el desarrollo de sitios dinamicos, aplicaciones, servicios y recursos
para la web. Este tipo de frameworks provee por lo general toda la
funcionalidad central a la mayoria de las aplicaciones web, tales como
administracion de la sesion del usuario, persistencia de datos, y sistemas de
plantillas (templates) asi como un conjunto de buenas practicas y guias para
el desarrollo.

Es por ello que se entiende como framework como aquella aplicacion
incompleta configurable que puede constituir una nueva aplicacion que realice una
nueva tarea en especifico. Para la construccién de esa nueva aplicacion se toma en
cuenta también el hecho de que los componentes de los cuales va a estar integrada
dicha aplicacién depende el lenguaje de programacion y el paradigma que se esté
usando. Framework en programacion es una abstraccion en el cual el cédigo comun
provisto, provee funcionalidades genéricas que pueden ser selectivamente anuladas
o mejoradas por el codigo del usuario dandole funciones especificas para el
desarrollo, son un caso especial de librerias de software porque que son
abstracciones reutilizables de cdédigos envueltos en una muy bien definida interfaz
de programaciéon de aplicacidén, que contienen algunas caracteristicas claves

distintivas que los separan de las librerias normales

Sistema Gestor de Base de datos

Es un conjunto de datos que comparten una misma tematica y son
organizados, categorizados y almacenados digitalmente para su mejor
administracion evitando inconsistencia en la data ingresada y posterior reutilizacion
considerando todas las medidas de seguridad necesaria para su acceso. De

acuerdo a Menéndez (2015):

Un sistema gestor de almacenamiento de datos (0 SGBD) es un conjunto de

programas que permiten el almacenamiento, modificacion y extraccion de la

informacion de la base de datos, ademas de proporcionar una serie de
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datos,

herramientas que nos permiten realizar multiples tareas como pueden ser

afadir, borrar, modificar y analizar los datos. (p. 37)

Bajo la necesidad de gestionar, administrar y manejar los datos de la base de

Méndez (2015) explica que:

Un sistema gestor de bases de datos (SGBD) es una coleccion de datos
interrelacionados y un conjunto de programas para acceder a dichos datos. La
coleccién de datos conocida como base de datos, contiene informacion
relevante para una empresa. El objetivo principal de un SGBD es proporcionar
una forma de almacenar y recuperar la informacion de una base de datos de
manera que sea tanto practica como eficiente. Las bases de datos se disenan
para gestionar grandes cantidades de informacion. La gestion de los datos
implica tanto la definicion de estructuras para almacenar la informacién como
la provision de mecanismos para la manipulacion de la informacién. Ademas,
los sistemas de bases de datos deben garantizar la fiabilidad de la

informacién almacenada. (p. 28)

Se concluye con la finalidad de una base de datos que, de acuerdo a Roche,

Sarria y Cutifio (2014) define como:

EL propdsito general de un Sistema de Base de Datos (SBD) es registrar e
integrar la informacion, mantener su seguridad y brindar la posibilidad de
acceder a la misma cuando se requiera. Para ello existen programas potentes
denominados Sistemas de Gestién de Bases de Datos (SGBD) que pueden
almacenar, organizar y manipular gran cantidad de informacién en una o
varias bases de datos relacionales, manejar todas las solicitudes de accesos
formuladas por los usuarios y facilitar el disefo e instalacion. (p. 2)

Por ende, también se define como base de datos a la entidad donde se

almacenan datos de una manera estructurada y a los cuales se tiene acceso. Las

bases de datos son disefiadas para gestionar grandes cantidades de informacion y

asi mismo para la manipulacién de los datos almacenados. Como caracteristica
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principal de una base de datos estructurada es que debe de existir la menor cantidad

de redundancia en los datos.

Modelo Vista Controlador

Para la creacion de aplicaciones, se debe de seguir un orden y una
organizacion que es lo que propone el Modelo Vista Controlador (MVC), de acuerdo
a Eslava (2013):

El Modelo Vista Controlador (MVC) es un patrén de arquitectura de software
que separa los datos y la l6gica de negocio de una aplicacion de la interfaz de
usuario y el modulo encargado de gestionar los eventos y las
comunicaciones. Para ello MVC propone la construcciéon de tres componentes
distintos que son el modelo, la visa y el controlador, es decir, por un lado,
define componentes para la representacion de la informacién, y por otro lado
para la interaccion del usuario. Este patron de disefio se basa en las ideas de
reutilizacion de coédigo y la separacion de conceptos, caracteristicas que
buscan facilitar la tarea de desarrollo de aplicaciones y su posterior

mantenimiento. (p. 109)

MVC propone una forma de desarrollar un software de manera que sea mas facil de
manejar para el usuario y pueda haber tanto reutilizacion como optimizacion de

cbdigo, de acuerdo a Talledo (2015):

El modelo vista controlador (MVC) es un patrén de arquitectura de software
que separa los datos y la aplicacion de la interfaz de usuario y el médulo

encargado de gestionar los eventos y las comunicaciones.

Para ello, MVC propone la construccion de tres componentes distintos que
son el modelo, la vista y el controlador. El patron de llamada y retorno MVC se
ve, con frecuencia, en aplicaciones web. En este tipo de aplicaciones, la vista
es la pagina HTML y el cddigo que provee de datos dinamicos a la pagina. El

modelo es el Sistema de Gestién de Base de Datos y la Logica de negocio, y
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el controlador es el responsable de recibir los eventos de entrada desde la
vista. (p. 95)

Como se menciona en el parrafo que antecede, la finalidad principal del MVC
es la organizacion y la estructura de una aplicaciéon, y de acuerdo a Diaz y
Fernandez (2012):

El patron Modelo-Vista-Controlador (MVC) surge con el objetivo de
reducir el esfuerzo de programacion, necesario en la implementacién de
sistemas multiples y sincronizados de los mismos datos, a partir de
estandarizar el disefio de las aplicaciones. El patron MVC es un paradigma
que divide las partes que conforman una aplicacion en el Modelo, las Vistas y
los Controladores, permitiendo la implementacién por separado de cada
elemento, garantizando asi la actualizacion y mantenimiento del software de
forma sencilla y en un reducido espacio de tiempo. A partir del uso
de frameworks basados en el patron MVC se puede lograr una mejor
organizacion del trabajo y mayor especializacion de los desarrolladores y

disefadores. (p. 47)

Por ello, se entiende al modelo vista controlador como la parte de arquitectura
de software donde se separan los datos, la interfaz de usuario y la l6gica de negocio,
modelo el cual se aplica durante el desarrollo de un software, no obstante, se debe
tener en cuenta la transicién de los datos sin afectar al MVC logrando de esta

manera que se cumpla el flujo y objetivo de la aplicacién a desarrollar.

Algoritmo

Segun Zaragoza y Trueba (2015) un algoritmo “Consiste en una técnica
originada de la problematica de encontrar una alineacion Optima entre dos
secuencias de tiempo dadas bajo ciertas restricciones. Dichas secuencias son
alineadas de manera no lineal con la finalidad de coincidir entre si.” (p. 29), y de

acuerdo a Guerrero y Barba (2008) “El algoritmo de seleccién propuesto esta
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basado en cinco componentes: la actividad del usuario, los requerimientos del
servicio, las preferencias del usuario, las condiciones de la celda de acceso, y la

funcién costo”. (p. 195)

Partiendo del algoritmo, se enfoca la parte estructural de la aplicacién en un

modelo matematico, lo cual, de acuerdo a Alvarez y Avila (2004):

Un modelo matematico no es mas que un conjunto de relaciones funcionales
que describen el comportamiento de un sistema, proceso o fendmeno segun
sea el caso. El mismo posee un numero de variables que se vinculan entre si
por las relaciones funcionales. Entre las variables se encuentran algunas que
por su vinculo dentro del sistema ya tienen un valor fijo, por tal razén se les
conocen como variables fijas. Las que no tienen un valor fijjo pueden ser
consideradas como variables libres y como variables de estado. Las variables
libres toman su valor libremente, por conveniencia. Las variables de estado se
determinan por despeje o calculo en una relacion funcional del modelo, en

funcién de las variables fijas y libres.

En base a dichos conceptos, se puede definir como algoritmo al conjunto
ordenado de procedimientos y reglas que permiten realizar una operacion o calculo
para llegar a la solucién de un tipo de problemas, recibiendo datos de varios tipos
como parametros de entrada para poder realizar el analisis y la solucion del

problema.

Sistema Gestor

Como complemento adicional a la organizacién de la aplicacién se aplica el

rol de gestor, cuyo cargo segun Aguilar, Rivas y Cerrada (2014):

Este agente se encarga de ubicar las aplicaciones que puedan ser requeridas
por un proceso que se esté ejecutando, como por ejemplo de acceso a redes,
programas de calculo numérico o simbdlico, aplicaciones de inteligencia

artificial, de envio y recepcién de mensajes, etc. Dichas aplicaciones pueden
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estar en cualquier servidor al que se tenga acceso y son requeridas por los
agentes de bases de datos, de administracion de recursos, y algunos de los
agentes de la comunidad de agentes de control del SCDIA (coordinadores y

especializados).

Como partes de las funcionalidades de dicho rol, Arnau y Martin (2013) indica
que “Este rol permite acceder a todas las funcionalidades del sistema de gestién y
realizar todas las configuraciones posibles, entre ellas, la asignacion de roles a los
diferentes usuarios del sistema y la introduccion de espacios y materiales” (p. 59).
En base a dichos conceptos, se define como gestor como la parte del sistema
operativo que permite visualizar aquellas aplicaciones que se encuentran ejecutando
tanto en primer como en segundo plano y los recursos que estas utilizan. Parte
también de sus funcionalidades el permitir el almacenamiento, modificacién y
eliminacién de los datos de una base de datos, ademas de dar las herramientas

necesarias para poder manipular los mismos.

Software

La aplicacién a crear debe de abarcar el concepto de software, cuyo concepto
de acuerdo a Flores (2013) se define como “Un conjunto de programas destinados a
permitir la comunicacion del usuario con un ordenador y gestionar sus recursos de

manera eficiente” (2013) Dicho concepto concuerda con Solinas y Antonelli (2013):

El término “software” tal cual hoy lo conocemos, fue utilizado por primera vez
por John W. Tukey en 1957. Tukey fue un estadistico que acuid muchos
términos que ahora son de uso comun, pero las dos palabras mas famosas
inventadas por él estan relacionadas con la informatica. Mientras trabajaba
con John von Neumann en los primeros disefios de computadoras, Tukey
introdujo la palabra "bit" como contracciéon de "Digito binario" (Binary Digit).
Tukey usé el término “Computer Software” en un contexto computacional en

un articulo de 1958 en “American Mathematical Monthly”.
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Como dato adicional existe las expresiones de software conocidas como

software propietario, cuyo uso, segun Rodriguez (2012) es:

La expresién “software propietario” proviene del término en inglés “proprietary
software”. En la lengua anglosajona, “proprietary” significa posei- do o
controlado privadamente (privately owned and controlled), que destaca la
mantencion de la reserva de derechos sobre el uso, modificacion o
redistribucién del software. Se debe aclarar que el término “propietario” es el
inicialmente utilizado, pero con el inconveniente que la acepcién proviene de
una traduccién literal del inglés, no correspondiendo su uso como adjetivo en
el espafol, de manera que puede ser considerado como un barbarismo. Sin
embargo, todavia es el término preferido por cerca del 73% de los sitios en
Internet. Razén por la cual nos referiremos al software como propietario, pero
también es valida la denominacion de “dominio privado”, indicando que esta

Ultima acepcion es mas apropiada.

Por ello se concluye como el término software como la aplicacién
desarrollada en un lenguaje de programacién para realizar una actividad especifica,
lo cual se va a implementar en dicho trabajo de investigacion haciendo uso de un

algoritmo matematico para la generacion automatica de horarios académicos.

Certificado digital SSL

En lo que concierne a certificado digital SSL, de acuerdo a Zubieta (2015)
“SSL (Secure Sockets Layer) es un protocolo que se utiliza para el intercambio
seguro de informacion. Asi, junto http con SSL resulta https, un protocolo para poder

navegar de manera segura por internet.”

Una navegacion segura garantiza que toda la informacioén sensible que viaje a través
de internet, aunque pueda interceptada, no logre ser interpretada de forma alguna
por algun intruso, lo que genera seguridad y confiabilidad en el proceso y al cliente

con respecto a la informacion proporcionada.
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SSL maneja dos claves para su proceso de encriptacidén, una publica de lado
del cliente y otra privada que conocen tanto el emisor como el receptor para poder

descifrar los mensajes correspondientes, tal como lo menciona Vasquez (2014):

Secure Socket Layer, el protocolo de capa de conexion segura a SSL y
Tranport Layer Security seguridad de la capa de transporte o TLS, su sucesor,
son protocolos criptograficos que proporcionan comunicaciones seguras por
una red, comunmente Internet, SSL proporciona autenticacion y privacidad de
la informacién entre extremos sobre internet mediante el uso de criptografia,
habitualmente solo el servidor es autenticado, se garantiza su integridad
mientras el cliente se mantiene sin autenticar, la autenticacion mutua requiere
un despliegue de infraestructura de claves publicas para los clientes, los
protocolos permiten a las aplicaciones cliente-servidor comunicarse de una
forma disenada para prevenir las escuchas, la falsificacion de la identidad del

remitente y alterar la integridad del mensaje. (p. 20)

Lo que se entiende por certificado digital es aquel documento electronico que
confirma el uso de una clave para un usuario, tal como lo definen Gaona y
Montenegro (2014):

Un certificado digital es un documento electrénico por medio del cual se
puede dar fe de que una determinada clave publica pertenece a un
determinado usuario. La institucion que garantiza esta relacion entre usuario y
clave publica es denominada autoridad de confianza (CA). Para garantizar
que el certificado digital no ha sido alterado, este documento va firmado con la
clave privada de una CA, de manera tal que cualquier usuario del sistema
puede verificar la validez del certificado con la clave publica de la CA. La
mision de las CA es generar el par de claves de los usuarios y mantener un
registro de claves publicas, para que cualquier usuario pueda verificar la firma

de otro usuario con ayuda de la CA. (p. 55)

Concordando la definicién de certificado digital con Gémez, Candela y Sepulveda

(2013) “un certificado digital es un documento digital mediante el cual un tercero
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confiable o autoridad certificadora garantiza la vinculacion entre la identidad de un
sujeto o entidad y su llave publica” (pp. 34-35). De acuerdo a lo antes mencionado,
se entiende por certificado digital al documento electrénico que, valida el uso de
claves para la transferencia de datos, y dicha clave es de conocimiento del emisor y

receptor de la informacion.

Algoritmo de cifrado

Existen varios algoritmos de cifrados, uno de ellos es el algoritmo AES que, de

acuerdo a Pousa, Sanz y De Giusti (2015):

AES (Advanced Encryption Standard) se caracteriza por ser un algoritmo de
cifrado por bloques. Los datos a encriptar se dividen en bloques de tamafio
fijo (128 bits), donde cada bloque se representa como una matriz de 4x4 bytes
llamada estado. A cada estado se le aplican once rondas, cada una esta
compuesta por un conjunto de operaciones. Las once rondas se pueden
clasificar en tres tipos: una ronda inicial, nueve rondas estandar y una ronda
final. (p. 3)

Para complementar las medidas de seguridad en el cifrado de la contrasena se

utilizara también la funcién hash, que de acuerdo a Blain y Vazquez (2012):

Una funcién hash es una funcion que transforma una cadena binaria o
mensaje de longitud arbitraria (por ejemplo, x) en otra cadena binaria (por
ejemplo, Z) de longitud constante, generalmente mas pequefna, que es la
salida de la funcién, llamada un valor hash y son empleados para la emisién
de certificados, firmas digitales, generacion de claves y verificaciéon de
password. Este resumen o funcién hash debe ofrecer ciertos niveles de
seguridad para garantizar la integridad del mensaje y pueda ser empleado en

criptografia (p. 1)

Esta funcion emplea algoritmos especificos entre los cuales Blain y Vazquez (2012)

mencionan:
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MD5: Desarrollado por Ron Rivest en 1992. Es una mejora al MD4 y MD2
(1990), es mas lento, pero con mayor nivel de seguridad. Resumen de 128
bits. Aunque esta obsoleto desde 2005 su algoritmo constituye la base de
otras funciones y SHA-1: Desarrollado por el NIST, National Institute of
Standards and Technology, 1995. Similar a MD5 pero con resumen de 160
bits. Existen otras propuestas conocidas como SHA-256 y SHA-512, posibles
estandares. (p. 2)

Se entiende por algoritmo de cifrado al algoritmo implementado en la
transmisiéon de informacién haciendo uso de un conjunto de claves para cifrar la
informacion trasmitida, esto con la finalidad de evitar la intercepcién de dicha
informacion y cuyo descifrado solo pueda ser aplicado por el receptor. Con la
finalidad de asegurar la privacidad de las contrasefias se utilizara una mezcla de los
algoritmos AES Y SHA1 lo cual es considerado criptograficamente mas seguro y

optimo para el siguiente proyecto.

Servidor web

Una definicién sencilla de servidor web es la que plantea Ramos (2014) “Un
servidor web es un programa disefiado para aceptar peticiones HTTP del navegador
y servir las paginas web que tiene alojadas.” (p. 28) En concordancia a lo indicado
ademas del objetivo de un servidor web, Poveda, Herrera y Torres (2016) indican lo

siguiente:

Para poder visualizar la aplicacién web en el internet, es necesario alojar los
archivos de la misma en un servidor web, mayormente conocido como web
server. Un web server es tanto el ordenador como el programa que
implementa el protocolo HTTP (Hypertext Transfer Protocol - Protocolo de
transferencia de hipertexto), disenado para transferir lo que Illamamos
hipertextos, paginas Web o paginas HTML. El navegador de un cliente

particular realiza una peticion al servidor y éste le responde. (p. 4)
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Pilacuan (2014) indica que:

Un servidor web puede ser tanto un ordenador de grandes dimensiones y
capacidad como un programa informatico que utiliza el protocolo de
comunicaciones http para recibir las peticiones de informacion de un
programa cliente (navegador) en el ordenador del usuario. Una vez
interpretada la solicitud que el cliente hace, el servidor web recupera la
informacion solicitada de sus carpetas y la envia al programa cliente para su
visualizacion. Cuando los servidores web utilizan protocolos de seguridad
para la transmision de datos entre ellos y los clientes, hablamos de servidores

web seguros. (p. 19)

Se entiende entonces por servidor web al servidor en el cual se encuentra alojada
toda la informacién de una pagina o aplicacion web y la cual es necesaria para su
correcto funcionamiento, como caracteristica principal se conoce que utiliza el
protocolo HTTP.
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CAPITULO Il: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

2.1 Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion aplicada en el presente trabajo de titulacion es la
investigacion descriptiva. De acuerdo a Ruiz (2011) “la investigacion descriptiva
tiene como objetivo primordial la descripcion de la realidad, siendo sus principales

métodos de recogida de informacion la encuesta e incluso la observacion” (p. 191).

El motivo por el cual es aplicada dicho tipo de investigacion se debe a que se
realiza un analisis y recoleccion de datos, tales como la disponibilidad de los
profesores, para conocer como intervienen en la generacion del horario de clases

asi como también cudles son las condiciones para que este se pueda construir.

2.2 Enfoque Metodologico

El enfoque del presente trabajo de titulacion es la metodologia cualitativa,
esta investigacion de acuerdo a Krause se define como los “procedimientos que
posibilitan una construccion de conocimiento que ocurre sobre la base de conceptos.
Son los conceptos los que permiten la reduccion de complejidad y es mediante el
establecimiento de relaciones entre estos conceptos que se genera la coherencia

interna del producto cientifico” (1995, pag. 3).

Los componentes que conforman la investigacion cualitativa son los datos y
los procedimientos de acuerdo a lo indicado por Strauss, Corbin y Zimmerman
(2002), quien define a los datos como los que “pueden provenir de fuentes
diferentes, tales como entrevistas, observaciones, documentos, registros y peliculas”
(p- 13). En lo que respecta a los procedimientos, Strauss, Corbin y Zimmerman lo
definen como lo que “los investigadores pueden usar para interpretar y organizar los
datos. Entre estos se encuentran: conceptualizar y reducir los datos, elaborar
categorias en términos de sus propiedades y dimensiones, y relacionarlos, por

medio de una serie de oraciones proposicionales” (p. 13).
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En base a lo indicado anteriormente, se utiliza la investigacion cualitativa para
realizar el sistema web de generacion automatica de horarios de clase de la Unidad
Educativa Federico Gonzalez Suarez, debido a que se utilizara una entrevista para

la obtencién de informacion para el desarrollo del sistema.

El objetivo principal de la investigacion cualitativa en el presente trabajo es
dar a conocer el funcionamiento y la relacion de los componentes del horario de
clase, cuya finalidad es de que no existan inconsistencia ni redundancia en los datos

finales que lo conformen.

La metodologia que se utiliza en este proyecto de titulacién desde el punto de
vista de desarrollo de software es el modelo incremental, porque se aplica a las
necesidades del proyecto, debido a que se han especificado desde el inicio, el
modelo cascada representa una estructura secuencial de las etapas del software, es
decir ordena las etapas del ciclo de vida del software de tal forma que cada fase del

mismo debe terminar antes de poder continuar con la siguiente.

El ciclo de vida que vamos a utilizar para el desarrollo del sistema web que
generara los horarios automaticos consiste primero en la fase de analisis en el cual
se va a analizar todos los requerimientos para poder implementar el sistema web, la
siguiente fase que se realizara es el disefo donde se definira todos los diagramas y
estructuras que se utilizara, luego se realizara el desarrollo en cual se codificara
todos los requerimientos detallados en la fase del andlisis y se concluira con la fase

de pruebas.

2.3 Instrumento

De acuerdo a Hernandez, Fernandez y Baptista (2006) la investigacion
cualitativa posee dispone de “diversos tipos de instrumentos para medir las variables
de interés y en algunos casos llegan a combinarse varias técnicas de recoleccion de
los datos” (p. 309). Los instrumentos que Hernandez Sampieri, Fernandez y Baptista

mencionan son los cuestionarios, entrevistas de preguntas pre codificadas,
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entrevistas de preguntas abiertas, entre otros, siendo esta, la ultima mencionada, la

que se utiliza en el presente trabajo.

Como parte de los datos que son utilizados para la elaboracién de horarios,
se realiza el levantamiento de informaciéon por medio de una entrevista compuesta
de 18 preguntas, obteniendo como variables principales las horas clase, las materias

y los profesores.

Los datos adicionales que se obtienen a través de la entrevista son las
distribuciones de horas clase por materia y la distribucion de materias por profesor,

adicionando el promedio de horas clases y de horas libres por profesor.

Otra técnica que se utiliza en este trabajo de titulacion es la encuesta dirigida
a los profesores de la Unidad Educativa para determinar la aceptacion de la
implementacion del sistema web para la generacion de horarios académicos, la

encuesta esta conformada por 14 preguntas cerradas.

2.4 Aplicacion y Procesamiento: Herramientas estadisticas
Para la tabulacion y procesamiento de los datos para este trabajo de titulacién
se utilizé la herramienta de Microsoft Excel a través de la cual se obtuvieron los

graficos estadisticos.

El universo para realizar las encuestas a los docentes de la Unidad Educativa
Federico Gonzalez Suarez es el 100%, debido a que el niumero de docentes de esta
unidad educativa no es muy extenso, razén por la cual la muestra poblacional esta

conformada por 21 docentes.
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2.5 Analisis de los resultados

Pregunta uno: Sexo del encuestado

SEXO

mMasculino  m Femenino

llustracion 1: Sexo del encuestado
Fuente: Elaboracién propia

El 62% de los docentes de la Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez

pertenecen al sexo femenino, y solo el 38% son del sexo masculino.

Pregunta dos: Edad del encuestado

EDAD

m1E-23 m24-29 m30-35 m36-41 m4l-47 mMasde4s afios

llustracion 2: Edad del encuestado
Fuente: Elaboracién propia

Como resultados de la encuesta se obtiene que el 29%, es decir la
mayoria de los docentes encuestados su edad fluctua entre un rango de 30 a 35

anos.
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Pregunta tres: ;La institucion arma su horario de clases conforme a su
disponibilidad?

(LA INSTITUCION ARMA SU
HORARIO DE CLASES CONFORMEA
SU DISPONIBILIDAD?

m5Si mMNo

llustracion 3: Institucion arma su horario de clases dependiendo de la disponibilidad
del docente
Fuente: Elaboracién propia
El 71% de los docentes considera que la Unidad Educativa arma su horario

de clases dependiendo de su disponibilidad, sin embargo, un 29% indica que su
horario no se encuentra conforme a su disponibilidad.

Pregunta cuatro: ; De qué manera le dan a conocer su horario de clases?

¢DEQUE MANERALEDANA
CONOCERSU HORARIO DE
CLASE?

m Mai mPresencial  m Llamada Telefonica

1005

llustracion 4: Forma en que el docente conoce su horario
Fuente: Elaboracién propia

Como resultado de esta encuesta se puede observar que el 100% de los

encuestados recibe su horario de clases de forma presencial.
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Pregunta cinco: ;Quién le da a conocer el horario académico?

(QUIEN LEDA A CONOCERELHORARIO
ACADEMICO?

mSecretaria mVicerrector{a)  mCoordinador(a) nspector(a)

llustracion 5: Quién le informa el horario al docente
Fuente: Elaboracién propia

Se puede observar que del 100% de los docentes encuestados, el 81% de
ellos indican que el inspector es quién les informa su horario académico de forma

presencial, al 10% le informa el vicerrector y solo al 9% le informa la secretaria.

Pregunta seis: ; Cuantas materias tiene asignadas actualmente?

¢ CUANTAS MATERIAS TIENE
ASIGNADAS ACTUALMENTE?

ml-3 mi-6 m7-9 10 omas

llustracion 6: Materias que tiene asignadas un docente
Fuente: Elaboracién propia

Como resultados de esta encuesta se obtiene, que del 100% de los docentes
encuestados, la mayoria, 62%, tienen asignadas entre 1 y 3 materias, mientras que
apenas el 9% tiene entre 7 y 9 materias.
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Pregunta siete: ; Es dirigente de algun curso?

¢ES DIRIGENTE DE ALGUN CURSO?

5 mNo

llustracién 7: Docentes dirigentes de cursos
Fuente: Elaboracién propia

Del 100% de los encuestados sélo el 29% de ellos indican que no son

dirigentes de curso.

Pregunta ocho: ;Estd de acuerdo con la implementacién de un sistema
informatico que genera los horarios de clase de forma automatica, considerando su

horario de disponibilidad?

¢ESTADEACUERDOCON LA IMPLEMENTACION DE UN

SISTEMA INFORMATICO QUE GENERA LOS HORARIOS

DE CLASE DE FORMA AUTOMATICA, CONSIDERANDO
SU HORARIODEDISPONIBILIDAD?

m5i mMNo

llustracion 8: Implementacion de un sistema informatico que genera horarios
Fuente: Elaboracién propia

Segun esta encuesta el 95% de los encuestados estaria de acuerdo con la
implementacion del sistema web que genere los horarios académicos de la Unidad

Educativa Federico Gonzalez Suarez.
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Pregunta nueve: ;A través del internet, le gustaria tener acceso al sistema

informatico para conocer su horario de clase desde cualquier sitio?

HORARIODE CLASEDESDE CUALQUIER
SITIO?

5 mNo

llustracién 9: Docente le gustaria tener acceso al sistema web
Fuente: Elaboracién propia

Al 90% de los docentes encuestados les gusta la idea de poder acceder al

sistema web para conocer el horario académico asignado.

Pregunta diez: ;Le informan con anticipacion su horario de clase?

¢LE INFORMAN CON ANTICIPACION SU
HORARIODE CLASE?

m5i mNo

llustracion 10: Tiempo de anticipacion con que el docente conoce su horario
Fuente: Elaboracién propia

Segun los resultados obtenidos de esta encuesta el 81% de los docentes

conoce sus horarios académicos con anticipacion.
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Pregunta once: ;Con qué tiempo de anticipacion le informan su horario de

clases?

{CON QUE TIEMPO DE
ANTICIPACION LE INFORMAN SU
HORARIO DE CLASES?

WOdias ®W1—7dias ®Masde 3 dias

llustracion 11: Dias de anticipacién que el docente se informa de su horario
Fuente: Elaboracién propia

El 67% de los docentes de la Unidad Educativa se informa de los horarios en
un rango de 1 a 7 dias, el 24% de los encuestado se informa de su horario
académico con mas de 8 dias de anticipacion y sélo el 9% se informa el mismo dia

que empieza el afo lectivo.

Pregunta doce: ;Qué tan dispuesto estaria usted en utilizar el sistema

informatico para consultar sus horarios académicos por Internet?

¢QUETAN DISPUESTO ESTARIA UD. EN UTILIZAREL
SISTEMA INFORMATICO PARA CONSULTAR SUS
HORARIOS ACADEMICOS POR INTERNET?

m 1 NoDigpuesto m 2 Poco Dispuestc  m 3 Indiferente 4 Dispuesto  m 5 Muy Digguesto

llustracion 12: Disposicion del docente para usar el sistema web
Fuente: Elaboracién propia
El 62% y 24% de los encuestados estaria dispuestos y muy dispuestos
respectivamente, es decir el 86% estaria dispuesto a acceder al sistema web para

consultar los horarios académicos.
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Pregunta trece: ;Por qué no utilizaria el sistema informatico para consultar

los horarios académicos?

¢PORQUE NO UTILIZARIAELSISTEMA
INFORMATICO PARA CONSULTARLOS
HORARIOS ACADEMICOS?

mAcceso ainternet @ No dispone de medios mSeguridad mOtros

llustracién 13: Causa por la que no usaria el sistema web
Fuente: Elaboracién propia
El 43% de los encuestados no utilizaria el sistema web por el motivo de no
tener acceso a internet, el 38% de los docentes sefal6 otras causas, el 10% no
accederia por seguridad, y el 9% porque no tiene los medios para acceder al

internet.
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Pregunta catorce: ;Por qué si utilizaria el sistema informatico para consultar

los horarios académicos?

¢PORQUESI UTILIZARIAELSISTEMA
INFORMATICO PARA CONSULTAR
LOS HORARIOS ACADEMICOS?

mAhorrode Tiempo  m UsodeTecnologia

® Infor macion en Linea @ Otros

llustracién 14: Causas por las que si utilizaria el sistema web
Fuente: Elaboracién propia

El 67% de los docentes encuestados si utilizaria el sistema web para ahorrar

tiempo.
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CAPITULO Illl: PROPUESTA

3.1 Herramientas de desarrollo

De varias herramientas de desarrollo que existen en el mercado, se ha
escogido a Java/Ajax como lenguaje de programacion, la version Luna de Eclipse for
Java EE Developers como el IDE a usarse y MySQL como el motor de base de

datos.

3.1.1 Lenguaje programacion

Para realizar la seleccion del lenguaje de programacion a usar se elabord un
cuadro comparativo de tres lenguajes de programacién, que se detalla en la tabla 1,
en la cual se pusieron las principales especificaciones técnicas de AJAX, ASP y
PHP.

JAVA/AJAX ASP PHP
Empresa Oracle Microsoft [The PHP Group
Costo No Si No
Sintaxis de |[JavaScript VB
lenguaje base XML C# CiC++
Orllentado a Parcialmente (Si Si
objetos
Sistemas Windows Windows |Windows
Operativos  |Linux Linux Linux
Apache
. Tomcat 1S
Servidor Glassfish  [Mono Apache
JBoss
MySQL
Base de Oracle
datos MySQL SQL Server|SQL Server
Oracle

Tabla 1: Comparacion de lenguajes de programacion
Fuente: Elaboracién propia

Se consideran las especificaciones del cuadro anterior las necesarias para
poder realizar la comparacion entre los lenguajes de programacion mencionados en
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donde se aprecia la similitud en la compatibilidad de los sistemas operativos, pero se
evidencian grandes diferencias entre las cuales resalta la sintaxis del lenguaje base
de programacién y la compatibilidad de servidores que posee JAVA/AJAX. En la

tabla 2 se describen las caracteristicas de los tres lenguajes de programacion:

Caracteristicas

e Las aplicaciones que se desarrollan usando AJAX permiten
mayor interaccion y navegacion dentro de ella.

e Permite elaborar un diseno similar a aplicaciones de escritorio

¢ Elflujo de informacién es inferior al de otros lenguajes

AJAX e El procesamiento de datos se realiza en la parte del cliente
liberando memoria del servidor.

e Permite manejar la pagina por medio de layouts para poder
realizar actualizaciones de sectores de la pagina y no requerir la
actualizacion de la pagina completa

e ASP solamente es gratuito para Microsoft Windows NT o
Windows 95/98.

o El cédigo ASP se puede mezclar con codigo HTML y puede ser
editado en un bloc de notas.

ASP e El procesamiento de datos se realiza del lado del servidor
incrementando el uso de memoria del servidor.

e Posee mayor compatibilidad en el manejo de motores de bases
de datos.

¢ Da la facilidad de utilizar opciones de aplicaciones de escritorio

en el desarrollo web

Es de cddigo abierto.

Es multiplataforma.

Soporte para varios servidores web.

Fécil acceso a distintos motores de bases de datos.

Posee integracion con apache server.

PHP esta orientado a objetos

Tabla 2: Caracteristicas de lenguajes de programacion

Fuente: Elaboracién propia

PHP

El motivo por el cual se ha escogido AJAX como lenguaje de programaciéon
para este trabajo de titulacion es porque utiliza estandares abiertos reconocidos que
simplifican el tiempo de desarrollo del sistema utilizando lenguajes comunes y faciles
de implementar, es mucho mas rapido en cuanto a carga de informacion, ademas de

lograr la optimizacion de recursos debido a que no se recarga la pagina
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frecuentemente, tiene la caracteristica principal de poder actualizar partes de la
pagina sin necesidad de realizar la actualizacién total de la pagina gracias a las
peticiones asincronas que no bloquean el cliente y le permite realizar otras

operaciones.

3.1.2 IDE

Para realizar la seleccion del IDE a usar se elaboré un cuadro comparativo de

tres IDE’s, en el cual se pusieron las principales caracteristicas de Eclipse Luna,

Netbeans 8.1 e Intellij Community, el cual se describe en la tabla 3:

Eclipse Luna Netbeans Intellij IDE
Versién 4.4 8.0.2 Community Edition

Java Java

ANSI C

Ctt Java Groovy

. PHP Kotlin

Lenguajes JSP C/C++ XML

sh Groovy JSON

PHP YAML

PERL

Oracle ADF

EclipseLink Java FX .

Kodo Web and Java |Android
Frameworks Swing

Struts EE JavaEX

JSF ZK

ZK

Windows Windows Windows
Sistema Operativo Linux Linux Linux

Mac Mac Mac
Portable Si No No
Procesador de SO , , .
recomendado (Microsoft) Intel Core i5 Intel Core i5 Intel Core i3
Memoria de SO 2 GB (32-bit)
recomendada (Microsoft) 2GB 4 GB (64-bit) 2GB
Espacio en disco
recomendado (Microsoft) 2GB 1.5GB 300 MB

Tabla 3: Comparacion de IDE’s
Fuente: Elaboracién propia
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El IDE escogido para la elaboracion del sistema web es la versién Luna de
Eclipse IDE for Java EE Developers, el cual es un IDE de programacion el cual se
compone de un conjunto de herramientas para desarrollar proyectos de cddigo
abierto. Su utilidad nace de sus siglas Integrated Drive Electronics.(IDE) que es en
este caso utiliza el IDE de Java JDT (Java Development Toolkit) con su respectivo

compilador.
3.1.3 Frameworks

Para realizar la seleccion del framework a usar se elaboré un cuadro
comparativo de tres frameworks, el cual se detalla en la tabla 4, en el se pusieron las

principales caracteristicas de ZK, VAADIN y JSF.

Caracteristicas

e Da facilidad para el diseno de interfaz de usuario.
e No es necesario el conocimiento previo de Ajax o
JavaScript.
ZK e Esta basado en componentes dirigidos por eventos.
e Permite centrar toda la I6gica de programacion del lado
del servidor.
Framework de cédigo abierto
Interfaz mas amigable
Soporta la mayoria de navegadores web.
Esta basado en GWT del lado del cliente.
Es compatible con los modelos MVC y MVP.
Posee una gran variedad de componentes para |3
interfaz de usuario.
Forma parte del estandar J2EE.
e Las etiquetas que se usan en el lenguaje son similares
JSF al cédigo HTML.
e Se pueden realizar validaciones dentro del cédigo.
e Se pueden realizar configuraciones en formato XML.
Tabla 4: Caracteristicas de Frameworks
Fuente: Elaboracién propia

VAADIN

El framework a utilizar es ZK el cual es un framework de cdodigo abierto que
facilitara la creacion y el disefio de la interfaz de usuario. Esta basado en Java

utilizando AJAX para el desarrollo de aplicaciones web similar al desarrollo de
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aplicaciones de escritorio. Cuenta con una amplia gama de componentes para el

desarrollo de la interfaz de usuario.

3.2 Base de Datos

Para realizar la seleccion del motor de base de datos a usar se elabor6 un
cuadro comparativo de tres motores de bases de datos, en la tabla 5 se describen
las principales especificaciones de MySQL, Oracle y SQL Server:

MySQL Oracle SQL Server
Empresal :
Corporation Oracle Oracle Microsoft
Costo NO Sl Sl
Licencia GPL Privada Privada
Version i Oracle Express SQL Server Express
Express P (limite 10 GB)
e MySQL
Ultima Oracle Database 12c
Versién Workbench Release 1 SQL Server 2016
6.3.7
Sistema \|7\i/ri]:é(ows Unix Windows
Operativo Windows
Memoria RAM
recomendada 512 MB 1GB 2GB
rpggt°°°'° de | rcpp TCP/IP TCP/IP

Tabla 5: Comparacion de Bases de datos
Fuente: Elaboracién propia

Se consideran las especificaciones del cuadro anterior necesarias para poder
realizar la comparacion entre los motores de bases de datos, se pueden observar
arias similitudes entre ellos, como la compatibilidad con los sistemas operativos y el
protocolo de red a usar, asi como también se visualizan grandes factores
diferenciadores como por ejemplo la licencia y sus rangos de costos. En la tabla 6

se describen las caracteristicas principales de estos tres motores de base de datos:
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Caracteristicas

MySQL

Aprovecha la potencia de sistemas multiprocesador, gracias a su
implementacion multi-hilo.

Soporta una gran variedad de tipos de datos.

Soporta hasta 32 indices por tabla.

Permite la administracién de credenciales.

Es un motor de base de datos de cédigo abierto.

Es una de las herramientas mas utilizadas por los programadores
orientados a Internet.

Es el motor de base de datos considerado como el mas rapido de
Internet

Oracle

Utilizacion de constantes, variables y tipos.
Permite el uso de procedimientos anénimos.
Posee funciones abstractas almacenadas.
Manejo de errores por medio de excepciones.
Se pueden insertar comentarios en el cédigo

SQL
Server

Compatibilidad con la mayoria de las tareas administrativas de
SQL Server.

Un entorno unico integrado para la administracién del motor de
base de datos de SQL Server.

Usa cuadros de didlogos para el manejo de mensajes de alerta

Tabla 6: Caracteristicas de Bases de datos
Fuente: Elaboracién propia

El motor de base de datos a usar es MySQL el cual es un motor de base de

datos de codigo de abierto, ademas de ser un motor de alto rendimiento y estar

basado en aplicaciones web, se encuentra dentro de los tres primeros puestos del

ranking de bases de datos relacionales de acuerdo a (DB-Engines, 2016) que lo

ubica en segundo puesto de acuerdo al modelo de calificacion y clasificacion

propuesto y descrito en la pagina.
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Rank Score
Jul Jun Jul | DBMS Database Model Jul Jun
2016 2016 2015 2016 2016
1 1. 1. Oracle Relational DBMS 144153, 572 -
2 2. 2. MySQLE Relational DBMS 1363.29 -6.85
3 3t 3 Microsoft SQL Server Relational DBMS 1192.89 +27.08
4, 4. 4. MongoDB k2 Document store 315.00 +o0.38
5 5. 5 PostgreSQL Relational DBMS 1 6 G B - ¥
6. 6. 6. DB2 Relational DBMS 185.08 -3.4
7. 7L 4 8. Cassandra 3 Wide column store 130.70 -0.4
8. 8. 7. Microsoft Access Relational DBMS 124.90 -1.3
9. o 9. SQLite Relational DBMS 168:53: b
10. 10. 10. Redis & Key-value store 108.03 +3.54 +12.96

llustracion 15: Ranking de las bases de datos mas usadas en hasta julio 2016
Fuente: (DB-Engines, 2016)

3.3 Arquitectura de la solucion

La arquitectura utilizada para el desarrollo del sistema planteado es de
Cliente/Servidor de 3 capas, logrando de esta forma dividir la carga y procesamiento
del sistema en tres partes de acuerdo a sus funciones:

Cliente, donde se realiza la presentacion de la interfaz de usuario con el que
se interactua con el sistema, para aplicaciones web es mediante un navegador web
que ayuda en la carga de una pagina especifica.

Aplicacion, donde se encuentra toda la légica del negocio del sistema y
procesamiento de la informacion, sirve de puente entre el cliente y el servidor
pasando primero por una validacion de datos ingresados por el cliente para
posteriormente ser enviados al servidor.

Servidor, donde se encuentra toda la informacién del sistema y por ende la
encargada del acceso a los mismos, en caso de recibir una peticion de recuperaciéon
o consulta y por mantenimiento como ingreso, modificacion y/o eliminacion de
contenido de la base de datos.

Dentro de las ventajas del uso de este tipo de arquitecturas se encuentra el
concepto de centralizacion debido a que une diferentes conceptos y herramientas
independientes entre si en un solo sistema, lo cual ayuda al momento de desarrollo
y mantenimiento del mismo debido a que puede ser programado en cualquier
lenguaje, ademas disminuye las conexiones a base de datos debido a que el acceso

a este no se realiza directamente desde la interfaz de usuario sino desde la capa
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intermedia de aplicacion, acogiendo todas las peticiones recibidas como un solo
usuario, y como se separa en diferentes capas la informacién y légica del sistema
del cliente lo hace menos vulnerables a posibles ataques con buenas medidas de

seguridad implementadas previos al acceso del servidor.

SERVIDOR DE BASE DE
DATOS

CLUENTE

Docan =

SERVIDOR WEB

T T
| |
I |
| |
I I
o | |
\ LA | |:—:>
e o RN :
— (i ]
Docente "kﬂxdﬁ)f'b-"f;”{ : B : {}:l '
: :
| |
I I
| |
| |
| |
1 1

xg‘@ / s

VISTA

CONTROLADOR MODELO

llustracion 16: Arquitectura de la aplicacion
Fuente: Elaboracién propia

3.4 Seguridad

3.4.1 Seguridad a nivel de desarrollo

Para el desarrollo del sistema se utilizara el patrén Modelo Vista Controlador
(MVC) para separar en 3 capas distintas la légica del negocio, la interfaz o vista del
usuario y el controlador, logrando con esto una mayor seguridad y control a tres
niveles, ademas de una mejor facilidad de desarrollo y mantenimiento del sistema
dado que de un lado se encuentra Unicamente la representacién visual que tendra el
usuario que no contiene ninguna informaciéon propia del negocio ni conexiones o
demas ya que es el modelo que maneja todas estas gestiones siendo transparente
para las demas capas. A nivel de controlador se gestiona todas las peticiones
hechas por el usuario y se valida la informacién con el tipo de dato y estructura
correspondiente que se espera manejando a este nivel la seguridad en cuanto a
cambios malintencionados realizados desde el clientes o ataques forzados que
intenten acceder al servidor y finalmente tenemos el modelo donde se encuentra
toda la légica e informacion del negocio, es aqui donde se gestiona todos los

mecanismos de acceso, insercion, modificacion y/o eliminacién de datos de acuerda
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a reglas y procedimientos establecidos para conservar la integridad de la

informacion.

3.4.2 Seguridad en la base de datos

A nivel de base de datos se trabajara con un usuario sin privilegios de
administrador que tendra permisos Unicamente sobre la base de datos del sistema.
Las acciones permitidas por el usuario seran controladas de acuerdo a los permisos
del tipo de perfil asignado al usuario que inicie sesién, el cual fue previamente
registrado en la tabla correspondiente de usuarios utilizando el algoritmo de
encriptacion sha1 para almacenar la contrasena en el campo correspondiente, que
de entre las principales razones de su eleccién es que es mas seguro que MD5
debido a que su funcién de compresion basados en la técnica Hash es mucho mas
compleja, por lo que se lo considera mas robusto y seguro comparado con otros
algoritmos. La consulta, creacion, actualizacion y/o eliminacion de usuarios se las
manejara mediante procedimientos almacenados en la base de datos para un mayor
control del ingreso de datos al sistema y evitar la alteracion de estructura de

sentencias.

3.4.3 Seguridad en la web

Para controlar la seguridad a nivel web se utilizara e implementara
certificados SSL para encriptar toda la informacién que viaje a través de internet, de
esta forma cualquier peticion POST o GET que realice el cliente desde la pagina
web al servidor no podra ser interpretada por algun usuario mal intencionado que
intente revisar o interceptar el contenido de la accién pudiendo esta tener
mayormente informacion sensible de algun usuario en particular del sistema que no
deberia poder ser consultada por terceros, logrando con esto una mayor seguridad
en la confidencialidad de la informacidon proporcionada para procesos Yy
transacciones dentro del sistema, ademas de evitar que estas sean alteradas o

manipuladas antes de llegar al servidor.
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3.5 Diagrama Entidad Relacion

j Profesores
ID_Profesor INT
2 Profesor VARCHAR (100}

| ProfesoresMaterias ¥
¥ 1D _Profesor INT

2 1 ID_Materia VARCHAR{20)
5 Titulo VARCHAR{100)

1 ID_Curso VARCHAR(S)
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3.6 Casos de uso

(@) SISTEMA DE GENERACION AUTOMATICA DE
HORARIOS ACADEMICOS

Rectora ™\ — 7

5 -
Sy e e
7

el g )
‘ \ S /CAdministracion del sistema)
1 A 4

Coordinadora B¢ A =

- AN o+ s
Académica \ \\k‘i,?: / /5\\\
N 4 “\
AN e 0
A NN T N
) - 2 " \ \"\._ \\\
ot /Il.,/”’/ 4 s \ \\ \:\\
[ pd £ roceso de Generacién de Horarios
\\“\.,/ 3 \
5 W L \
Seoefaria 7 " e
V4 G \ 1
~ / e \\\
@ 7 ~5, b
. S Ry
N
~ —Consulta de Reportes
Docente

llustracion 17: Casos de uso del Sistema de Generacién de Horarios
Fuente: Elaboracién propia

Coordinadora académica, Secretaria, Docente, Rectora
El sistema

Los actores pueden ingresar al sistema, administrar el
sistema y generar horarios

Los actores ingresan al sistema.

La coordinadora administra el sistema.

Los actores generar los horarios.

Los actores consultan reportes.

Tabla 7: Descripcion del Casos de uso del Sistema de Generacion de Horarios
Fuente: Elaboracién propia
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llustracion 18: Casos de uso del ingreso al sistema
Fuente: Elaboracién propia

Coordinadora académica, Secretaria, Docente, Rectora
Ingresar al sistema

Los actores pueden ingresar al sistema

Los actores ingresan su usuario con su clave.

El sistema valida que los datos ingresados sean
correctos

Tabla 8: Descripcion de los casos de uso del ingreso al sistema
Fuente: Elaboracién propia
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llustracion 19: Casos de uso de administracion del sistema
Fuente: Elaboracién propia

Rectora, Coordinadora Académica y Secretaria

Administrar las opciones del sistema académico

La rectora o la coordinadora académica gestionan la
informacion necesaria para poder realizar la
generacion automatica de los horarios.

La secretaria solo tiene acceso a ciertas opciones del
mddulo

La rectora o la coordinadora académica registran el
afo lectivo.

La rectora, la coordinadora o la secretaria registran
las materias.

La rectora, la coordinadora o la secretaria registran
los profesores.
La rectora, la coordinadora o la secretaria gestionan
los cursos y paralelos.

La rectora registra los perfiles.

La rectora registra los usuarios

Tabla 9: Descripcion de casos de uso de administracion del sistema
Fuente: Elaboracién propia
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3] Registro de afio lectivo
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llustracion 20: Casos de uso de registro de afio lectivo
Fuente: Elaboracién propia

Rectora, Coordinadora académica.

Registrar el afio lectivo en curso

La rectora o la coordinadora académica registra el afio
lectivo en curso

La rectora o la coordinadora académica pueden crea,
modificar, eliminar el ano lectivo.

La rectora o la coordinadora académica pueden
consultar los datos del aio lectivo.

Tabla 10: Descripcion de casos de uso de registro de afo lectivo
Fuente: Elaboracién propia
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o Registro de materias
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llustracion 21: Casos de uso de Registro de materias
Fuente: Elaboracién propia

Rectora, Coordinadora académica, Secretaria
Registrar las materias del pensum académico
Rectora, coordinadora académica o secretaria
registra las materias que corresponden al
pensum académico

La rectora, coordinadora académica o la
secretaria ingresan las materias.

La rectora, coordinadora académica o la
secretaria registran las horas clase de las
materias.

La rectora, coordinadora académica o la
secretaria consultan materias.

Tabla 11: Descripcion de casos de uso de Registro de materias
Fuente: Elaboracién propia
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llustracion 22: Casos de uso de registro de profesores
Fuente: Elaboracién propia

Rectora, Coordinadora académica, Secretaria
Registrar los profesores

La rectora, coordinadora académica o la
secretaria registran a los profesores con los que
contara el colegio durante el afo lectivo

La rectora, coordinadora académica o la
secretaria ingresa, modifica o elimina a los
profesores.

La rectora, coordinadora académica o la
secretaria registra la disponibilidad de tiempo de
los profesores
La rectora, coordinadora académica o la
secretaria consultan los nombres de los
profesores

Tabla 12: Descripcion de casos de uso de registro de profesores
Fuente: Elaboracién propia
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llustracion 23: Casos de uso de administracion de cursos y paralelos

Fuente: Elaboracién propia

La

La

La

secretaria pueden
paralelos creados.
Tabla 13: Descripcidon de casos de uso de administracién de cursos y paralelos

Rectora, Coordinadora académica, Secretaria
Registrar los cursos y paralelos del colegio

La rectora, coordinadora académica o la
secretaria registran los cursos de ciclo basico y
del bachillerato unificado
coordinadora académica o
secretaria ingresa, modifica o elimina cursos.
coordinadora académica o
secretaria registra los paralelos necesarios.
coordinadora académica o
cursos y

rectora,
rectora,

rectora,

consultar los

Fuente: Elaboracién propia
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llustracion 24: Casos de uso de registro de perfiles
Fuente: Elaboracién propia

Rectora

Registrar los perfiles del sistema

La rectora registra los perfiles necesarios para el
sistema

La rectora ingresa, modifica o elimina perfiles.
La rectora asigna los permisos a los perfiles.
La rectora puede consultar los perfiles creados.

Tabla 14: Descripcion de casos de uso de registro de perfiles
Fuente: Elaboracién propia
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llustracion 25: Casos de uso de registro de usuarios
Fuente: Elaboracién propia

Rectora

Mantenimiento de los usuarios de los docentes
La rectora crea los usuarios de los profesores
para el uso del sistema

La rectora crea los usuarios
La rectora asigna el perfil de usuario
La rectora consultan los usuarios registrados.

Tabla 15: Descripcion de casos de uso de registro de usuarios
Fuente: Elaboracién propia
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) Proceso de Generacidon de Horarios
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llustracion 26: Casos de uso del proceso de generacion de horarios
Fuente: Elaboracién propia

Rectora, Coordinadora académica

Realizar la generacion automatica de horarios de
clases

En este médulo esta la opcién de generaciéon
automatica de horarios de clases.

La rectora genera los horarios automaticos.

Para generar los horarios el proceso consulta

materias, consulta profesor, consulta los cursos y

paralelos y dependiendo de todos las variables

anteriores generan el horario.

Tabla 16: Descripcion del caso de uso del proceso de generacién de horarios
Fuente: Elaboracién propia
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llustracion 27: Casos de uso de consulta de Reportes
Fuente: Elaboracién propia

Rectora, Coordinadora académica, Docente,
Secretaria.

Consultar los diferentes reportes generados por el
sistema.

En este médulo esta la opcidn de consultar los
diferentes reportes generados por el sistema.

La rectora, coordinadora académica, los docentes o
la secretaria pueden consultar los horarios
dependiendo de los permisos asignados.

Tabla 17: Descripcion del caso de uso de consulta de Reportes
Fuente: Elaboracién propia
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3.7 Estudio de Factibilidad

Ya en conocimiento de las herramientas a utilizarse para el desarrollo de la
pagina y el sistema web, es necesario realizar una evaluacién de la factibilidad

técnica y econdmica del proyecto analizandolos de la siguiente manera:

3.7.1 Estudio de Factibilidad Técnica

Para el desarrollo del sistema web, se han definido las siguientes

herramientas teniendo como factor comun el cédigo libre y licencias sin costo:

Java/AJAX Lenguaje de programacion usado para el desarrollo
Eclipse Luna IDE utilizado para el desarrollo

ZK Framework Framework orientado al desarrollo web

MySQL Motor de base de datos

JBoss Servidor web para el desarrollo

Linux Sistema Operativo Servidor

Tabla 18: Factibilidad técnica de las herramientas
Fuente: Elaboracién propia

Espacio en Disco Duro recomendado 150 GB
Memoria RAM recomendada 16 GB
Plataforma recomendada Linux

Tabla 19: Especificaciones técnicas recomendadas del host
Fuente: Elaboracién propia

Espacio en Disco Duro recomendado 250 GB

Memoria RAM recomendada 16 GB

Plataforma recomendada Windows

Sistema Operativo Windows Server 2008 o superior
Procesador Intel Core i5 similares o superior
Velocidad 2.50 GHz o superior

Tabla 20: Especificaciones técnicas recomendadas del servidor de servicios web
Fuente: Elaboracién propia
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3.7.2 Estudio de Factibilidad Econémica

La unidad educativa “Federico Gonzalez Suarez” no cuenta con un dominio
propio ni con un hosting en donde almacenar el sistema, por lo que se adquirira el
servicio de hosting a la empresa FatCow (http://www.fatcow.com/) que es una

empresa dedica a prestar servicios web, tales como dominios, hosting,
administracion de paginas web, entre otros beneficios, de los cuales se destaca es
que cuentan también con certificados SSL necesarios para implementar un sistema

web seguro. Por otro lado, el dominio web se lo adquirira en (http://www.nic.ec/) ya

que se necesita un dominio educativo local de un sitio seguro, confiable y con una

larga trayectoria que garantice el servicio prestado.

Para realizar el analisis de la factibilidad econdmica, se toma en cuenta el
hecho de que las herramientas utilizadas son de cddigo abierto y licencias GPL, es

decir, sin costo.

Eclipse Luna $0 Licencia GPL

ZK Framework $0 Licencia GPL

MySQL $0 Licencia GPL

Apache Tomcat $0 Licencia GPL

Linux $0 Licencia GPL

Dominio $ 40 Adquirido en NIC.ec

Hosting $ 49 El servicio que ofrece FatCow
Certificado SSL $40 El servicio que ofrece FatCow

Licencia APl o aplicativo $600 Licencia para aplicativo matematico
GAMS GAMS

Tabla 21: Factibilidad econdmica de las herramientas
Fuente: Elaboracién propia
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CAPITULO IV: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones

De acuerdo al analisis de datos realizados por medio de las encuestas a los
docentes se concluye que el presente trabajo de titulacion es viable, porque de
acuerdo a las estadisticas obtenidas se puede observar que el 95% de los
profesores de la unidad educativa muestran mucho interés y aceptacién al desarrollo
e implementacion de este sistema ya que para ellos puede proyectar a mejoras en la
distribucion de horarios tomando en consideracién primordial la disponibilidad del

profesor de acuerdo a la carga de materias que pueden impartir.

Adicional a esto, en la entrevista realizada a la rectora de la Unidad Educativa
Federico Gonzalez Suarez, el tiempo estimado de duracion de la generacién de
horarios manual es de 8 horas, lo que no solo conlleva de la dedicacion completa de
los recursos asignados, sino que interfiere con éste en las demas tareas asignadas
pendientes a realizar y por ende decrece el nivel de productividad general de la
unidad educativa en cuestion, en contraste con la implementacion del sistema web
de generacién automatico de horarios académicos, el tiempo de elaboraciéon
disminuira a aproximadamente 1 hora, logrando asi una optimizacion de tiempo y

recurso de un 87.5%,
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4.2 Recomendaciones

Debido al constante mantenimiento de informacién sensible de la unidad
educativa como para mantener su integridad, es importante para el correcto
funcionamiento del sistema, la gestidén de copias de seguridad del sitio como de la
base de datos del sistema web mediante respaldos automatizados programados en
un determinados tiempo, y la posterior revisidon de los mismos con una persona
encargada de realizar auditoria a la transaccionalidad de la informacién y probar que
todos los respaldos generados funcionen correctamente y mantengan una
nomenclatura previamente definida que ayude a identificar por fechas por cualquier

inconveniente que se pueda presentar en un futuro.

Para trabajos futuros se recomienda la ampliacion del sistema implementado
para con dispositivos méviles y de esa manera ampliar los tipos de dispositivos

mediante los cuales se tendra acceso al sistema.

Por ultimo, se recomienda implementar un médulo de envio de reportes a
correos electronicos de las autoridades del plantel y a los mails de los docentes para

poder ampliar los medios de informacioén acerca de novedades del mismo sistema.
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6. Anexos
6.1 Anexo 1: Entrevista a Rectora de la Unidad Educativa Federico

Gonzalez Suarez del Canton Duran

Nombre: Lic. Carmen Ojeda
Fecha: 24 de Junio del 2016
Hora: 09:00 am

1. ¢Actualmente cuentan con un sistema académico?
Si, manejamos uno ya hace 5 a 6 afios.

2. (El sistema académico cuenta con la opcidén de generaciéon de horarios
de clase?

No, para la generacion de horarios de clase utilizo otro software
especificamente solo para eso.

3. ¢Cuanto tiempo le lleva elaborar el horario de clases para el aio lectivo?
Sin levantarme, 8 horas.

4. ;Quiénes participan en la elaboracion de los horarios de clases para el
ano lectivo?

Normalmente el vicerrector, las inspectora y yo.
5. ¢Cuantas materias basicas tiene el pensum académico?

De toda la institucion, desde octavo basico a tercero de bachillerato son 50
materias.

6. ¢Cuales son las materias basicas?

Lengua vy literatura, matematicas, estudios sociales, ciencias naturales, o sea
esas son las areas basicas, de ahi en el bachillerato, por ejemplo, de estudios
sociales se divide en historia y geografia, educacion para la ciudadania y en
el area de ciencias naturales se divide que fisica, quimica, biologia.

7. ¢Cuantas materias de especialidad tiene el pensum académico?

El bachillerato general unificado, obviamente no es especialidad, las
especialidades son en contabilidad y en informatica y creo que son alrededor
de 10 materias por cada especialidad entre primero, segundo, y tercero del
bachillerato.
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8.

10.

11.

12.

13.

14.

¢ Cuales son las materias de especialidad?

No me las sé de memoria, por ejemplo en informatica es programacion en
lenguajes estructurados, es una de ellas que es la mas fuerte, y en el area de
contable es contabilidad y tesoreria, o sea, esas son las mas fuertes que
manejan en este momento, de ahi el resto son materias de especialidad pero
los nombres todos no me los sé de memoria.

Mencione las jornadas académicas con las que cuenta la unidad
educativa

Ya este afno empezamos a funcionar sdélo con matutina, anteriormente
teniamos las tres secciones, matutina, vespertina y nocturna, pero la
vespertina se suspendié hace unos 4 a 5 afios y la nocturna ya se suspendié
este afo.

¢ Cuantas horas clase hay en la jornada estudiantil?
8 horas hasta la educacion basica y 9 horas el bachillerato.
¢ Cuantas materias se dan por curso?

En promedio, la educacién basica son 12 materias, el bachillerato algunos
cursos tienen 14 y otras 15.

¢Hasta cuantas horas clase puede tener una materia?

Eso depende del pensum que te da el ministerio, ahi, por ejemplo,
programacion tiene 7 horas a la semana, matematicas y lenguas en el ciclo
basico son 6 horas a la semana. O sea, ya el ministerio te da la carga horaria
y ya con eso tu tienes que manejarte, pero también te da libertad a las
instituciones para la gestion de horas dentro de la jornada que tu le quieras
poner de acuerdo a las necesidades de la institucion.

¢ Como realiza la distribucién de horas clase por materia?

Ellos (el ministerio) te dicen cuantas horas tienes que dar, pero nosotros
distribuimos cuantas horas se dan, 2 horas diarias, 1 una hora diaria, eso
depende de la institucién como lo maneja.

La distribucién de horas clase por materia se realiza considerando que no sea
agotador para el maestro ni para el estudiante, cualquiera se aburre de verse
la cara 8 horas diarias entonces se trata de que sea por lo menos una hora
diaria y que si tienen 2 horas diarias, las horas estén juntas para no perder el
hilo.

¢ Con cuantos profesores cuenta actualmente el colegio?

21 profesores.
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15. ¢ Hasta cuantas materias puede dar un profesor?

No es por materia, es por la carga horaria, un maestro en promedio tiene 34
horas a la semana, en promedio, porque unos tienen 36, otros 35, otros 33,
otros 32, pero el promedio es 34 horas de clase a la semana, en la cantidad
de materias que sean, en la cantidad de cursos que sean, pero son 34 horas
el promedio.

16.¢;Como realiza la distribucién de materias por profesor?

El pensum me dice, por ejemplo, que tengo que dar 5 horas de matematicas y
5 horas de fisica, entonces yo al profesor, tengo 3 cursos, en total son 15
horas de clase, entonces tengo un profesor que me puede dar esas 6
materias, porque en total son 30 mas otra materia que sean solo 4 horas, 34,
0 sea ya dependen de cuantas horas se da por curso yo le voy poniendo al
profesor, le pongo, le pongo, le pongo hasta sumar cuantas estan.

17.¢Los horarios académicos generados son publicados en el internet para
que sean consultados por los profesores?

No.
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6.2 Anexo 2: Formato de encuesta a los Docentes de la Unidad
Educativa Federico Gonzalez Suarez del Cantén Duran

Estimado(a):

La siguiente encuesta es de caracter investigativo y se realiza con la finalidad de
obtener el punto de vista de cada uno de los docentes, respecto a la implementacion

de un sistema web para generar horarios académicos para la Unidad Educativa

Federico Gonzalez Suarez del Cantén Duran.

Por favor marcar sus respuestas con una (X):

1. Sexo:
[J Masculino [J Femenino
2. Edad:
0 18- 23 anos 0 36 -41 afos
[0 24 -29anos [1 42-47 anos
0 30-35anos [ Mas de 48 anos

3. ¢Lainstitucion arma su horario de clases conforme a su disponibilidad?
0 Si 1 No

4. ;De qué manera le dan a conocer su horario de clase?
1 Mail 71 Presencial 71 Llamada Telefénica

5. ¢Quién le da a conocer el horario académico?

[l Secretaria [l Coordinador(a)
71 Vicerrector(a) 71 Inspector(a)
6. ¢Cuantas materias tiene asignadas actualmente?
0 1-3 0 7-9
1 4-6 1 10 o mas
7. ¢ Es dirigente de algun curso?
[ Si 1 No
8. ¢(Esta de acuerdo con la implementacion de un sistema informatico que

generar los horarios de clase de forma automatica, considerando su horario
de disponibilidad?
0 Si 1 No
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9. ¢A través del internet, le gustaria tener acceso al sistema informatico para
conocer su horario de clase desde cualquier sitio?
[ Si 1 No

10. ¢Le informan con anticipacion su horario de clase?
0 Si 1 No

11. ¢ Con que tiempo de anticipacion le informan su horario de clases?
(1 Odias 1 1-7dias [l Mas de 8 dias

12. ;Qué tan dispuesto estaria ud. en utilizar el sistema informatico para
consultar sus horarios académicos por Internet?
0 1 No Dispuesto 0 4 Dispuesto
0 2 Poco Dispuesto (1 5 Muy Dispuesto
[l 3 Indiferente

13. ¢Por qué no utilizaria el sistema informatico para consultar los horarios
académicos?
[l Acceso a Internet [l Seguridad
1 No dispone de medios (1 Oftros

14. ;Por qué si utilizaria el sistema informatico para consultar los horarios
académicos?
1 Ahorro de Tiempo [l Informacion en Linea
[l Uso de Tecnologia [l Oftros
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6.3 Anexo 3: Manual de Usuario

Contenido:

1. Introduccion al usuario
2. Ingreso al sistema

3. Menu

4, Mantenimiento

41 Ano Lectivo
4.2 Cursos

4.3 Materias

44 Aulas

4.5 Tipos de aula
4.6 Profesores
4.7 Usuarios

5 Procesos
5.1 Gestor de Horarios Académicos
6 Reportes

1. Introduccion al usuario

En el siguiente documento se especifica con detalle la operatividad del Sistema
Gestor Automatico de Horarios Académicos conforme a la gestion y elaboracion de
horarios de clases para el ano lectivo.

2. Ingreso al sistema

Para poder acceder al sistema se debera ingresar el usuario y contrasefia
respectivo, los cuales ya deberan haber sido creados previamente en el médulo de

usuarios y posterior dar click en el botén Iniciar Sesion.
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Iniciar Sesion

Una vez ingresado al sistema se mostrara la pantalla principal del sistema en donde

se mostrara el menu principal del mismo y el escudo de la unidad educativa

rﬁ” Sistema Gestor Automatico de Horarios Académicos

Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez

o

Bienvenido admin

Menu
B Inicio
~ Mantenimiento
B Afio Lectivo
@ Cursos
B Materias
B Aulas
@ Tipos de Aula
B Profesores
~ Usuarios

Unidad Educativa
F. Gonzalez Suarez

B Administracion de Usuarios
B Perfiles de Usuarios
~ Procesos
B Gestor de Horarios Académicos
~ Reportes
B Reporte de Materias
B Reporte de Profesores
B Reporte de Asigancion de Materias
B Reporte de Horario de los Profesores
B Reporte de Horarios Académicos
B Reporte de Carga Horaria de Profesores
B Reporte de Aulas

3. Menu

El sistema cuenta con los mdédulos respectivos para la administracion del ano lectivo,

cursos, materias, aulas, tipos de aulas, profesores y usuarios. Dentro del mddulo de

usuarios se da las opciones para administrar los datos y perfiles de cada usuario,

asi como también se asignan los permisos.
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Dentro del sistema se encuentra el mddulo principal de la generacién automatica del
horario académico del afo lectivo, el cual podra ser generado una vez se cumplan
con los registros totales de la informacion necesaria en los médulos anteriores. Para
control acerca del sistema se emplea un médulo de reportes en donde se emitiran

reportes sobre materias y profesores.

Menu
& Inicio
~ Mantenimiento
B Ao Lectivo
B Cursos
B Materias
B Aulas
B Tipos de Aula
B Profesores
~ Usuarios
B Administracion de Usuarios
B Perfiles de Usuarios
~ Procesos
B Gestor de Horarios Académicos
~ Reportes
B Reporte de Materias
B Reporte de Profesores
B Reporte de Asigancion de Materias
B Reporte de Horario de los Profesores
B Reporte de Horarios Académicos
8. Reporte de Carga Horaria de Profesores

8. Reporte de Aulas

4. Mantenimiento

Dentro del médulo de mantenimiento se da al usuario la opcién de crear, modificar y
eliminar cada una de las variables necesarias para poder generar el horario

académico.

4.1 Ano Lectivo

Para ingresar a la opcion de mantenimiento de Ao Lectivo se debe de dar click en
la opcién del menu con el mismo nombre dentro del moédulo de mantenimiento y se

abrira la siguiente pantalla:
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~ Mantenimiento
B Afio Lectivo
B Cursos
B Materias
B Aulas
B Tipos de Aula
B Profesores
~ Usuarios
B Administracion de Usuarios
B Perfiles de Usuarios

Sistema Gestor Automatico de Horarios Académicos

Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez

Bienvenido admin
Mena Administracion de Afos Escolares
& Inicio
~ Mantenimiento
a Afio Lectivo ID Aiio Lectivo  Aiio Lectivo Fecha Inicio Fecha Fin Duracion de Clases ~ Max. Horas Semana de Profesor ~Edit

dhNuevo 3 Eliminar ja Habiltar Ao Lectivo  ¢Ja Inhabiftar afo lectivo 2 Jomada Académica

B Cursos 1 2016 35
B Materias
B Aulas
& Tipos de Aula
B Profesores
~ Usuarios
B Administracion de Usuarios
B Perfiles de Usuarios
~ Procesos
B Gestor de Horarios Académicos
~ Reportes
B Reporte de Materias
B Reporte de Profesores
B Reporte de Asigancién de Materias
B Reporte de Horario de los Profesores
B Reporte de Horarios Académicos
B Reporte de Carga Horaria de Profesores
B Reporte de Aulas

Dentro del mantenimiento del afio lectivo se encuentran los siguientes botones:

o Nuevo & Eliminar cfja Habilitar Afio Lectivo  cfja Inhabilitar afio lectivo  cfjs Jomada Académica

e Nuevo - Permite al usuario crear un nuevo ano lectivo desplegando la

siguiente pantalla:

FGS

“"F Sistema Gestor Automatico de Horarios Académicos

Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez
Menu
-2 N m r A iy Inhab J m

= Nuevo Afo Lectivo %

3

1 Datos del Afio Lectivo

3

8 Afio Lectivo: | {a

5 Max. Horas

5 Duracion de

00:45 3 * Semanade 5[
Clases:
Profesor.
3
Fecha Inicio: 25/0822016 =] * FechaFin: 25/0812016 =]
3
Los campos con * deben ser llenados obligatoriamente

)

= P\ Grabar

3

-\

3

3

B

=N

)

3
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Editar — Permite al usuario editar el afio lectivo creado presionando en el
botén ' - habilitando los campos de edicién del afo lectivo y mostrando los
botones de ' - guardar o | = | cancelar los cambios mostrando la pantalla de la

siguiente forma:

;ﬁ" Sistema Gestor Automatico de Horarios Académicos

- Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez

Bienvenido admin
Mena Administracion de Afios Escolares
: Int\cio " i Nuovo & Elminar (¢ Habilitar Afo Lectivol ¢ Inhabiltar afo loctivo s Jomada Académica
~ Mantenimiento
B Afio Lectivo
@ Cursos pots 030422016 30122016 00:45 $ 35 ™ x
B Materias
B Aulas
@ Tipos de Aula
B Profesores
~ Usuarios

ID Afio Lectivo | Afio Lectivo Fechalnicio  Fecha Fin Duracién de Clases  Méx. Horas Semana de Profesor | Edit

B Administracion de Usuarios
B Perfiles de Usuarios
~ Procesos
@ Gestor de Horarios Académicos
~ Reportes
@ Reporte de Materias
@ Reporte de Profesores
B Reporte de Asigancion de Materias
@ Reporte de Horario de los Profesores
B Reporte de Horarios Académicos
B Reporte de Carga Horaria de Profesores
@ Reporte de Aulas

Eliminar — Permite al usuario eliminar un ano lectivo seleccionado de la lista

mostrando el siguiente mensaje de confirmacioén:

F_/i\_’ . ¢ 4 . - 4 -
‘*E Sistema Gestor Automatico de Horarios Acadéemicos

M Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez

Menu Administracion de Afios Escolare

Mensaje de Confirmacion ®

PEBpBBEE

@ ¢Esta seguro que desea continuar?

Si No

PR REBE

Habilitar Afio Lectivo — Permite al usuario poner en vigencia y funcionamiento

un afo lectivo seleccionado de la lista mostrando el siguiente mensaje:
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Sistema Gestor Automatico de Horarios Académicos

Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez

Menu
B Inicio

~ Mantenimiento

Administracion de Anos Escolares

& Nuevo

% Eiminar s Habiltar Ao Lecivo s Inhabiltar afo lectvo s Jomada Académica

B Ao Lectivo ID Afio Lectivo | Aiio Lectivo Fechalnicio  Fecha Fin Duracion de Clases  Max. Horas Semana de Profesor | Edit
B Cursos v 1 2016

B Materias

B Aulas Exito x

B Tipos de Aula
B Profesores
~ Usuarios

2 Registro modificado correctamente

(Lo |
B Administracion de Usuarios

B Perfiles de Usuarios
~ Procesos

B Gestor de Horarios Académicos
~ Reportes
B Reporte de Materias
B Reporte de Profesores
B Reporte de Asigancion de Materias
B Reporte de Horario de los Profesores
B Reporte de Horarios Académicos
B Reporte de Carga Horaria de Profesores

B Reporte de Aulas

Bienvenido admin

Inhabilitar Afo Lectivo — Permite al usuario inhabilitar un

seleccionado de la lista mostrando el siguiente mensaje:

'E‘ Sistema Gestor Automatico de Horarios Académicos

50

A\ Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez
Menu Administracion de Afos Escolares.
B Inicio

& Nuovo

& Elminar s Habiltar Afio Lectivo ¢ Inhabiltar afio lectivo s Jomada Académica
~ Mantenimiento

B Ao Lectivo ID Afio Lectivo | Afio Lectivo Fechalnicio  Fecha Fin Duracion de Clases ~ Max. Horas Semana de Profesor  Edit
B Cursos v 1 2016 35

B Materias

B Aulas Exito x

B Tipos de Aula
B Profesores
~ Usuarios

A Registro modificado correctamente

[ ok |

B Administracion de Usuarios
B Perfiles de Usuarios
~ Procesos

B Gestor de Horarios Académicos
~ Reportes
B Reporte de Materias
B Reporte de Profesores
B Reporte de Asigancion de Materias
B Reporte de Horario de los Profesores
B Reporte de Horarios Académicos
B Reporte de Carga Horaria de Profesores
B Reporte de Aulas

ano lectivo

Bienvenido admin

Jornada Académica — Permite al usuario configurar la jornada académica del

afio lectivo mostrando la siguiente pantalla:
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E Sistema Gestor Automatico de Horarios Académicos

Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez

Bienvenido admin
Menu Administracién de Afios Escolares
B Inicio o T
~ Mantenimiento R % || somasapcssemea
= DA bha Fin Duracién de Clases ~ Max. Horas Semana de Profesor | Edit
B Afo Lectivo Datos de la Jornada Académica
@ Cursos
& Materias Horario: 07:00 C| - (1500 O
@ Aulas Receso 1: 1000 2 1045 O
B Tipos de Aula Receso2 1345 | $ 15[
B Profesores
Dias: .
# Dia
~ Usuarios O
B Administracién de Usuarios [¥]1  Lunes
B Perfiles de Usuarios M2 Mares
~ Procesos
Broenos [#]3 Miercoles
B Gestor de Horarios Académicos
~ Reportes [ e
B Reporte de Materias [V]5 Viemes
@ Reporte de Profesores [v]6 Sabado
B Reporte de Asigancion de Materias 07 oomingo
B Reporte de Hora los Profesores
Los campos con * deben ser llenados obligatoriamente
Oz Profe: 2
ga Horaria de Profesores B
B Reporte de Aulas

4.2 Cursos

Para ingresar a la opcion de mantenimiento de cursos se debe de dar click en la
opcion del menu con el mismo nombre dentro del médulo de mantenimiento y se

abrira la siguiente pantalla:

Mena ‘
B Inicio
~ Mantenimiento
B Afio Lectivo
B Cursos
B Materias
B Aulas
B Tipos de Aula
B Profesores
~ Usuarios
B Administracion de Usuarios
B Perfiles de Usuarios
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,;,5" Sistema Gestor Automatico de Horarios Académicos

-

Menu
B Inicio
~ Mantenimiento
B Afio Lectivo
B Cursos
B Materias
B Aulas
B Tipos de Aula
@ Profesores
~ Usuarios
B Administracion de Usuarios
B Perfiles de Usuarios
~ Procesos
. Gestor de Horarios Académicos
~ Reportes
B Reporte de Materias
@ Reporte de Profesores
B Reporte de Asigancion de Materias
B Reporte de Horario de los Profesores
B Reporte de Horarios Académicos
@ Reporte de Carga Horaria de Profesores
B Reporte de Aulas

Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez

Bienvenido admin

Administracion de Cursos

&1 Nuevo 3 Eliminar s Materias Cursos

ID Curso

Curso Paralelo Estado Edit
10mo 2

1ero Cientifico 1

1ero Conta

1ero Compu 1

8vo 2

9no 2

Dentro del mantenimiento de cursos se encuentran los siguientes botones:

o Nuevo & Eliminar cfps Materias Cursos

Nuevo — Permite al usuario crear un nuevo curso desplegando la siguiente

pantalla:

—_
*E Sistema Gestor Automatico de Horarios Académicos

Menu

pEEBEBE

PRreppBpBBER

Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez

Nuevo Curso x
Datos del Curso
1D Curso: 4
curso:
Paralelos
Los campos con * deben ser llenados obligatoriamente

¥ Grabar

Editar — Permite al usuario editar el curso creado presionando en el botén

habilitando los campos de edicién del curso y mostrando los botones de

guardar o ' -

forma:
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,;93’ Sistema Gestor Automatico de Horarios Académicos

Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez

-
Bienvenido admin
Mena Administraci6n de Cursos
Inicio
8 &l Nuovo &/ Eliminar s Materias Cursos
~ Mantenimiento
B Afo Leciivo IDCurso | Curso Paralelo Estado Edit
B Cursos fromo 2 Activo v x
B Materias 1ci 1ero Cientifico 1
B Adas 1Co  1teroConta 1
B Tipos de Aula
1inf  1ero Compu 1
B Profesores
~ Usuarios 8 Lol 2
B Administracion de Usuarios 9 9no 2
B Perfiles de Usuarios
~ Procesos
B Gestor de Horarios Académicos
~ Reportes
B Reporte de Materias
B Reporte de Profesores

B Reporte de Asigancion de Materias

B Reporte de Horario de los Profesores
B Reporte de Horarios Académicos

B Reporte de Carga Horaria de Profesores
B Reporte de Aulas

e Eliminar — Permite al usuario eliminar un curso seleccionado de la lista

mostrando el siguiente mensaje de confirmacioén:

Sistema Gestor Automatico de Horarios Académicos

Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez

=3 Mat
3
8 v
= Mensaje de Confirmacion x
-
= (%) ¢Esté seguro que desea continuar?
4
B
si No

3

-3
B
<N
=3
B
8
=N
3
3

e Materias Cursos — Permite al usuario asignar materias a cada curso de la

unidad educativa mostrando la siguiente pantalla:
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Sistema Gestor Automatico de Horarios Académicos

Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez

Bienvenido admin
Menu Administracion de Cursos
Inicio
8 i Nuovo &/ Eliminar  cf Materias Cursos
~ Mantenimiento
B Ao Lecivo IDCurso  Curso Materias por Cursos x
B Cursos v 10 10mo ) e
B Materias 1ci
@ Aulas . ()  IDMateria  Materia Horas a la Semana
B Tipos de Aula : @  CNNAT  CIENCIAS NATURALES 1
ero Compu
B Profesores ® com COMERCIO 1
~ Usuarios 8
@  COMP  COMPUTACION 1
B Administracion de Usuarios ) 9no
I
B Periles de Usuarios @[ DsTECT [DBHOTENICO !
~ Procesos (=] EDFISC  EDUCACION FISICA 1
@ Gestor de Horarios Académicos O LENGLT LENGUAY LITERATURA =
~ Reportes
P e MAT  MATEMATICAS 1
@  MUSC  MUSICA 1
@  SOCIAL  ESTUDIOS SOCIALES 1
[ VALHUM VALORES HUMANOS 1
B Reporte de Hora
B Reporte de Carga Horaria de Profesores
@ Reporte de Aulas

4.3 Materias
Para ingresar a la opcién de mantenimiento de materias se debe de dar click en la
opcion del menu con el mismo nombre dentro del médulo de mantenimiento y se

abrira la siguiente pantalla:

Mena
B Inicio
~ Mantenimiento
B Afio Lectivo
B Cursos
B Materias
B Aulas
B Tipos de Aula
B Profesores
~ Usuarios
B Administracién de Usuarios
B Perfiles de Usuarios
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&

ﬁ Sistema Gestor Automatico de Horarios Académicos

Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez

.-
Bienvenido admin
Menu Administracion de Materias
Inicio
a i Nuevo 7§ Eiminar
~ Mantenimiento
B Ao Lectivo ID Materia Materia Tipo de Aula Estado Edit
B Cursos CNNAT  CIENCIAS NATURALES
B Materias COM  COMERCIO
B Aulas
COMP  COMPUTACION
B Tipos de Aula
m Profesores DIBTEC DIBUJO TENICO
~ Usuarios EDFISC  EDUCACION FISICA
B Administracién de Usuarios LENGLIT  LENGUAY LITERATURA

a Pofilos do' Usuarios MAT MATEMATICAS

~ Procesos

B Gestor de Horarios Académicos

MUSC  MUSICA

~ Reportes SOCIAL ~ ESTUDIOS SOCIALES

B Reporte de Materias VALHUM  VALORES HUMANOS
B Reporte de Profesores

B Reporte de Asigancion de Materias

B Reporte de Horario de los Profesores

B Reporte de Horarios Académicos

B Reporte de Carga Horaria de Profesores
B Reporte de Aulas

Dentro

del mantenimiento de materias se encuentran los siguientes botones:

& Nuevo &' Eliminar

Nuevo — Permite al usuario crear una nueva materia desplegando la siguiente

pantalla:

= n L. . S
“*E Sistema Gestor Automatico de Horarios Académicos

Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez

Mena Administracion de Materias
> ¢
=3 Nueva Materia x
Datos de la Materia
=3
8 1D Materia | 4 Af
2 Materia; J
Tipo de aula. .
B Los campos con * deben ser llenados obligatoriamente
) Grabar
3
8
=3
3
3

Editar — Permite al usuario editar la materia creada presionando en el boton
habilitando los campos de edicién de la materia y mostrando los botones
de - guardar o ' cancelar los cambios mostrando la pantalla de la

siguiente forma:
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,:f" Sistema Gestor Automatico de Horarios Académicos

-

Menu
B Inicio

~ Mantenimiento
B Afo Lectivo
B Cursos
B Materias
B Aulas
B Tipos de Aula
B Profesores

~ Usuarios
B Administracion de Usuarios
B Periles de Usuarios

~ Procesos
B Gestor de Horarios Académicos

~ Reportes
B Reporte de Materias.
B Reporte de Profesores
B Reporte de Asigancion de Materias
B Reporte de Horario de los Profesores
B Reporte de Horarios Académicos
B Reporte de Carga Horaria de Profesores
B Reporte de Aulas

Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez

} Administracion de Materias
i Nuevo ' Eliminar
ID Materia Materia Tipo de Aula Estado Edit
[CIENCIAS NATURALES Regular Activo v

COM  COMERCIO
COMP  COMPUTACION

DIBTEC  DIBUJO TENICO

EDFISC  EDUCACION FISICA

LENGLIT  LENGUA Y LITERATURA
MAT  MATEMATICAS
MUSC  MUSICA

SOCIAL  ESTUDIOS SOCIALES

VALHUM  VALORES HUMANOS

Bienvenido admin

e Eliminar — Permite al usuario eliminar una materia seleccionada de la lista

mostrando el siguiente mensaje de confirmacioén:

Sl o o : P
*E Sistema Gestor Automatico de Horarios Académicos

Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez

PEEEEE

FEEBEBEERE

Mensaje de Confirmaci@n x
@ ¢Esta seguro que desea continuar?

si No

4.4 Aulas

Para ingresar a la opcién de mantenimiento de aulas se debe de dar click en la

opcién del menu con el mismo nombre dentro del moédulo de mantenimiento y se

abrira la siguiente pantalla:
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Mena
& Inicio
~ Mantenimiento
B Ao Lectivo
B Cursos
B Materias
B Aulas
B Tipos de Aula
B Profesores
~ Usuarios
B Administracion de Usuarios

B Perfiles de Usuarios

Sistema Gestor Automatico de Horarios Académicos

Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez

Bienvenido admin
Menu Administracion de Aulas
Inicio
a8 &l Nuovo 2 Eliminar
~ Mantenimiento
B Ao Lectivo IDAula | Aula Asientos | Comentarios Tipo de Aula Estado Edit
B Cursos A01
B Materias o
B Aulas , . .
A03  Aula03
B Tipos de Aula
AO4  Aula04 30
B Profesores e
+ Usuarios A0S Aula05 30
B Administracion de Usuarios A06 Aula 06 30
B Perfiles de Usuarios 7 R
~ Procesos
A0S Aula08
B Gestor de Horarios Académicos
~ Reportes A9 Aula09 30
B Reporte de Materias A10 Aula 10 30
B Reporte de Profesores a1t »
B Reporte de Asigancion de Materias
A2 Aula12 30

B Reporte de Horario de los Profesores

B Reporte de Horarios Académicos A13

B Reporte de Carga Horaria de Profesores A4
B Reporte de Aulas

Dentro del mantenimiento de aulas se encuentran los siguientes botones:

i Nuevo &' Eliminar

e Nuevo — Permite al usuario crear una nueva aula desplegando la siguiente

pantalla:
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Sistema Gestor Automatico de Horarios Académicos

Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez

Mena
=3 | Nueva Aula x |
Datos de Aula ‘
=X D Aula | * Aula i
> | | Asientos * Comentarios ‘
] \
*3 Los campos con * deben ser llenados obligatoriamente ‘

| Gt

o Editar — Permite al usuario editar el aula creada presionando en el botén
habilitando los campos de edicion del afio lectivo y mostrando los botones de
- guardar o | = cancelar los cambios mostrando la pantalla de la siguiente

forma:

,;ﬁ Sistema Gestor Automatico de Horarios Académicos

Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez

N -
Bienvenido admin
Menu Administracion de Aulas
Inicio
a — & Nuevo & Eliminar
~ Mantenimiento
a Afio Lectivo ID Aula Aula Asientos Comentarios Tipo de Aula Estado Edit
B Cursos Aula 01 30 Activo v x
B Materias A2 Aula02 30
B Aulas
A3 Aula03 30
B Tipos de Aula
A04 Aula 04 30
B Profesores
~ Usuarios A0S Aula0s 30
B Administracion de Usuarios A6 Aula06 20
B Perfiles de Usuarios G iR S
~ Procesos
A08  Aula0s 30
. Gestor de Horarios Académicos =
~ Reportes A9 Aula09 30
B Reporte de Materias A0 Aula10 20
B Reporte de Profesores T %
B Reporte de Asigancion de Materias
A2 Aula12 30
B Reporte de Horario de los Profesores o
B Reporte de Horarios Académicos A13 Aula13 30
B Reporte de Carga Horaria de Profesores A14 Aula 14 30
Reporte de Aulas
B Repo 1 2 [>|[» [1-14716]

e Eliminar — Permite al usuario eliminar un aula seleccionada de la lista

mostrando el siguiente mensaje de confirmacioén:
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=B Sistema Gestor Automatico de Horarios Académicos

E Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez
E Bienvenido admin
Menu Administracion de Aulas
B Inicio - =
~ Mantenimiento
@ Afio Lectivo 1D Aula Aula Asientos Comentarios Tipo de Aula Estado Edit
@ Cursos ) A1 Aulao
B Materias A2 Aula 02| Mensaje de Confirmacion b3
B Aulas - w—
. Tipos de Aula : @ 4Esté seguro que desea coniinuar?
B Profesores R s
~ Usuarios A0S Aulag [ si || No |

B Administracion de Usuarios
B Perfiles de Usuarios
~ Procesos
@ Gestor de Horarios Académicos

~ Reportes

4.5 Tipos de aula
Para ingresar a la opcion de mantenimiento de tipos de aula se debe de dar click en
la opcién del menu con el mismo nombre dentro del modulo de mantenimiento y se

abrira la siguiente pantalla:

Menu
B Inicio
~ Mantenimiento
B Ao Lectivo
B Cursos
B Materias
B Aulas
B Tipos de Aula
B Profesores
~ Usuarios
B Administracion de Usuarios
B Perfiles de Usuarios
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,;.5" Sistema Gestor Automatico de Horarios Académicos

Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez

-
Bienvenido admin
Mena Administracion de Tipos de Aula
B Inicio & = i
uevo 3 Eiminar
~ Mantenimiento
@ Afo Lectivo 1D Tipo Aula | Tipo de Aula Estado Edit
B Cursos 1 Regular
B Materias 2 Computacion
B Aulas 5 o
sica
& Tipos de Aula
@ Profesores
~ Usuarios

B Administracion de Usuarios
B Perfiles de Usuarios
~ Procesos
B Gestor de Horarios Académicos
~ Reportes
B Reporte de Materias
B Reporte de Profesores.
B Reporte de Asigancion de Materias
B Reporte de Horario de los Profesores
B Reporte de Horarios Académicos
B Reporte de Carga Horaria de Profesores
@ Reporte de Aulas

Dentro del mantenimiento del tipo de aula se encuentran los siguientes botones:

& Nuevo & Eliminar

e Nuevo — Permite al usuario crear un nuevo tipo de aula desplegando la

siguiente pantalla:

] ] . ) 5 .
“’E Sistema Gestor Automatico de Horarios Académicos

g_g Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez

Menu Administracio

Nuevo Tipo de Aula x

Datos del Tipo de Aula

PREEBEBEE

Tipo de Aula: | X

|
Los campos con * deben ser llenados obligatoriamente ’

-\ A Grabar

BEREBEBEBE

o Editar — Permite al usuario editar el tipo de aula creado presionando en el
boton '~ habilitando los campos de edicién del tipo de aula y mostrando los
botones de ' - guardar o | = | cancelar los cambios mostrando la pantalla de la

siguiente forma:
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;.ﬁ” Sistema Gestor Automatico de Horarios Académicos

Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez

-
Bienvenido admin
Mena Administracion de Tipos de Aula
Inicio
a8 &l Nuovo 3 Eliminar
~ Mantenimiento
B Afio Lectivo ID Tipo Aula | Tipo de Aula Estado Edit
B Cursos Regular Activo v x
B Materias 2 Computacion
Aulas
a8 3 Fisica
B Tipos de Aula
B Profesores
~ Usuarios

@ Administracion de Usuarios
@ Perfiles de Usuarios
~ Procesos
B Gestor de Horarios Académicos
~ Reportes
B Reporte de Materias
B Reporte de Profesores
B Reporte de Asigancion de Materias
B Reporte de Horario de los Profesores
B Reporte de Horarios Académicos
B Reporte de Carga Horaria de Profesores
B Reporte de Aulas

e Eliminar — Permite al usuario eliminar un tipo de aula seleccionado de la lista

mostrando el siguiente mensaje de confirmacioén:

F_/‘\(- - i - . r -
"'E Sistema Gestor Automatico de Horarios Acadéemicos

Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez

S
B
B
3
B Mensaje de Confirmacign x
3 @ ¢Estd seguro que desea continuar?
si No
3
-3
-3
-3
-
3

4.6 Profesores

Para ingresar a la opcion de mantenimiento de profesores se debe de dar click en la
opcion del menu con el mismo nombre dentro del médulo de mantenimiento y se

abrira la siguiente pantalla:
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Menu
& Inicio
~ Mantenimiento
B Afio Lectivo
B Cursos
B Materias
B Aulas
B Tipos de Aula
B Profesores
~ Usuarios
B Administracion de Usuarios
B Perfiles de Usuarios

Sistema Gestor Automatico de Horarios Académicos

Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez
Bienvenido admin

Mena Administracion de Profesores
. Inicio i Nuovo & Eliminar  Materias do Profosor i Horario de Profesor
~ Mantenimiento
B Ao Lectivo ID Profesor  Profesor Titulo Estado Edit
@ Cursos
B Materias 2
B Aulas
@ Tipos de Aula
@ Profesores &
~ Usuarios 5
B Administracion de Usuarios 6
B Periles de Usuarios P AAGERREA
~ Procesos
@ Gestor de Horarios Académicos A SEHReREED
~ Reportes 9 TATIA ALA
B Reporte de Materias 10 MERY URBINA ANDALUZ

B Reporte de Profesores

@ Reporte de Asigancion de Materias

B Reporte de Horario de los Profesores
B Reporte de Horarios Académicos

B Reporte de Carga Horaria de Profesores
B Reporte de Aulas

Dentro del mantenimiento del profesor se encuentran los siguientes botones:

p Nuevo &' Eliminar  Materias de Profesor ga Horario de Profesor

e Nuevo — Permite al usuario crear un nuevo profesores desplegando la

siguiente pantalla:
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Sistema Gestor Automatico de Horarios Académicos

Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez

B
8
Nuevo Profesor x

<3

3 Datos del Profesor

= Profesor * Titulo

Los campos con * deben ser llenados A
=3 {4\ Grabar

3

3

3

-3

o Editar — Permite al usuario editar el profesor creado presionando en el boton
habilitando los campos de edicion del profesor y mostrando los botones de
- guardar o | = cancelar los cambios mostrando la pantalla de la siguiente

forma:

,:f" Sistema Gestor Automatico de Horarios Académicos

- Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez
Bienvenido admin
Menu } Administracion de Profesores
Inicio
3 dh Nuevo & Eliminar  Materias de Profesor ¢ Horario de Profesor
~ Mantenimiento
= 1D Profesor  Profesor Titulo Estado Edit
B Afo Lectivo
B Cursos JANGELA CIRINO Activo v x
B Materias 2 CAROLINA QUIROZ
Aulas "
B8 3 GLORIA ESPARA
B Tipos de Aula
4 LUIS CAJO
& Profesores
~ Usuarios 5 LUIS CORREA
B Administracion de Usuarios 6 MARIANA CAMACHO
B Periles de Usuarios 5 A HERBEA
~ Procesos
" 8 RUTH ARGUELLO
B Gestor de Horarios Académicos
~ Reportes 9 TATIANA ARICHAVALA
B Reporte de Materias. 10 MERY URBINA ANDALUZ

B Reporte de Profesores

B Reporte de Asigancion de Materias

B Reporte de Horario de los Profesores
B Reporte de Horarios Académicos

B Reporte de Carga Horaria de Profesores
B Reporte de Aulas

Eliminar — Permite al usuario eliminar un profesor seleccionado de la lista

mostrando el siguiente mensaje de confirmacion:
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Sistema Gestor Automatico de Horarios Académicos

Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez

Menu
B Inicio

~ Mantenimiento
B Ao Lectivo
& Cursos &
B Materias 2
B Aulas
B Tipos de Aula
& Profesores

ID Profesor

Bienvenido admin

Administracion de Profesores

dh Nuovo 73/ Eliminar  Matarias do Profesor s Horario do Profasor

Profesor Titulo Estado Edit
CAROLIN
Mensaje de Confirmacign x
GLORIAH
T @ ¢Esta seguro que desea continuar?

~ Usuarios D \T;
B Administracion de Usuarios 6
B Periles de Usuarios

~ Procesos

8 RUTH ARGUELLO
B Gestor de Horarios Académicos

~ Reportes
B Reporte de Materias 10

TATIANA ARICHA!

MERY URBIN,

B Reporte de Profesores

B Reporte de Asigancion de Materias

B Reporte de Horario de los Profesores
B Reporte de Horarios Académicos

B Reporte de Carga Horaria de Profesores
B Reporte de Aulas

Materias de Profesor — Permite al usuarios asignar las materias que dictara

cada profesor mostrando la siguiente pantalla:

Sistema Gestor Automatico de Horarios Académicos

Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez

Bienvenido admin

Menu Administracion de Profesores
B Inicio a
s Nuevo 3 Eiminar  Materias do Profesor s Horario do Profesor
~ Mantenimiento
B 1D Profesor  Profesor Materias de profesor x
& Cursos v B crar
B Materias 2
g ) | IDMateria | Materia curso
& Tipos de Aula @  CNNAT  CIENCIAS NATURALES 8vo
4
@ Profesores )  CNNAT  CIENCIAS NATURALES 9no
~ Usuarios B ©  COM  COMERCIO v
& Administracion de Usuarios -
0 COM  COMERCIO o
B Perfiles de Usuarios 3 = "
S IProrasts @  COMP  COMPUTACION 8vo
B Gestor de Horarios Académicos @  COMP  COMPUTACION 9no
- 9
Reportes @ DIBTEC  DIBUJOTENICO 8o
B Reporte de Materias 10 MERY URBINA ANDALUZ P e 3
no
@ Reporte de Profesores e
@ Reporte de Asigancién de Materias @ EDFISC EDUCACION FISICA 8vo
B Reporte de Horario de los Profesores [ EDFISC  EDUCACION FISICA 9no
. Reporte de Horarios Académicos
6 o Ca 3 S
@ Reporte de Carga Horaria de Profesores el 0T
B Reporte de Aulas

Horario de Profesor — Permite al usuario configurar la disponibilidad de tiempo

de cada profesor desplegando la siguiente pantalla:
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Sistema Gestor Automatico de Horarios Académicos e

Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez

Bienvenido admin
Menu Administraci6n de Profesores
i Nuovo 3 Eliminar  Materias do Profosor cfa Horario do Profasor
2 F Prok Disponibilidad de profesor x
a - {4\ Gravar
@ Materias
A ID Dia Dia Horario
BA ) ]
2 @ 1 Lunes Registrado Q
& Prof @ 2 Martes Registrado Q
~ Usuaric
e @ 3 Miercoles Registrado Q
@ Per 4 Jueves Q
Procesos @ 5 Viernes Registrado Q
Ba L 6 Sabado Q
~ Reporte
B Rer
B Rer
BR
B Rer
B Rer

4.7 Usuarios

El sistema posee un modulo dedicado al mantenimiento y administracion de usuarios
para el uso y acceso al mismo por lo cual, dentro del médulo de usuarios se
muestran las siguientes dos opciones:

4.7.1 Administracion de Usuarios

Para ingresar a la opcion de administracion de usuarios se debe de dar click en la
opcion del menu con el mismo nombre dentro del médulo de mantenimiento y se

abrira la siguiente pantalla:

Menu ‘
& Inicio
~ Mantenimiento
B Ao Lectivo
B Cursos
B Materias
B Aulas
B Tipos de Aula
B Profesores
~ Usuarios
B Administracion de Usuarios
B Perfiles de Usuarios
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;f’ Sistema Gestor Automatico de Horarios Académicos

- Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez
Bienvenido admin
Mena Administracion de Usuarios
B Inicio P —
~ Mantenimiento
B Ao Lectivo ID Usuario | Nombres Apeliidos Usuario Correo Perfil de Usuario Estado Edit
B Cursos 1 Jean Carlos Trivino Calderon admin jeanca93@gmail.com
B Materias
B Aulas
B Tipos de Aula
@ Profesores
~ Usuarios

B Administracion de Usuarios
B Perfiles de Usuarios
~ Procesos
B Gestor de Horarios Académicos
~ Reportes
B Reporte de Materias
@ Reporte de Profesores
B Reporte de Asigancion de Materias
B Reporte de Horario de los Profesores
@ Reporte de Horarios Académicos
@ Reporte de Carga Horaria de Profesores
B Reporte de Aulas

Dentro de la administracién de usuarios se encuentran los siguientes botones:

& Nuevo &' Eliminar

¢ Nuevo — Permite al usuario crear un nuevo usuario desplegando la siguiente

pantalla:

F_/b\/ - 4 - . r -
"'E Sistema Gestor Automatico de Horarios Académicos ﬂ‘

Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez

Menu Administracion de Usuarios

B

Nuevo Usuario x
Datos del Usuario

Usuario; * Clave

EpBEREE®

Nombres: * Apellidos
Correo: * Perfil de Usuario:

=N Los campos con * deben ser llenados obligatoriamente

4\ Grabar

PEEBBBE

o Editar — Permite al usuario editar el usuario creado presionando en el boton

habilitando los campos de edicion del usuario y mostrando los botones de

©guardar o = cancelar los cambios mostrando la pantalla de la siguiente
forma:
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;_'E Sistema Gestor Automatico de Horarios Académicos

o Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez

Bienvenido admin

Menu Administracion de Usuarios
@ Inicio &l Nuovo ' Eliminar
~ Mantenimiento
@ Afio Lectivo o | Nombres Apeliidos Usuario Correo Perfil de Usuario Estado Edit
B Cursos Pean Carlos Trivino Calderon admin jeanca93@gmail.com Administrador Activo x
B Materias
B Aulas

@ Tipos de Aula
B Profesores
~ Usuarios
B Administracion de Usuarios
B Perfiles de Usuarios
~ Procesos
B Gestor de Horarios Académicos
~ Reportes
B Reporte de Materias
@ Reporte de Profesores
B Reporte de Asigancion de Materias
B Reporte de Horario de los Profesores
B Reporte de Horarios Académicos
B Reporte de Carga Horaria de Profesores
@ Reporte de Aulas

Cambio de contrasena — Dentro de la pantalla principal del sistema se
encuentra en la parte superior derecha el icono ¥ que le brinda la posibilidad
al usuario de poder cambiar la contrasefia del usuario con el que se

encuentra activo en ese momento en el sistema o cerrar la sesion:

.;F‘ Sistema Gestor Automatico de Horarios Académicos

Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez

Bienvenido admin

Unidad Educativa
F. Gonzalez Suarez
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Sistema Gestor Automatico de Horarios Académicos

Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez

Bienvenido admin

Camblar contrasefa

Clave actual
Nueva clave:

Repelir nueva clave
Los carnpos con * deben ser lenados obligatorlamente

P Gravar

e Eliminar — Permite al usuario eliminar un usuario seleccionado de la lista

mostrando el siguiente mensaje de confirmacioén:

’?’E Sistema Gestor Automatico de Horarios Académicos

\ i

Mend
B Inicio
~ Mantenimiento
B Ao Lectivo
B Cursos
B Materias
B Aulas
B Tipos de Aula
B Profesores
~ Usuarios
B Administracién de Usuarios

@ Perfiles de Usuarios

Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez

Bienvenido admin
Administracion de Usuarios

o2 Nuevo 78/ Eliminar

ID Usuario  Nombres Apeliidos Usuario Correo Perfil de Usuario Estado Edil

@ jean Cario: Trivino Calderon

Mensaje de Confirmacign x
@ ¢Esta seguro que desea continuar?

[EREE

~ Procesos
B Gestor de Horarios Académicos
~ Reportes

Materias
de Horario d¢ Profesores

B Reporte de Horarios Acad

B Reporte de Carga Horaria de Profesores
B Reporte de Aulas

4.7.2 Perfiles de Usuarios

Para ingresar a la opcion de mantenimiento de perfiles de usuarios se debe de dar
click en la opcion del mend con el mismo nombre dentro del modulo de

mantenimiento y se abrira la siguiente pantalla:
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Menu
& Inicio
~ Mantenimiento
B Ao Lectivo
B Cursos
B Materias
B Aulas
B Tipos de Aula
B Profesores
~ Usuarios
B Administracion de Usuarios
B Perfiles de Usuarios

B sistema Gestor Automatico de Horarios Académicos

FGS .
] Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez
Bienvenido admin

Menu Administracion de Perfiles
B Inicio
~ Mantenimiento
B Afio Lectivo
B Cursos 1 Administrad
B Materias
B Aulas
@ Tipos de Aula
B Profesores
~ Usuarios

B Nuovo & Eliminar 3] Asignar permisos
1D Perfil Perfil Comentarios Estado Edit

Controla todo el

B Administracion de Usuarios
@ Periles de Usuarios
~ Procesos
B Gestor de Horarios Académicos
~ Reportes
B Reporte de Materias
B Reporte de Profesores
B Reporte de Asigancion de Materias
B Reporte de Horario de los Profesores
B Reporte de Horarios Académicos
B Reporte de Carga Horaria de Profesores
B Reporte de Aulas

Dentro del mantenimiento de perfiles de usuarios se encuentran los siguientes

botones:

¢ Nuevo & Eliminar & Asignar permisos

e Nuevo — Permite al usuario crear un nuevo perfil de usuario desplegando la

siguiente pantalla:

104



Sistema Gestor Automatico de Horarios Académicos e

Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez

Mend Administracion de Perfi

3
Nuav
=3
3
8
Nuevo Peril x
3
3. Datos del Periil
3
Perfi; 1 A Campo obigatorio x
Comentarios >
3
-4 Los campos con * deben ser llenados obligatoriamente
¥ Grabar
8
3
=3
=3
=3
8
=3

o Editar — Permite al usuario editar el perfil de usuario creado presionando en el
botdon | - habilitando los campos de edicion del perfil de usuario y mostrando
los botones de - guardar o ' - ' cancelar los cambios mostrando la pantalla

de la siguiente forma:

’:ﬁ"‘ Sistema Gestor Automatico de Horarios Académicos

- Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez
Bienvenido admin

Mena Administracion de Perfiles
B Inicio

~ Mantenimiento
B Afio Lectivo
B Cursos |dministrador Controla todo el sistema Activo v x
B Materias
B Aulas
B Tipos de Aula
B Profesores

i Nuovo 3 Elminar 3/ Asignar pormisos

ID Perfil | Perfil Comentarios Estado Edit

~ Usuarios
@ Administracién de Usuarios
B Perfiles de Usuarios
~ Procesos
B Gestor de Horarios Académicos
~ Reportes
B Reporte de Materias
B Reporte de Profesores
B Reporte de Asigancion de Materias
B Reporte de Horario de los Profesores
B Reporte de Horarios Académicos
B Reporte de Carga Horaria de Profesores
B Reporte de Aulas

e Eliminar — Permite al usuario eliminar un perfil de usuario seleccionado de la

lista mostrando el siguiente mensaje de confirmacion:
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Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez

°E‘1 Sistema Gestor Automatico de Horarios Académicos

Bienvenido admin

Menu Administracion de Perfiles
B Inicio p =
i Nuevo 73 Eiminar 3 Asignar permisos
~ Mantenimiento
B AfolLeciwo ID Perfil | Perfil Comentarios Estado Edit
v
Mensaje de Confirmacign x

@ ¢Esta seguro que desea continuar?
~ Usuarios
B Administracion de Usuarios
@ Perfiles de Usuarios
~ Procesos

[ s [ N |

e Asignar permisos — Permite al usuario asignar a qué opcion podra tener

acceso un usuario dentro del sistema desplegando la siguiente pantalla:

'E’ Sistema Gestor Automatico de Horarios Académicos

Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez

Bienvenido admin
Menu Administracion de Perfiles
@ Inicio = =
g Nuovo 5 Elminar ) Asignar pormisos | Asignacidn de Permisos x
~ Mantenimiento
B Ao Lecliv ID Perfil | Perfi c e
B Cursos v
) IDPermiso  Permiso
B Materias
@ 1 Inicio
@ 2 Mantenimiento
@ 3 Afio Lectivo
@ 4 Cursos
@ 5 Materias
@ 6 Aulas
@ 7 Tipos de Aula
@ 8 Profesores
@ 9 Usuarios
@ 10 Administracion de Usuarios
@ 1 Perfiles de Usuarios
1 12 [>][» (1-11/21)

5. Procesos
5.1 Gestor de Horarios Académicos

Para ingresar a la opcion de Gestor de Horarios Académicos se debe de dar click en
la opcion del menu con el mismo nombre dentro del médulo de Procesos y se abrira

la siguiente pantalla:

Menu
B Inicio
> Mantenimiento
B Afio Lectivo
B cursos
B Materias
B Aulas
B Tipos de Aula
B Profesores
~ Usuarios
B Administracién de Usuarios
B. Perfiles de Usuarios
v Procesos
[ Gestor de Horarios Académicos



,ﬁ" Sistema Gestor Automatico de Horarios Académicos

Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez

Bienvenido admin
Ment * Gensracion Automética de Horarios Académicos
B Inicio

& Generacion de Horanos.
= Mantenimiento

= Usuarios
B Administracion de Usuarios
B Perfiles ds Usuarios
~ Procesos
B Gestor de Horarios Académicos
« Reportes
B Reporte de Materias
B Reporte de Profesores
B Reporte de Asigancién de Materias

B Reporte de Horario de los

B Reporte de Horarios Académicos

Dentro del proceso de la generacion de horarios académicos se encuentra el
siguiente boton:

e Generacion de Horarios

e Generacién de Horarios — Al dar clik en la opcion se mostrara un mensaje de

confirmacién al usuario para asegurar que desea continuar con el proceso.

Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez

= Mensaje de Confirmacion x
Menu Generacién Automética dej

5 G T @ Comenzara el proceo de generacion de horarios
de clases ;Esta sequro que desea continuar?

Yes No

PEBEBEBEE

PEBEBEE

Una vez aceptado empezara la generacion automatica de los horarios
académicos en segundo plano, mediante un proceso que notificara al usuario
cuando este termine enviandole un mensaje al correo electronico registrado, una
vez que este concluya el botdn del proceso volvera a estar visible para su
ejecucion.
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'E’ Sistema Gestor Automatico de Horarios Académicos

; & Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez

Menu 2 ética de Horarios
B Inicio
~ Mantenimiento
B Ario Lectivo
B Cursos
B Materias
B Aulas
La generacion de los horarios duraré

B Tiros de Aula @ oot waoraysolo
B Profesores IOIEEaSISorea e

~ Usuarios
B Administracion de Usuarios
B Perfiles de Usuarios
~ Procesos
B Gestor de Horarios Académicos
~ Reportes
B Reporte de Materias
B Reporte de Profesores
B Reporte de Asigancién de Materias
B Reporte de Horario de los Profesores

B Reporte de Horarios Académicos

6. Reportes

En este menu se encuentran los diferentes reportes del sistema para el cual todos
tienen la opcion de Exportar a Excel y PDF. Se debe de dar click en la opcion del

reporte deseado de la lista mencionada a continuacion:

e Reporte de Materias

¢ Reporte de Profesores

e Reporte de Asignacion de materias

e Reporte de Horarios de Profesores

e Reporte de Horarios Académicos

¢ Reporte de Carga Horaria de Profesores
e Reporte de Aulas

nﬂ Sistema Gestor Automatico de Horarios Académicos

Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez

Bienvenido admin

Menu Reporte de Materias

& Exporter & Excel

+ B  UNIDAD EDUCATIVA FEDERICO GONZALEZ
B s SUAREZ

-

Materia Estado

Horas Semana Tipo de Aula

Curso 8V0
EDUCACION FISICA 6 Regular Activo
MATEMATICAS 2 Regular Activo
ESTUDIOS SOCIALES 5 Regular Activo
COMERCIO 2 Regular Activo
DIBUJO TENICO 1 Fisica Activo
LENGUA Y LITERATURA 2 Regular Activo
MUSICA 6 Regular Activo
CIENCIAS NATURALES 2 Regular Activo



ﬁ Sistema Gestor Automatico de Horarios Académicos

Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez
Bienvenido admin

Reporte de Materias

4 Exportara Excel

’;Efﬂ UNIDAD EDUCATIVA FEDERICO GO

SUAREZ

.-

Materia Horas Semana Estado

Tipo de Aula

Curso 8V0
EDUCACION FISICA 6 Regular Activo
MATEMATICAS 2 Regular Activo
ESTUDIOS SOCIALES 5 Regular Activo
COMERCIO 2 Regular Activo
DIBUJO TENICO 1 Fisica Activo .
(%7 ReporteMateriasls E 3 show ol dowrloads., %

r‘,ﬁ Sistema Gestor Automatico de Horarios Académicos

Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez

Reporte de Profesores

§ Exporar 0 Excet

UNIDAD EDUCATIVA FEDERICO GONZALEZ
SUAREZ

Nombres Titulo Estado
ANGELA CIRINO Activo
CAROLINA QUIROZ Activo
GLORIA ESPANA Activo
LUIS CAJO Activo
LUIS CORREA Activo
MARIANA CAMACHO Activo
RAUL HERRERA Activo
RUTH ARGUELLO Activo
TATIANA ARICHAVALA Activo
10 MERY URBINA ANDALUZ Activo

#
1
2
3
4
5
]
2
8

©
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“ E’% Sistema Gestor Automatico de Horarios Acadéemicos

ad Educativa Federico Gonzalez Suarez

Bienvenido admin

Reporte de Materias

& Exportar  Excat

UNIDAD EDUCATIVA FEDERICO GONZALEZ
SUAREZ

Materia

Horas Semana Tipo de Aula Estado

Curso 8\[0
VALORES HUMANOS 5 Regular Activo
COMPUTACION 1 Computacién Activo
EDUCACION FISICA 6 Regular Activo
MATEMATICAS 2 Regular Activo
ESTUDIOS SOCIALES 5 Regular Activo
COMERCIO 2 Regular Activo
. . DIBUJO TENICO 1 Fisica Activo -
" ReporteMaterias pdi " 3 showall downloads.. X

Sistema Gestor Automatico de Horarios Académicos

Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez

Bienvenido admin
Menu Reporte de Profesores
B Inicio

~ Mantenimiento

& Exportar a Excel

B UNIDAD EDUCATIVA FEDERICO GONZALEZ

SUAREZ

# Nombres Titulo Estado
1 ANGELA CIRINO Activo
2 CAROLINA QUIROZ Activo
3 GLORIA ESPANA Activo
4 LUIS CAJO Activo
5 LUIS CORREA Activo
6 MARIANA CAMACHO Activo
7 RAUL HERRERA Aclivo
8 RUTH ARGUELLO Activo
9 TATIANA ARICHAVAI A Activn
= ReporteProfesores s 5 2 Showall downloads.. X
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~#  Sistema Gestor Automatico de Horarios Académicos

Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez

Bienvenido admin
Menu Reporte de Profesores
& Inicio

& Exponar a Excel
- Mantenimiento

> B UNIDAD EDUCATIVA FEDERICO GONZALEZ

SUAREZ

# Nombres Estado
1 ANGELA CIRINO Activo
2 CAROLINA QUIROZ Activo
3 GLORIA ESPANA Activo
4 LUIS CAJO Activo
5 LUIS CORREA Activo
6 MARIANA CAMACHO Activo
7 RAUL HERRERA Activo
8 RUTH ARGUELLO Activo
9 TATIANA ARICHAVAI A Activn =
= ReporteProfesores pdf # showalldownloads.. X

Sistema Gestor Automatico de Horarios Académicos

Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez

Bienvenido admin
Mendi " Reports de Asignacién de Materias
B Inicio
« Mantenimiento

B Ao Lectivo

s Exportar 0 Excat

UNIDAD EDUCATIVA FEDERICO GONZALEZ
SUAREZ

Reportes

Materias Horas Semana Curso Paralelos
Profesor - ANGELA CIRINO

COMPUTACION 9no
- Procesos COMPUTACION 8vo

[B. Gestor de Horarios Académicos

Profesor  CAROLINA QUIROZ

i DIBUJO TENICO 8vo
:: DIBUJO TENICO ono
S Porsor GLORIA ESPANA
B Repor VALORES HUMANOS

B Reporte de Hora VALORES HUMANOS
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=& Sistema Gestor Automatico de Horarios Académicos

lad Educativa Federico Gonzalez Suarez

Bienvenido admin

Reporte de Asignacion de Materias

EY UNIDAD EDUCATIVA FEDERICO GONZALEZ
1 16S SUAREZ

Materias Horas Semana Curso Paralelos

Profesor - ANGELA CIRINO
COMPUTACION 1 9no 2
COMPUTACION 1 8vo 2
profesor  CAROLINA QUIROZ
DIBUJO TENICO 1 8vo 2
DIBUJO TENICO 1 9no 2
profesor  GLORIA ESPANA
VALORES HUMANOS 5 9no 2
" ReporteAsignacionM..xls # Show all dowrloads.. X

Sistema Gestor Automatico de Horarios Académicos

lad Educativa Federico Gonzalez Suarez

Bienvenido admin
Menu Reports de Asignacion de Materias
& Inicio

* Mantenimiento

& Expotar a Excel

+ P UNIDAD EDUCATIVA FEDERICO GONZALEZ

SUAREZ

Materias Horas Semana Curso

Paralelos

profesor  ANGELA CIRINO
COMPUTACION 1 9no 2
COMPUTACION 1 8vo 2
st pProfesor  CAROLINA QUIROZ
DIBUJO TENICO 1 8vo 2
B Repo fesores DIBUJO TENICO 1 9no 2
@ Reporte de Asigancién de Materias Profesor  GLORIA ESPANA
M Banoda de Horaro de lo VAl NRES HI IMANNS L ann 2
= ReporteAsignacionM...pdf  ~ 3 Show all downloads.. X
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ﬂ Sistema Gestor Automatico de Horarios Académicos

Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez

@ Inic

~ Mantenimie:

Reporte de Horario de Profesores

UNIDAD EDUCATIVA FEDERICO GONZALEZ

SUAREZ
Rep
Hora de Inicio Hora Finalizacion
Sighor ANGELA CIRINO
2 Dia Lunes
i s Académ
* Reportes 07:00
B Reporte de a 07:45
B Reporte de Pr 08:30
B Reports 09:15
8 Reports de Horario Martes
B Reporte 08:30
B Reporte Miercoles

%F‘ Sistema Gestor Automatico de Horarios Académicos

Unidad Educativa Federico Gonzalez Suarez

Bienvenido admin

[ Reporte de Horario de Profesores
= Mantenimiento

B Ao Les

G Exportar o Excel

UNIDAD EDUCATIVA FEDERICO GONZALEZ

Hora de Inicio Hora Finalizacion
Profcor ANGELA CIRINO

Dia Lunes
07:00
07:45
08:30
09:15
Martes
08:30 =

& Show ol downloads.. X

[ ReporteHorarioProfes...xls
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“B  Sistema Gestor Automatico de Horarios Académicos

Unidad Educativa Federico Gonzalez
Bienvenido admin

Reporte de Horario de Profesores.
+ Mantenimiento
s Exporiar a Excel

UNIDAD EDUCATIVA FEDERICO GONZALEZ
SUAREZ

Reportes de H:

~ Usuarios

B Administraciér suarios Hora de Inicio Hora Finalizacion
B Pectios do Usiwics Profesor ANGELA CIRINO
~ Procesos Dia Lunes

07:00

07:45
08:30
09:15
Martes
08:30

ancién de Materia

de los Profesores

ReporteHorarioProfe..pdf 3 Show all downloads., X
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6.4 Anexo 4: Manual Técnico
Contenido:

1 Arquitectura

1.1 JRE

1.2 JBOSS

1.3 Maven

1.4 ZK

1.5 Eclipse Luna

1.6 Configurando variables de entorno
2 Servicio Web
3 GAMS

3.1 Modelo Matematico

3.2 Script Modelo Matematico
4 Base de Datos

4.1 Credenciales

4.2 Script de generacion

4.3 Diccionario de Datos

4.4 Modelo Entidad Relacion

1. Arquitectura del desarrollo

Para el desarrollo del sistema web se utiliza como lenguaje de programacion AJAX
utilizando Eclipse como ambiente de desarrollo, basandose en una arquitectura de
solucion de Cliente/Servidor en 3 capas, utilizando como framework ZK. Adicional a
esto para la gestion de la informacion del colegio se manejara un motor de base de
datos potente y gratuito como lo es MySQL, que con ayuda de JBOSS como
servidor web se manejara la conexion respectiva con el sistema utilizando Hibernate
para mayor seguridad implementado HQL orientado a objetos donde realiza un
mapeo de las tablas de la base de datos para ser utilizadas como clases siendo esto

un lenguaje SQL mas estructurado.
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1.1 JRE

Se debe tener instalado la version 7u79 de las herramientas de desarrollo y entorno
de ejecucion de Java necesario para el correcto funcionamiento del sistema

propuesto, mismo que contiene el jdk correspondiente para el desarrollo.
1.2 JBOSS

Se debe descargar la ultima version estable del servidor web de cédigo abierto
basado en Java puro utilizado para el desarrollo del sistema la cual es JBoss AS

7.1.1.Final, mismo que puede ser instalado en cualquier sistema operativo.
1.2.1 Configuracién de JBOSS

En el directorio jboss-as-7.1.1.Final\standalone\configuration se debe afadir al
archivo standalone-full.xml el siguiente bloque donde se especifica la fuente de la

informacion especificada para el sistema.

<hatasources>
<datasource jndi-name="java:jboss/datasources/ExampleD5" pool-name="ExampleDS"
enabled="true" use-java-context="trus">
<connection-url>jdbc:h2:mem:test;DB_CLOSE DELAY=-1</connection-url>
<driver>h2</driver>
<security>
<user-name>sa</user-name>
<password>sa</password>
</security>
/datasource>
~ce jndi-name="java:/REPORTES" pool-name="REPORTES">
<connection-url>jdbcimysgl://localhost:3306/gaha</connection-url>
<driver>mysgl</driver>
<security>
<user-name>root</user-name>
<password>GAHA2016</pa
</security>

<drivers>
<driver name="h2" module="com.hZdatabase.h2">

<driver name="mysqgl"

</drivers>
</datasources>

module="com.mysql"/>
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1.3 Maven

Para la gestion de las distintas librerias y complementos que se utilizara en el
sistema, por motivos de optimizacién de recursos y facilidad en la implementacion se
utiliza la version Apache Maven 3.2.1 para la gestion y construccion de proyectos
Java.

1.4 ZK

Para el desarrollo del sistema se utilizd la version mas actual y estable al momento
de ZK la cual es 8.0.2.1, utilizando todos los complementos, librerias y bondades

que esta proporciona para su funcionamiento
1.5 Eclipse Luna

El ambiente de desarrollo utilizado para el desarrollo del sistema es eclipse luna
para Windows en su versién de 32 o 64 bits dependiendo del sistema operativo a

utilizar, teniendo en consideracion que se debe tener la misma version del JRE.
1.5.1 Configuracién de Eclipse

Una vez instalado eclipse, ejecutar y dirigirse al menu superior, buscar la opcion

Windows, luego ver vista y dar click en servidor.

18] Java EE - DAProgram Files\jb ARN fullxml - Eclipse al X

File Edit Navigate Search Project Run Design |Window Help

- €208 ro vAviGvevisc Yy ROz ne v v& v - @ QuidAccess || B[/ java EE # Debug 7K % Hibernate [ Database Development

. ®*standalone.. # % T 9 s
| </handlers> ~ |E
5> @ Bookmarks
> © Console Alt+Shift+Q, C

¥ Data Source Explorer
2 Markers

= | T Project Explorer &
E1 5 24> GAHA [GAHA master]
& GAHA-CLIENTE-INTEGRA|
= GAHA-CLIENTE-WS
# GAHA-SERVICIOS-REMO

Alt+Shift+Q, O

001-name="ExampleDS™

Alt+Shift+Q, S |

& Snippets |
Bl Task List Altsshift+Q, K |ey>

Other... Altsshift:Q,Q [~ & . ¥

£ Snippets # Data Source Explorer % Progress ' Search @ Console # Debug % Hibernate Query Result EsOy @ =0

Sobre la vista de servidores dar click derecho, luego escoger la opciéon nuevo y por

ultimo servidor.
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18] Java EE - DAProgram Files\jb ARN fullxml - Edlipse - X
File Edit Navigate Search Project Run Design Window Help
o~ ae =N SEevovaravevrEc v DO iav[sRe ST e # |2 Java EE % Debug 7K * Hibernate (& Database Development
= | [BProject Explorer 2 88l *=8 G s, S ) Se S D ¥ *standalone. %o T g
115 5> GAHA [GAHA master] 95 A e
2 GAHA-CLIENTE-INTEGRADOR-WS - -
oo GAHACLIENTE WS, n:jboss:domain:cmp:1.0"/>
¥ GAHA-SERVICIOS-REMOTOS n:jboss:domain:configadmin:1.0"/>
n:jboss:domain:datasources:1.0">
Shocc/deteconronc /FxampleDS" pool-name="ExampleDS™
>
= url>
Alt Shift+W >
CtilsC
Ctrl+V/
Delete
v
F2 -
Design|Source % Restartin Debug Ctrl+Alt+D
O Restart Ctrl+AltsR —
# Servers |5 Snippets ¥ Data Source Explorer Pro¢ & Restart in Profile nate Query Result g
® Stop Ctrl+Alt+S
 Publish Cirl+Alt+P
Clean...
& Add and Remove.
Monitoring >
Properties. Alt+Enter

& 1 item selected

De la vista de servidores se escoge JBOSS AS 7.1 y se le da un nombre al servidor.

8] New Server O X
Define a New Server é

Choose the type of server to create

Show downloadable server adapters

Select the server type:
type filter text

4 JBoss AS 4.0 A
£ JBoss AS 4.2

4 JBoss AS 5.0

£ JBoss AS 5.1

4 JBoss AS 6x

& JBoss AS 7.0

- ) JBoss AS 7.1

5 WildFly 8.x

5 WildFly 9.x v

=

JBoss Application Server 7.1

Server's host name: ‘ localhost ‘
Server name: [JBoss AS 7.1 (1) |
@ < Back ext > Finish Cancel

Luego se mostrara la siguiente ventana y dar click en siguiente
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8] New Server O

Create a new Server Adapter Et‘j fﬁﬁinﬂnn
77 server7
JBoss Application Server 7.1

A Server Adapter manages starting and stopping instances of your server.
It manages command line arguments and keeps track of which modules
have been deployed.

The serveris: @ Local
O Remote

Controlled by: (@) Filesystem and shell operations
(O Management Operations

[ server lifecycle is externally managed.

The selected profile requires a runtime.

Assign a runtime to this server

Create new runtime (next page)

Runtime Details
JRE:

Home Directory:
Base Directory:

Configuration File:

Se debe especificar la ruta donde se descargo el servidor JBOSS y posteriormente

seleccionar la version correspondiente al JRE descargado como se indica en la
imagen.

8 New Server [m}

JBoss Runtime =3 Boss
JBoss Application Server 7.1

A JBoss Server runtime references a JBoss installation directory.

It can be used to set up dlasspaths for projects which depend on this runtime,
as well as by a “server” which will be able to start and stop instances of JBoss.
Name

JBoss 7.1 Runtime 1

Home Directory Download and install runtime...

D:\Program Files\jboss-as-7.1.1.Final

Browse...
Runtime JRE

(® Execution Envi JavasE-17 > Envi

O Alternate JRE: jre1.8.0.91 Installed JREs...

Server base directory: | standalone | [Browse...
Configuration fil: | standalone-fullxml | ‘Browse...

® T Not> Conel
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1.6 Configurando variables de entorno

1) Se debe configurar las variables

Envirenment Variables bs

de entorno correspondientes para Java,

User variables for JeanCarlos

e s JBOSS y Maven necesarias:

] MYSQLCONNECTOR_ASSE..  C:\Program Files (x86)\MySQL\Connector.NET 6.9\Assemblies\v4 5

Path $USERPROFILES4\AppData\Local\Microsoft\WindowsApps;

PTGHOME C\Program Files (x86)\Cisco Packet Tracer 6.2sv J O . d
TEMP S6USERPROFILES\App Data\Local\Temp. L4 AVA_ H M E . R u ta e
™P S6USERPROFILES%\AppData\Local\Temp.

instalacion del jdk]
New. Edit. Delete o J BOSS_HOME [Ruta

R donde se descargé la carpeta del servidor web]

Y:\D:«‘,J::UME Z‘.E\I::eagram Files\Java\jdk1.7.0_79 .
JBOSS_HOME D:\Program Files\jboss-as-7.1.1.Final ) M2 H O M E : [ Ru ta d on d e se
M2 HOME D:\Program Files\apache-maven-3.2.1 -
MyDocuments C/Users/JeanCarlos/Documents/gamsdir/projdir ,
[ |mmsmorprossors 8 descargo la carpeta del maven]
0s Windows_NT
Path C:\Program Files (x86)\InteNiCLS Client\;C:\Program Files\InteNiCL..
] PATHFXT LCOM:FXF: BAT: CMD:VRS: VBF..IS.ISF. WSF: WSH: MSC. . MyDoCumentS. [Ruta
New.. Edit. Delete
absoluta del directorio de proyectos con el que
trabaja GAMS]
SR " 2) Se debe configurar las rutas de
C:\ProgramData\Oracle\Java\javapath ~ New L. .
C:\Program Files (x86)\NVIDIA Corporation\PhysX\Common fa Cl I acceso en |a varia b |e d e e nto rno path
%SystemRoot%\system32 Edit
%SystemRoot%

9%SystemRoot9%\System32\Whem
%SYSTEMROOT%\System32\WindowsPowerShell\v1.0\
C\Program Files (x86)\Skype\Phone\ .
Ci\Program Files (xB6)\QuickTime\QTSystem\ ——— necesarias.:
9USERPROFILE%\.dnx\bin

C:\Program Files\Microsoft DNX\Dnvm\
C:\Program Files (x86)\Windows Kits\8.1\Windows Performance ... Move Up [ ] J ava >
C\Program Files\Microsoft SQL Server\130\Tools\Binn\

C:\Program Files\Git\cmd Move Down 0, 0 H

C:\Program Files (x86)\MySQL\MySQL Fabric 1.5 & MySQL Utiliti... A)JAVA_H O M E /O\bl n
C:\Program Files (x86)\MySQL\MySQL Fabric 1.5 & MySQL Utilti...
%JAVA_HOME%\bin Bl

%M2_HOME%\bin [ ] Mave n >

C:\Program Files\Inte\Intel(R) Management Engine Components...

C:\Program Files (x86)\Intel\Intel(R) Management Engine Compo... % M 2_H O M E % \b | n

C:\Program Files\Intel\Intel(R) Management Engine Components...

correspondientes para Java y Maven

Browse...

C:\Program Files (x86)\Inte\Intel(R) Management Engine Compo...
9%MyDocuments% 7

o MyDocuments >

[oc J0 o %MyDocuments%
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Al ejecutar eclipse, dirigirse a Windows > Eclipse Marketplace y descargar la

herramienta necesaria para el desarrollo ZK Studio

@] Eclipse Marketplace O X

Eclipse Marketplace

Select solutions to install. Press Finish to proceed with installation.
Press the information button to see a detailed overview and a link to more information.

Search Recent Popular Installed . August Newsletter

Find: | zk A5 All Markets ~ | |All Categories ~| |Go

ZK Studio 2.0.1.v201312091448
* NOTE: You have to use [Edlipse for J2EE] version or install [Web Tools Platform (WTP)] first

— before you install ZK Studio. ZK Studio is a visual integrated... more info
= by Potix Corp., Apache 2.0
Ajax Ul Construction ajax Framework docx web framework ZK Ul framwork

#* 13 A Installs: 70.5K (1,019 last month) Installed
Marketplaces

N4

o

@ < Back nstall Now > Fir Cancel

2. Servicio Web

Se realizo la creacion de un servicio web para realizar el proceso de generacion de
horarios el cual consiste en dos funciones utilizando el método SOAP de manera
asincronica, la primera que es la generacion del archivo tipo Excel que recibe como
parametros la informacién en forma de tramas que envia el cliente, en este caso el
proyecto del sistema y la segunda que es la llamada al proceso de consola al cual se
le envian los comandos correspondientes para ejecutar GAMS de manera remota,

para esto se utiliza la variable de entorno previamente configrada MyDocuments
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para posicionar el directorio en donde se encuentran los documentos dentro del

archivo Excel como el modelo matematico utilizado en GAMS.

3. GAMS

Para el desarrollo del sistema se utilizé la version 23.5.2 de GAMS en su version del

sistema operativo Windows ya sea de 32 o 64 bits, utilizando todos los

complementos, librerias y bondades que esta proporciona para su funcionamiento.

3.1Modelo matematico

Se desarrollé el siguiente modelo matematico para la generacion de horarios

académico considerando toda la informacion del colegio:

En

Profesores
Materias

Aulas

Tipos de Aulas
Cursos
Paralelos

Dias

Periodos

base a esta informacion se ha tenido las siguientes consideraciones:

Disponibilidad de los profesores fundamental para el proceso de generacion
debido que en base a esto se generan los horarios.

Los paralelos que se van a aperturar por cursos.

La malla curricular del plantel.

La cantidad de horas a la semana que se deben ver las materias por curso.
Las materias por curso que pueden impartir los profesores.

La categorizacion de las aulas depende de su tipo o uso.

El tipo de aula que requiere la materia para dar clase.
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El modelo recibe como entrada / salida un archivo tipo Excel, el cual contendra
diferentes pestanas de donde se leeran tanto los indices como parametros
requeridos y al finalizar el proceso generara varias pestafas de resultados para
poder apreciar desde diferentes perspectivas la generacion del horario. El sistema

utilizara para su proceso la ultima pestafia que se denominara Resultados X.

3.2 Script Modelo Matematico

set p profesores /

$call =xls2gms r=indices!a2:a20 i=nuevo.xIsx o=set1.inc b=1
$include set1.inc

5

set m materias /

$call =xls2gms r=indices!b2:b10000 i=nuevo.xlsx o=set1.inc b=1
$include set1.inc

5

set t tipo de aula /

$call =xls2gms r=indices!c2:c10000 i=nuevo.xlsx o=set1.inc b=1
$include set1.inc

5

setk aula/

$call =xls2gms r=indices!d2:d10000 i=nuevo.xlsx o=set1.inc b=1
$include set1.inc

5

set c curso /

$call =xls2gms r=indices!e2:e10000 i=nuevo.xlsx o=set1.inc b=1
$include set1.inc

5

set | paralelo /

$call =xls2gms r=indices!f2:f10000 i=nuevo.xIsx o=set1.inc
$include set1.inc

5

set d dias de la semana escolares/

$call =xls2gms r=indices!g2:g10000 i=nuevo.xlsx o=set1.inc b=1
$include set1.inc

5

set h hora de clase/

$call =xls2gms r=indices!h2:h10000 i=nuevo.xlsx o=set1.inc
$include set1.inc

5

alias(h,h2)
alias(k,k2)
alias(t,t2)
alias(p,p2)

Scalar HoraTrabajo Porcentaje de la hora que toma dar una materia /0.75/
Scalar MaxProfesor Maximo de horas de trabajo del profesor /35/
Scalar MaxDuracionMateria Maximo numero de veces que se puede dictar la materia al dia /2/

parameter ProfesorMateria(m,c,p) Si el profesor p dicta la materia m para el curso c;
$call GDXXRW Nuevo.xlsx par=ProfesorMateria rng=ProfesorMateria!a1:ba1000 dim=3 Cdim=1 Rdim=2
$GDXIN Nuevo.gdx
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$LOAD ProfesorMateria
$GDXIN

parameter HorarioProfesor(d,h,p) Si el profesor p puede dictar clase el dia d en la hora h;

$call GDXXRW Nuevo.xlsx par=HorarioProfesor rng=HorarioProfesor!a1:ba1000 dim=3 Cdim=1 Rdim=2
$GDXIN Nuevo.gdx

$LOAD HorarioProfesor

$GDXIN

parameter HCursos(m,c) Numero de horas que la materia m se la debe dictar en el curso c;

$call GDXXRW Nuevo.xlsx par=HCursos rng=HCursos!a1:ba1000 dim=2 Cdim=1 Rdim=1

$GDXIN Nuevo.gdx

$LOAD HCursos

$GDXIN

parameter MateriasAula(m,t) Si la materia m se la dicta en el tipo del aula t;

$call GDXXRW Nuevo.xlsx par=MateriasAula rng=MateriasAulala1:ba1000 dim=2 Cdim=1 Rdim=1
$GDXIN Nuevo.gdx

$LOAD MateriasAula

$GDXIN

parameter MateriaCursos(m,c) Sila materia m se la dicta en el curso c;

$call GDXXRW Nuevo.xlsx par=MateriaCursos rng=MateriaCursos!a1:ba1000 dim=2 Cdim=1 Rdim=1
$GDXIN Nuevo.gdx

$LOAD MateriaCursos

$GDXIN

parameter ExistenciaTipoAula(k,t) Si existe esa aula k y que tipo de aula es (t);

$call GDXXRW Nuevo.xIsx par=ExistenciaTipoAula rng=ExistenciaTipoAulala1:ba1000 dim=2 Cdim=1 Rdim=1
$GDXIN Nuevo.gdx

$LOAD ExistenciaTipoAula

$GDXIN

parameter CursosParalelos(c,l) Si el curso c tiene el paralelo | abierto;

$call GDXXRW Nuevo.xlsx par=CursosParalelos rng=CursosParalelos!a1:ba1000 dim=2 Cdim=1 Rdim=1
$GDXIN Nuevo.gdx

$LOAD CursosParalelos

$GDXIN

set tupla(p,m,k,t,c,l,d,h) Conjunto de los casos que son factibles para reducir el tiempo de ejecucion ;
tupla(p,m,k,t,c,I,d,h)$(ExistenciaTipoAula(k,t) and MateriasAula(m,t) and HCursos(m,c) and
HorarioProfesor(d,h,p) and ProfesorMateria(m,c,p) and CursosParalelos(c,l) and MateriaCursos(m,c))=yes;

variable

z Valor de la Funcion Objetivo

PAR(c,l,h,d) Matriz de curso paralelo por dia y hora

PROF(p,h,d) Matriz de horas de trabajo del profesor por dia y hora

AULA(k,t,d,h) Matriz de horas de ocupacion de las aulas tk por dia y hora

MATERIA(m,h,d) Matriz de la hora en que se dicta la materia m por dia y hora
HORARIO(m,c,l,d,h) Matriz del horario de la materia dictada en cada curso paralelo por dia y hora

binary variable
X(p,m,k,t,c,l,d,h) Variable del problema que asigna el horario para la escuela

equations
fo Funcion Objetivo

schedule Aqui se genera el horario de los cursos y sus paralelos

horalaboral Maximo de horas que un profesor puede trabajar

maximomateria Una materia debe durar maximo 2 horas en un dia

ocupacionaula Un aula solo puede ser ocupada por un profesor que dicta una materia en un curso paralelo en un
dia y hora especifico

asignarclase Se asigna una clase con un profesor una materia en una aula para cada curso paralelo en cada
hora y dia
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asignarprofesor Se asigna a cada profesor cada hora y cada dia a un maximo de un curso paralo que dicte una

materia en una aula

flujo1 Flujo de una materia debe ser seguido

flujo2 Flujo seguido de una materia no puede ser saltado
flujo3 Flujo seguido de una materia no puede ser saltado
flujo4 Flujo seguido de una materia no puede ser saltado
flujo5 Flujo seguido de una materia no puede ser saltado
flujo6 Flujo seguido de una materia no puede ser saltado
flujo7 Flujo seguido de una materia no puede ser saltado
flujo8 Flujo seguido de una materia no puede ser saltado
flujo9 Flujo seguido de una materia no puede ser saltado

matriz1 Matriz que presenta una respuesta
matriz2 Matriz que presenta una respuesta
matriz3 Matriz que presenta una respuesta
matriz4 Matriz que presenta una respuesta
matriz5 Matriz que presenta una respuesta

fo.. zze=sum[(p,m,k ., d,h), X(p.m k.t,c.l,d,h)];

schedule(m,c,l).. sum[tupla(p,m,k.t,c,l,d,h),X(p,m,kt,c,l,d,h)]=g=HCursos(m,c);
horalaboral(p).. sum[(m,k,t,c,l,d,h),X(p,m.k,t,c,l,d,h)]*horatrabajo=I=Maxprofesor;

maximomateria(m,p,c,l,d)..

Sumltupla(p,m,k,t,c,l,d,h),X(p,m,k,t,c,l,d,h)]=I=MaxDuracionMateria;

ocupacionaula(t,k,d,h).. sum[tupla(p,m,k.t,c,l,d,h),X(p,m k t,c,l,d,h)]=I=1;
asignarclase(c,l,h,d).. Sum[tupla(p,m.k,t,c,l,d,h),X(p,mk.t,c,l,d,h)]=I=1;
asignarprofesor(p,h,d).. Sum[tupla(p,m.k,t,c,l,d,h),X(p,m k,t,c,l,d,h)]=I=1;

flujo1(tupla(p,m,k,t,c,l,d,h))$(ord(h)<card(h)-1)..
flujo2(tupla(p,m,k,t,c,l,d,h))$(ord(h)<card(h)-1)..

i
ord(k)),X(p2,m,k2,t2,c,l,d,h+1)]=I=1;
flujo3(tupla(p,m,k,t,c,l,d,h))$(ord(h)<card(h
flujo4(tupla(p,m,k,t,c,l,d,h))$(ord(h)<card(h)-3
flujo5(tupla(p,m.k.t,c,l,d,h) )
flujoB(tupla(p,m,k,t,c,l,d,h))$(ord(h)<card(h
flujo7(tupla ) )
flujo8
flujo9

tupla
tupla

p,m,k,t,c,l,d,h))$(ord(h)<card(h)-7

A AR =
-3

9
)$(ord(h)<card(h)-4)..
p,m,k,t,c,l,d,h))$(ord(h <card(h; 63..

7).

. X(p,m k,t,c,l,d,h)+sum]|
p,m,k,t,c,l,d,h)).. X(p,m,kt,c,l,d,'1")+sum[(k2,t2),X(p,m,k2,t2,c,l,d,'9)]=I=1

X(p,m k,t,c,l,d,h)+X(p,m,k.t,c,ld,h+1)=I=2;
X(p,m,k,t,c,l,d,h)+Sum[(p2,k2,t2)$(ord(k2)

p.mk.t,c,l,d,h)+sum]
p.mk.t,c,l,d,h)+sum]

X( p2,k2,t2),X(p2,m,k2,t2,c,l,d,h+2
X(
X(p.m k,t,c,l.d.h)+sum]
X(
X(

), )|
p2,k2,t2),X(p2,m,k2,t2,c,l,d,h+3)]
p2,k2,t2),X(p2,m,k2,t2,c,l,d,h+4)]
p,m.k.t,c,l,d,h)+sum[(p2,k2,t2),X(p2,m,k2,t2,c,l,d,h+5)]
p,m.k.t,c,l,d,h)+sum[(p2,k2,t2),X(p2,m,k2,t2,c,l,d,h+6)]

), )|

p2,k2,t2 X(p2mk2t20|d h+7

m o mnmn
T

|| =

matriz1(c,l,h,d).. Sum[(p,m,k,t),X(p,m,k,t,c,l,d,h)]=e=PAR(c,|,h,d);
matriz2(p,h,d).. Sum[(c,l,mk,t),X(p,m,k,t,c,l,d,h)]=e=PROF(p,h,d);
(

matriz4(m,h,d).. Sum[(p,l,c,k,t),X(p,m,k,t,c,l,d,h)]=e=MATERIA(m,h,d);

(
(
matriz3(t,k,h,d).. Sum[(p,c,l,m),X(p,m,k,t,c,l,d,h)]=e=AULA(k,t,d,h);
(
(

matriz5(m,c,l,h,d).. Suml(p,k,t),X(p,m kt,c,l,d,h)]J=e=HORARIO(m,c,l,d,h);

model
prob /all/;

solve
prob using mip min z;

EXECUTE_UNLOAD "nuevo.gdx" par.l,prof., AULA.,MATERIA.,HORARIO.|, X I

execute 'gdxxrw.exe nuevo.gdx var=par.l rng=Resultado1!A1:BZ1000 dim=4 Cdim=1 Rdim=3'
execute 'gdxxrw.exe nuevo.gdx var=prof.| rng=Resultado2!A1:BZ1000 dim=3 Cdim=1 Rdim=2'
execute 'gdxxrw.exe nuevo.gdx var=AULA.| rng=Resultado3!A1:BZ1000 dim=4 Cdim=2 Rdim=2"
execute 'gdxxrw.exe nuevo.gdx var=MATERIA.| rng=Resultado4!A1:BZ1000 dim=3 Cdim=1 Rdim=2'
execute 'gdxxrw.exe nuevo.gdx var=HORARIO.| rng=Resultado5!A1:BZ1000 dim=5 Cdim=2 Rdim=3'
execute 'gdxxrw.exe nuevo.gdx var=X.I rng=ResultadoX!A1:BZ1000 dim=8 Cdim=2 Rdim=6'
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4. Base de Datos
MySQL 5.7 es la version utilizada para el desarrollo del sistema
4.1Credenciales

El usuario utilizado para este proyecto es admin el cual fue creado unicamente con
los privilegios necesarios para el sistema es decir permisos sobre la base de datos
correspondiente, mismo que sera utilizado para la generaciéon de reportes y la

conexion del sistema con la base de datos.

4.2 Script de generacion

CREATE DATABASE IF NOT EXISTS “gaha’ /*140100 DEFAULT CHARACTER SET utf8 */;
USE ‘gaha’;

/140101 SET @OLD_CHARACTER_SET_CLIENT=@@CHARACTER_SET_CLIENT */;

/140101 SET @OLD_CHARACTER_SET_RESULTS=@@CHARACTER_SET_RESULTS */;

/140101 SET @OLD_COLLATION_CONNECTION=@@COLLATION_CONNECTION */;

/140101 SET NAMES utf8 */;

/140103 SET @OLD_TIME_ZONE=@@TIME_ZONE */;

/140103 SET TIME_ZONE="'+00:00" */;

/140014 SET @OLD_UNIQUE_CHECKS=@@UNIQUE_CHECKS, UNIQUE_CHECKS=0 */;

/140014 SET @OLD_FOREIGN_KEY_CHECKS=@@FOREIGN_KEY_CHECKS, FOREIGN_KEY_CHECKS=0
*/,

/140101 SET @OLD_SQL_MODE=@@SQL_MODE, SQL_MODE=NO_AUTO_VALUE_ON_ZERO'*/;
/140111 SET @OLD_SQL_NOTES=@@SQL_NOTES, SQL_NOTES=0 */;

-- Table structure for table “arbolopciones’

DROP TABLE IF EXISTS “arbolopciones’;
/140101 SET @saved_cs_client = @@character_set_client */;
/*140101 SET character_set_client = utf8 */;
CREATE TABLE "arbolopciones’ (
‘Padre’ int(11) NOT NULL COMMENT 'Opci6n padre del menu',
“Hijo" int(11) NOT NULL COMMENT 'Opciién hijo del mend',
‘Profundidad” int(11) NOT NULL COMMENT 'Nivel de profundidad de la opcion',
PRIMARY KEY (*Padre’, Hijo", Profundidad’)
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSE T=utf8;
/140101 SET character_set_client = @saved_cs_client */;

-- Table structure for table “aulas’

DROP TABLE IF EXISTS “aulas’;

/140101 SET @saved_cs_client = @@character_set_client */;

/*140101 SET character_set_client = utf8 */;

CREATE TABLE ‘aulas’ (
'ID_Aula® varchar(10) NOT NULL COMMENT 'Cédigo del aula’,
‘Aula’ varchar(10) NOT NULL COMMENT 'Nombre del aula’,
‘Asientos’ int(11) NOT NULL COMMENT 'Cantidad de asientos',
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'ID_TipoAula™ int(11) NOT NULL COMMENT 'Cddigo interno del tipo de aula’,
‘Comentarios” varchar(200) DEFAULT NULL COMMENT 'Comentario sobre el aula',
'ID_Estado™ int(11) NOT NULL COMMENT 'Cédigo interno del estado’,
‘FechaCreacion’ datetime NOT NULL COMMENT 'Fecha de creacién del aula',
*UsuarioCrea’ int(11) NOT NULL COMMENT 'Cddigo interno del usuario de creacién del aula’,
‘FechaModificacion™ datetime DEFAULT NULL COMMENT 'Fecha de modificacion del aula’,
*UsuarioModifica® int(11) DEFAULT NULL COMMENT 'Cédigo interno del usuario de modificacion del aula’,
PRIMARY KEY ('ID_Aula’),
KEY "FK_ID_TipoAula2_idx" ('ID_TipoAula’),
KEY "FK_ID_Estado_idx" ('ID_Estado’),
CONSTRAINT "FK_ID_Estado” FOREIGN KEY ('ID_Estado’) REFERENCES ‘estados’ ('ID_Estado’) ON
DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION,
CONSTRAINT "FK_ID_TipoAula2® FOREIGN KEY ('ID_TipoAula') REFERENCES 'tipoaula™ ('ID_TipoAula®)
ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSE T=utf8;
/140101 SET character_set_client = @saved_cs_client */;

-- Table structure for table “cursos’

DROP TABLE IF EXISTS “cursos’;
/140101 SET @saved_cs_client = @@character_set_client */;
/*140101 SET character_set_client = utf8 */;
CREATE TABLE “cursos’ (
'ID_Curso’ varchar(5) NOT NULL COMMENT 'Cédigo del curso',
*Curso’ varchar(20) NOT NULL COMMENT 'Nombre del curso',
‘Paralelos’ int(11) NOT NULL COMMENT 'Cantidad de paralelos',
'ID_Estado™ int(11) NOT NULL COMMENT 'Cdédigo interno del estado’,
"FechaCreacion® datetime NOT NULL COMMENT 'Fecha de creacién del curso’,
*UsuarioCrea’ int(11) NOT NULL COMMENT 'Cddigo interno del usuario de creacion del curso',
‘FechaModificacion® datetime DEFAULT NULL COMMENT 'Fecha de modificacion del curso’,
*UsuarioModifica® int(11) DEFAULT NULL COMMENT 'Cédigo interno del usuario de modificacién del curso’,
PRIMARY KEY ('ID_Curso’),
KEY "FK_ID_Estado2_idx" ('ID_Estado’),
CONSTRAINT "FK_ID_Estado2" FOREIGN KEY ('ID_Estado’) REFERENCES “estados” ('ID_Estado’) ON
DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSE T=utf8;
/140101 SET character_set_client = @saved_cs_client */;

-- Table structure for table “cursosparalelos’

DROP TABLE IF EXISTS cursosparalelos’;
/140101 SET @saved_cs_client = @@character_set_client */;
/*140101 SET character_set_client = utf8 */;
CREATE TABLE “cursosparalelos’ (

'ID_Curso’ varchar(5) NOT NULL,

'ID_Paralelo’ varchar(3) NOT NULL,

'ID_Estado’ int(11) NOT NULL,

‘FechaCreacion™ datetime NOT NULL,

*UsuarioCrea’ int(11) NOT NULL,

‘FechaModificacion™ datetime DEFAULT NULL,

*UsuarioModifica” int(11) DEFAULT NULL,

PRIMARY KEY ('ID_Curso’,’ID_Paralelo’),

KEY "FK_ID_EstadoCursosParalelos_idx" (‘ID_Estado’),

CONSTRAINT "FK_ID_EstadoCursosParalelos’ FOREIGN KEY ('ID_Estado’) REFERENCES "estados’
("ID_Estado’) ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSE T=utf8;
/140101 SET character_set_client = @saved_cs_client */;
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-- Table structure for table "dias’

DROP TABLE IF EXISTS ‘dias’;
/140101 SET @saved_cs_client = @@character_set_client */;
/*140101 SET character_set_client = utf8 */;
CREATE TABLE ‘dias’ (
'ID_Dia’ int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT COMMENT 'Cddigo interno del dia’,
‘Dia” varchar(10) NOT NULL COMMENT 'Nombre del dia’,
'ID_Estado™ int(11) NOT NULL COMMENT 'Cédigo interno del estado’,
‘FechaCreacion’ datetime NOT NULL COMMENT 'Fecha de creacion del dia',
“UsuarioCrea’ int(11) NOT NULL COMMENT 'Cddigo interno del usuario de creacién del dia’,
"FechaModificacion™ datetime DEFAULT NULL COMMENT 'Fecha de modificacion del dia’,
*UsuarioModifica® int(11) DEFAULT NULL COMMENT 'Cédigo interno del usuario de modificacion del dia',
PRIMARY KEY ('ID_Dia’),
KEY 'FK_ID_Estado3 idx" ('ID_Estado’),
CONSTRAINT "FK_ID_Estado3" FOREIGN KEY ('ID_Estado’) REFERENCES “estados’ ('ID_Estado’) ON
DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION
) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT=8 DEFAULT CHARSET=utf8;
/140101 SET character_set_client = @saved_cs_client */;

-- Table structure for table "dispprofesores’

DROP TABLE IF EXISTS “dispprofesores’;
/140101 SET @saved_cs_client = @@character_set_client */;
/*140101 SET character_set_client = utf8 */;
CREATE TABLE “dispprofesores’ (

'ID_Profesor’ int(11) NOT NULL COMMENT 'Cédigo interno del profesor',

'ID_Dia’ int(11) NOT NULL COMMENT 'Cédigo interno del dia',

'ID_Hora® int(11) NOT NULL COMMENT 'Cédigo interno de la hora',

'ID_Estado™ int(11) NOT NULL COMMENT 'Cédigo interno del estado’,

‘FechaCreacion’ datetime NOT NULL COMMENT 'Fecha de creacion de la disponibilidad del profesor’,

*UsuarioCrea’ int(11) NOT NULL COMMENT 'Cadigo interno del usuario de creacion de la disponibilidad del
profesor’,

‘FechaModificacion” datetime DEFAULT NULL COMMENT 'Fecha de modificacion de la disponibilidad del
profesor’,

*UsuarioModifica® int(11) DEFAULT NULL COMMENT 'Cédigo interno del usuario de modificacion de la
disponibilidad del profesor’,

PRIMARY KEY ('ID_Profesor’,"ID_Dia’, ID_Hora’),

KEY "FK_ID_Profesor2_idx" (*ID_Profesor’),

KEY 'FK_ID_Hora2_idx" ('ID_Hora"),

KEY 'FK_ID_Dia_idx" (‘'ID_Dia’),

KEY 'FK_ID_Estado4_idx" ('ID_Estado’),

CONSTRAINT "FK_ID_Dia® FOREIGN KEY ('ID_Dia") REFERENCES ‘dias’ ('ID_Dia’) ON DELETE NO
ACTION ON UPDATE NO ACTION,

CONSTRAINT "FK_ID_Estado4® FOREIGN KEY ('ID_Estado’) REFERENCES “estados’ ('ID_Estado’) ON
DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION,

CONSTRAINT "FK_ID_Hora® FOREIGN KEY ('ID_Hora’) REFERENCES "horas’ ('ID_Hora") ON DELETE NO
ACTION ON UPDATE NO ACTION,

CONSTRAINT "FK_ID_Profesor2® FOREIGN KEY ('ID_Profesor’) REFERENCES "profesores’ ("ID_Profesor’)
ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSE T=utf8;
/140101 SET character_set_client = @saved_cs_client */;

-- Table structure for table “estados’
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DROP TABLE IF EXISTS “estados’;

/140101 SET @saved_cs_client = @@character_set_client */;

/*140101 SET character_set_client = utf8 */;

CREATE TABLE “estados’ (
'ID_Estado’ int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT COMMENT 'Cédigo interno del estado’,
‘Estado’ varchar(50) NOT NULL COMMENT 'Nombre del estado’,
‘Descripcion’ varchar(100) DEFAULT NULL COMMENT 'Descripcion del estado',
"FechaCreacion™ datetime NOT NULL COMMENT 'Fecha de creacién del estado’,
*UsuarioCrea’ int(11) NOT NULL COMMENT 'Cddigo interno del usuario de creacién del estado’,
‘FechaModificacion™ datetime DEFAULT NULL COMMENT 'Fecha de modificacion del estado’,
*UsuarioModifica® int(11) DEFAULT NULL COMMENT 'Cédigo interno del usuario de modificacién del estado’,
PRIMARY KEY ('ID_Estado’)

) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT=4 DEFAULT CHARSET=utf8;

/140101 SET character_set_client = @saved_cs_client */;

-- Table structure for table “horarioscabecera

DROP TABLE IF EXISTS “horarioscabecera’;
/140101 SET @saved_cs_client = @@character_set_client */;
/*140101 SET character_set_client = utf8 */;
CREATE TABLE "horarioscabecera’ (
'ID_HorarioCab' int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT COMMENT 'Caédigo interno de la cabecera del
horario',
'ID_SchollarYear™ int(11) NOT NULL COMMENT 'Caédigo interno del afio escolar’,
'ID_Estado™ int(11) NOT NULL COMMENT 'Cédigo interno del estado',
‘FechaCreacion’ datetime NOT NULL COMMENT 'Fecha de creacién de la cabecera del horario',
*UsuarioCrea’ int(11) NOT NULL COMMENT 'Caddigo interno del usuario de creacién de la cabecera del
horario',
‘FechaModificacion™ datetime DEFAULT NULL COMMENT 'Fecha de modificacidon de la cabecera del horario',
*UsuarioModifica® int(11) DEFAULT NULL COMMENT 'Cédigo interno del usuario de modificacion de la
cabecera del horario',
PRIMARY KEY ('ID_HorarioCab"),
KEY "FK_ID_SchollarYear_idx ("ID_SchollarYear"),
KEY 'FK_ID_Estado5_idx" ('ID_Estado’),
CONSTRAINT "FK_ID_Estado5" FOREIGN KEY ('ID_Estado’) REFERENCES “estados’ ('ID_Estado’) ON
DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION,
CONSTRAINT "FK_ID_SchollarYear® FOREIGN KEY ('ID_SchollarYear') REFERENCES ‘schollaryear
("ID_SchoolarYear') ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION
) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT=2 DEFAULT CHARSET=utf8;
/140101 SET character_set_client = @saved_cs_client */;

-- Table structure for table “horarioscabeceratmp’

DROP TABLE IF EXISTS “horarioscabeceratmp’;
/140101 SET @saved_cs_client = @@character_set_client */;
/*140101 SET character_set_client = utf8 */;
CREATE TABLE "horarioscabeceratmp” (
'ID_HorarioCabTMP" int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT COMMENT 'Cdédigo interno de la cabecera del
horario',
'ID_SchollarYear™ int(11) NOT NULL COMMENT 'Caédigo interno del afio escolar’,
'ID_Estado™ int(11) NOT NULL COMMENT 'Cédigo interno del estado’,
‘FechaCreacion’ datetime NOT NULL COMMENT 'Fecha de creacion de la cabecera del horario',
*UsuarioCrea’ int(11) NOT NULL COMMENT 'Cédigo interno del usuario de creacién de la cabecera del
horario',
‘FechaModificacion™ datetime DEFAULT NULL COMMENT 'Fecha de modificacion de la cabecera del horario',
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*UsuarioModifica® int(11) DEFAULT NULL COMMENT 'Cédigo interno del usuario de modificacion de la
cabecera del horario',

PRIMARY KEY ('ID_HorarioCabTMP")
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSE T=utf8;
/140101 SET character_set_client = @saved_cs_client */;

-- Table structure for table “horariosdetalle’

DROP TABLE IF EXISTS “horariosdetalle™;

/140101 SET @saved_cs_client = @@character_set_client */;
/*140101 SET character_set_client = utf8 */;

CREATE TABLE "horariosdetalle’ (

"ID_HorarioDet" int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT COMMENT 'Cédigo interno del detalle del horario',

'ID_HorarioCab' int(11) NOT NULL COMMENT 'Cdédigo interno de la cabecera del horario',

'ID_Profesor’ int(11) NOT NULL COMMENT 'Cédigo interno del profesor',

'ID_Materia® varchar(20) NOT NULL COMMENT 'Cadigo de la materia',

'ID_Curso’ varchar(5) NOT NULL COMMENT 'Cédigo interno del curso’,

‘Paralelo” varchar(5) NOT NULL COMMENT 'Paralelo’,

'ID_Aula® varchar(10) NOT NULL COMMENT 'Cédigo del aula’,

'ID_Dia’ int(11) NOT NULL COMMENT 'Cédigo interno del dia’,

‘ID_Hora® int(11) NOT NULL COMMENT 'Cédigo interno del periodo de clases',

"ID_Estado™ int(11) NOT NULL COMMENT 'Cédigo interno del estado’,

"FechaCreacion’ datetime NOT NULL COMMENT 'Fecha de creacion del detalle del horario',

*UsuarioCrea’ int(11) NOT NULL COMMENT 'Cadigo interno del usuario de creacién del detalle del horario’,

"FechaModificacion™ datetime DEFAULT NULL COMMENT 'Fecha de modificacion del detalle del horario',

*UsuarioModifica® int(11) DEFAULT NULL COMMENT 'Cédigo interno del usuario de modificacion del detalle
del horario',

PRIMARY KEY ('ID_HorarioDet’,"ID_HorarioCab"),

KEY "FK_ID_ProfesoresMat_idx™ (‘ID_Profesor’,"ID_Materia’," ID_Curso’),

KEY 'FK_ID_Estado6_idx" ('ID_Estado’),

KEY "FK_ID_HorarioCab_idx" ('ID_HorarioCab"),

KEY "FK_ID_Dispprofesores_idx" (ID_Profesor’,'ID_Dia"," ID_Hora"),

KEY "FK_ID_Aula_idx" ('ID_Aula®),

CONSTRAINT "FK_ID_Aula® FOREIGN KEY ('ID_Aula’) REFERENCES ‘aulas” ('ID_Aula’) ON DELETE NO
ACTION ON UPDATE NO ACTION,

CONSTRAINT "FK_ID_Dispprofesores’ FOREIGN KEY ('ID_Profesor’, 'ID_Dia’, 'ID_Hora") REFERENCES
“dispprofesores’ ("ID_Profesor’, 'ID_Dia’, "ID_Hora") ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION,

CONSTRAINT "FK_ID_Estado6" FOREIGN KEY ('ID_Estado’) REFERENCES ‘“estados’ ('ID_Estado’) ON
DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION,

CONSTRAINT "FK_ID_HorarioCab® FOREIGN KEY ('ID_HorarioCab’) REFERENCES "horarioscabecera’
("ID_HorarioCab") ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION,

CONSTRAINT "FK_ID_ProfesoresMat™ FOREIGN KEY ('ID_Profesor’, "ID_Materia’, "ID_Curso’)
REFERENCES "profesoresmaterias’ ('ID_Profesor’, "ID_Materia®, "ID_Curso’) ON DELETE NO ACTION ON
UPDATE NO ACTION
) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT=129 DEFAULT CHARSET=utf8;

/140101 SET character_set_client = @saved_cs_client */;

-- Table structure for table “horariosdetalletmp

DROP TABLE IF EXISTS “horariosdetalletmp’;
/140101 SET @saved_cs_client = @@character_set_client */;
/*140101 SET character_set_client = utf8 */;
CREATE TABLE "horariosdetalletmp™ (
*ID_HorariosDetTMP" int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT COMMENT 'Cédigo interno del detalle del
horario',
'ID_HorarioCabTMP" int(11) NOT NULL COMMENT 'Cédigo interno de la cabecera del horario',
'ID_Profesor’ int(11) NOT NULL COMMENT 'Cédigo interno del profesor’,
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'ID_Materia® varchar(20) NOT NULL COMMENT 'Cédigo de la materia’,
'ID_Curso’ varchar(5) NOT NULL COMMENT 'Cédigo interno del curso’,
‘Paralelo” varchar(5) NOT NULL COMMENT 'Paralelo’,
'ID_Aula® varchar(10) NOT NULL COMMENT 'Cédigo del aula’,
*ID_Dia" varchar(5) NOT NULL COMMENT 'Cdédigo interno del dia',
‘ID_Hora® int(11) NOT NULL COMMENT 'Cédigo interno del periodo de clases',
'ID_Estado™ int(11) NOT NULL COMMENT 'Cédigo interno del estado’,
‘FechaCreacion’ datetime NOT NULL COMMENT 'Fecha de creacion del detalle del horario',
*UsuarioCrea’ int(11) NOT NULL COMMENT 'Cadigo interno del usuario de creacién del detalle del horario’,
‘FechaModificacion™ datetime DEFAULT NULL COMMENT 'Fecha de modificacion del detalle del horario',
*UsuarioModifica® int(11) DEFAULT NULL COMMENT 'Cédigo interno del usuario de modificacion del detalle
del horario',
PRIMARY KEY ('ID_HorariosDetTMP")
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSE T=utf8;
/140101 SET character_set_client = @saved_cs_client */;

-- Table structure for table "horas’

DROP TABLE IF EXISTS “horas’;
/140101 SET @saved_cs_client = @@character_set_client */;
/*140101 SET character_set_client = utf8 */;
CREATE TABLE "horas’ (
‘ID_Hora® int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT COMMENT 'Cddigo interno del periodo de clases',
*Horalni® time(5) NOT NULL COMMENT 'Hora inicial del periodo de clases',
‘HoraFin" time(5) NOT NULL COMMENT 'Hora final del periodo de clases',
*Comentarios” varchar(200) DEFAULT NULL COMMENT 'Comentarios sobre el periodo de clases',
'ID_Estado™ int(11) NOT NULL COMMENT 'Cédigo interno del estado’,
‘FechaCreacion’ datetime NOT NULL COMMENT 'Fecha de creacion del periodo de clases’,
*UsuarioCrea’ int(11) NOT NULL COMMENT 'Cadigo interno del usuario de creacion del periodo de clases',
‘FechaModificacion” datetime DEFAULT NULL COMMENT 'Fecha de modificaciéon del periodo de clases',
*UsuarioModifica® int(11) DEFAULT NULL COMMENT 'Cédigo interno del usuario de modificacion del periodo
de clases',
PRIMARY KEY ('ID_Hora’),
KEY "FK_ID_Estado7_idx" ('ID_Estado’),
CONSTRAINT "FK_ID_Estado7” FOREIGN KEY ('ID_Estado’) REFERENCES “estados” ('ID_Estado’) ON
DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION
) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT=12 DEFAULT CHARSET=utf8;
/140101 SET character_set_client = @saved_cs_client */;

-- Table structure for table ‘materias’

DROP TABLE IF EXISTS ‘materias’;
/140101 SET @saved_cs_client = @@character_set_client */;
/*140101 SET character_set_client = utf8 */;
CREATE TABLE "materias’ (
'ID_Materia® varchar(20) NOT NULL COMMENT 'Cddigo de materia’,
“Materia® varchar(100) NOT NULL COMMENT 'Nombre de la mateira’,
'ID_TipoAula™ int(11) NOT NULL COMMENT 'Cddigo interno del tipo de aula’,
'ID_Estado™ int(11) NOT NULL COMMENT 'Cédigo interno del estado’,
‘FechaCreacion’ datetime NOT NULL COMMENT 'Fecha de creaciéon de la materia’,
*UsuarioCrea’ int(11) NOT NULL COMMENT 'Cddigo interno del usuario de creacién de la materia’,
‘FechaModificacion® datetime DEFAULT NULL COMMENT 'Fecha de modificacion de la materia’,
*UsuarioModifica® int(11) DEFAULT NULL COMMENT 'Cédigo interno del usuario de modificacion de la
materia’,
PRIMARY KEY ('ID_Materia*),
KEY "FK_ID_TipoAula_idx" ('ID_TipoAula’),
KEY "FK_ID_Estado8_idx" ('ID_Estado’),
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CONSTRAINT "FK_ID_Estado8" FOREIGN KEY ('ID_Estado’) REFERENCES “estados’ ('ID_Estado’) ON
DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION,

CONSTRAINT "FK_ID_TipoAula® FOREIGN KEY ('ID_TipoAula") REFERENCES ‘tipoaula” ('ID_TipoAula®) ON
DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSE T=utf8;
/140101 SET character_set_client = @saved_cs_client */;

-- Table structure for table ‘'materiascursos’

DROP TABLE IF EXISTS ‘'materiascursos’;
/140101 SET @saved_cs_client = @@character_set_client */;
/*140101 SET character_set_client = utf8 */;
CREATE TABLE "materiascursos’ (
'ID_Materia® varchar(20) NOT NULL COMMENT 'Cédigo de la materia’,
'ID_Curso’ varchar(5) NOT NULL COMMENT 'Cédigo del curso',
‘HorasSemana’ int(11) NOT NULL COMMENT 'Horas a la semana de la materia por curso',
"ID_Estado™ int(11) NOT NULL COMMENT 'Cédigo interno del estado’,
‘FechaCreacion’ datetime NOT NULL COMMENT 'Fecha de creacion de la materia por curso',
*UsuarioCrea’ int(11) NOT NULL COMMENT 'Cddigo interno del usuario de creacién de la materia por curso',
"FechaModificacion datetime DEFAULT NULL COMMENT 'Fecha de modificaciéon de la materia por curso’,
*UsuarioModifica® int(11) DEFAULT NULL COMMENT 'Cédigo interno del usuario de modificacion de la mateira
por curso’,
PRIMARY KEY ('ID_Materia®,'ID_Curso’),
KEY "FK_ID_Curso_idx" ('ID_Curso’),
KEY "FK_ID_Estado9_idx" ('ID_Estado’),
CONSTRAINT "FK_ID_Curso FOREIGN KEY ('ID_Curso’) REFERENCES “cursos’ ('ID_Curso’) ON DELETE
NO ACTION ON UPDATE NO ACTION,
CONSTRAINT "FK_ID_Estado9" FOREIGN KEY ('ID_Estado’) REFERENCES “estados” ('ID_Estado’) ON
DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION,
CONSTRAINT "FK_ID_Materia® FOREIGN KEY ('ID_Materia’) REFERENCES ‘materias’ ('ID_Materia’) ON
DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSE T=utf8;
/140101 SET character_set_client = @saved_cs_client */;

-- Table structure for table “opciones’

DROP TABLE IF EXISTS “opciones’;

/140101 SET @saved_cs_client = @@character_set_client */;

/*140101 SET character_set_client = utf8 */;

CREATE TABLE “opciones’ (
*ID_Opcion’ int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT COMMENT 'Cédigo interno de la opcion',
*Opcion’ varchar(100) NOT NULL COMMENT 'Nombre de la opcién',
*OpcionContenedora” int(11) DEFAULT NULL COMMENT 'Cédigo interno de la opcién contenedora’,
*Orden’ tinytext NOT NULL COMMENT 'Orden de la opcién',
“TituloMenu® varchar(50) NOT NULL COMMENT 'Titulo de menu de la opcion',
‘Imagen’ varchar(150) DEFAULT NULL COMMENT 'Imagen de la opcion',
"URL" varchar(150) DEFAULT NULL COMMENT 'Direccidn url de la opcién',
‘ID_Permiso’ int(11) DEFAULT NULL COMMENT 'Caédigo interno del permiso de la opcion',
'ID_Estado™ int(11) NOT NULL COMMENT 'Cédigo interno del estado',
‘FechaCreacion’ datetime NOT NULL COMMENT 'Fecha de creacién de la opcion',
*UsuarioCrea’ int(11) NOT NULL COMMENT 'Cddigo interno del usuario de creacién de la opcion',
"FechaModificacion” datetime DEFAULT NULL COMMENT 'Fecha de modificacion de la opcion',
*UsuarioModifica® int(11) DEFAULT NULL COMMENT 'Cédigo interno del usuario de modificacién de la opcién',
PRIMARY KEY ('ID_Opcion’),
KEY "FK_ID_Permiso2_idx" ('ID_Permiso’),
KEY "FK_ID_Estado10_idx" ('ID_Estado’),

132



CONSTRAINT "FK_ID_Estado10® FOREIGN KEY ('ID_Estado") REFERENCES “estados” ('ID_Estado’) ON
DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION,

CONSTRAINT "FK_ID_Permiso2" FOREIGN KEY ('ID_Permiso’) REFERENCES “permisos’ ('ID_Permiso’) ON
DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION
) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT=22 DEFAULT CHARSET=utf8;
/140101 SET character_set_client = @saved_cs_client */;

-- Table structure for table “paralelos’

DROP TABLE IF EXISTS ‘paralelos’;
/140101 SET @saved_cs_client = @@character_set_client */;
/*140101 SET character_set_client = utf8 */;
CREATE TABLE “paralelos” (
'ID_Paralelo’ varchar(3) NOT NULL,
‘Paralelo” varchar(10) NOT NULL,
'ID_Estado’ int(11) NOT NULL,
‘FechaCreacion™ datetime NOT NULL,
*UsuarioCrea’ int(11) NOT NULL,
‘FechaModificacion™ datetime DEFAULT NULL,
*UsuarioModifica” int(11) DEFAULT NULL,
PRIMARY KEY ('ID_Paralelo®),
KEY "FK_ID_EstadoParalelo_idx" ('ID_Estado’),
CONSTRAINT "FK_ID_EstadoParalelo” FOREIGN KEY ('ID_Estado’) REFERENCES “estados” ('ID_Estado’)
ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSE T=utf8;
/140101 SET character_set_client = @saved_cs_client */;

-- Table structure for table “perfilesusuario®

DROP TABLE IF EXISTS “perfilesusuario’;
/140101 SET @saved_cs_client = @@character_set_client */;
/*140101 SET character_set_client = utf8 */;
CREATE TABLE "perfilesusuario™ (
'ID_PerfilUsuario™ int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT COMMENT 'Cédigo interno del perfil de usuario',
‘Perfil' varchar(60) NOT NULL COMMENT 'Nombre del perfil de usuario',
‘Comentarios” varchar(200) DEFAULT NULL COMMENT 'Comentarios del perfil de usuario’,
'ID_Estado™ int(11) NOT NULL COMMENT 'Cdédigo interno del estado’,
‘FechaCreacion’ datetime NOT NULL COMMENT 'Fecha de creacién del perfil de usuario',
*UsuarioCrea’ int(11) NOT NULL COMMENT 'Cddigo interno del usuario de creacion del perfil de usuario',
‘FechaModificacion™ datetime DEFAULT NULL COMMENT 'Fecha de modificacion del perfil de usuario',
*UsuarioModifica® int(11) DEFAULT NULL COMMENT 'Cédigo interno del usuario de modificacion del perfil de
usuario',
PRIMARY KEY ('ID_PerfilUsuario’),
KEY "FK_ID_Estado11_idx" ('ID_Estado’),
CONSTRAINT "FK_ID_Estado11" FOREIGN KEY ('ID_Estado’) REFERENCES “estados” ('ID_Estado’) ON
DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION
) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT=2 DEFAULT CHARSE T=utf8;
/140101 SET character_set_client = @saved_cs_client */;

-- Table structure for table “permisos’

DROP TABLE IF EXISTS “permisos’;

/140101 SET @saved_cs_client = @@character_set_client */;
/*140101 SET character_set_client = utf8 */;

CREATE TABLE “permisos’ (
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'ID_Permiso’ int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT COMMENT 'Cédigo interno del permiso’,
‘Permiso’ varchar(60) NOT NULL COMMENT 'Nombre del permiso',
'ID_Estado™ int(11) NOT NULL COMMENT 'Cédigo interno del estado’,
"FechaCreacion’ datetime NOT NULL COMMENT 'Fecha de creacion del permiso’,
*UsuarioCrea’ int(11) NOT NULL COMMENT 'Cadigo interno del usuario de creacién del permiso',
‘FechaModificacion” datetime DEFAULT NULL COMMENT 'Fecha de modificacion del permiso’,
*UsuarioModifica® int(11) DEFAULT NULL COMMENT 'Cédigo interno del usuario de modificacién del permiso’,
PRIMARY KEY ('ID_Permiso’),
KEY "FK_ID_Estado12_idx" ('ID_Estado’),
CONSTRAINT "FK_ID_Estado12" FOREIGN KEY ('ID_Estado’) REFERENCES “estados’ ('ID_Estado’) ON
DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION
) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT=22 DEFAULT CHARSET=utf8;
/140101 SET character_set_client = @saved_cs_client */;

-- Table structure for table "permisosperfiles

DROP TABLE IF EXISTS “permisosperfiles’;
/140101 SET @saved_cs_client = @@character_set_client */;
/*140101 SET character_set_client = utf8 */;
CREATE TABLE “permisosperfiles’ (
"ID_Perfil” int(11) NOT NULL COMMENT 'Cédigo interno del perfil de usuario',
‘ID_Permiso’ int(11) NOT NULL COMMENT 'Cédigo interno del permiso’,
'ID_Estado™ int(11) NOT NULL COMMENT 'Cédigo interno del estado’,
‘FechaCreacion’ datetime NOT NULL COMMENT 'Fecha de creacion de los permisos del perfil',
“UsuarioCrea’ int(11) NOT NULL COMMENT 'Caédigo interno del usuario de creacion de los permisos del perfil',
"FechaModificacion” datetime DEFAULT NULL COMMENT 'Fecha de modificacion de los permisos del perfil',
*UsuarioModifica® int(11) DEFAULT NULL COMMENT 'Cédigo interno del usuario de modificacién de los
permisos del perfil,
PRIMARY KEY ('ID_Perfil’, ID_Permiso’),
KEY "FK_ID_Permiso_idx" ('ID_Permiso’),
KEY "FK_ID_Perfil_idx™ ("ID_Perfil’),
KEY 'FK_ID_Estado13_idx" (‘'ID_Estado’),
CONSTRAINT "FK_ID_Estado13® FOREIGN KEY ('ID_Estado") REFERENCES “estados’ ('ID_Estado’) ON
DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION,
CONSTRAINT "FK_ID_Perfill FOREIGN KEY ('ID_Perfil') REFERENCES "perfilesusuario® (‘ID_PerfilUsuario’)
ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION,
CONSTRAINT "FK_ID_Permiso’ FOREIGN KEY ('ID_Permiso’) REFERENCES “permisos’ ('ID_Permiso’) ON
DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSE T=utf8;
/140101 SET character_set_client = @saved_cs_client */;

-- Table structure for table “profesores’

DROP TABLE IF EXISTS “profesores’;

/140101 SET @saved_cs_client = @@character_set_client */;

/*140101 SET character_set_client = utf8 */;

CREATE TABLE "profesores’ (
'ID_Profesor’ int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT COMMENT 'Caédigo interno del profesor’,
‘Profesor’ varchar(100) NOT NULL COMMENT 'Nombre del profesor’,
“Titulo™ varchar(100) DEFAULT NULL COMMENT 'Titulo del profesor',
'ID_Estado™ int(11) NOT NULL COMMENT 'Cédigo interno del estado’,
‘FechaCreacion” datetime NOT NULL COMMENT 'Fecha de creacion del profesor’,
“UsuarioCrea’ int(11) NOT NULL COMMENT 'Cadigo interno del usuario de creacion del profesor’,
‘FechaModificacion™ datetime DEFAULT NULL COMMENT 'Fecha de modificacién del profesor’,
*UsuarioModifica® int(11) DEFAULT NULL COMMENT 'Cédigo interno del usuario de modificacion del profesor’,
PRIMARY KEY ('ID_Profesor’),
KEY "FK_ID_Estado14_idx" ('ID_Estado’),
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CONSTRAINT "FK_ID_Estado14® FOREIGN KEY ('ID_Estado") REFERENCES “estados’ ('ID_Estado’) ON
DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION
) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT=19 DEFAULT CHARSET=utf8;
/140101 SET character_set_client = @saved_cs_client */;

-- Table structure for table “profesoresmaterias’

DROP TABLE IF EXISTS “profesoresmaterias’;
/140101 SET @saved_cs_client = @@character_set_client */;
/*140101 SET character_set_client = utf8 */;
CREATE TABLE "profesoresmaterias’ (

'ID_Profesor” int(11) NOT NULL COMMENT 'Cédigo interno del profesor',

'ID_Materia® varchar(20) NOT NULL COMMENT 'Cédigo de la materia’,

'ID_Curso’ varchar(5) NOT NULL COMMENT 'Cédigo del curso',

'ID_Estado™ int(11) NOT NULL COMMENT 'Cédigo interno del estado’,

"FechaCreacion” datetime NOT NULL COMMENT 'Fecha de creacion de las materias por curso del profesor’,

“UsuarioCrea’ int(11) NOT NULL COMMENT 'Cédigo interno del usuario de creacion de las materias por curso
del profesor’,

‘FechaModificacion” datetime DEFAULT NULL COMMENT 'Fecha de modificacion de las materias por curso del
profesor’,

*UsuarioModifica® int(11) DEFAULT NULL COMMENT 'Cédigo interno del usuario de modificacién de las
materias por curso del profesor’,

PRIMARY KEY ('ID_Profesor’,’ID_Materia®, ID_Curso’),

KEY "FK_ID_Profesor3_idx" ('ID_Profesor’),

KEY "FK_ID_MateriaCurso_idx" ('ID_Materia’,"ID_Curso’),

KEY 'FK_ID_Estado15_idx" (‘'ID_Estado’),

CONSTRAINT "FK_ID_Estado15" FOREIGN KEY ('ID_Estado") REFERENCES “estados” (‘'ID_Estado’) ON
DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION,

CONSTRAINT "FK_ID_MateriaCurso® FOREIGN KEY ('ID_Materia®, "ID_Curso’) REFERENCES
‘materiascursos’ (‘ID_Materia’, "ID_Curso’) ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION,

CONSTRAINT "FK_ID_Profesor3® FOREIGN KEY ('ID_Profesor’) REFERENCES "profesores’ ('ID_Profesor’)
ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSE T=utf8;
/140101 SET character_set_client = @saved_cs_client */;

-- Table structure for table “schollaryear’

DROP TABLE IF EXISTS ‘schollaryear’;
/140101 SET @saved_cs_client = @@character_set_client */;
/*140101 SET character_set_client = utf8 */;
CREATE TABLE “schollaryear” (
'ID_SchoolarYear® int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT COMMENT 'Cdédigo interno del afio lectivo',
“SchollarYear® varchar(20) NOT NULL COMMENT 'Afio lectivo',
"Fechalnicio” date NOT NULL COMMENT 'Fecha de inicio del afio lectivo',
‘FechaFin® date NOT NULL COMMENT 'Fecha de fin del afo lectivo',
‘DuracionClase’” time(5) NOT NULL COMMENT 'Duracion de las clases',
‘MaxHorasSemanaProfesor int(11) NOT NULL COMMENT 'Méaximo de horas a la semana del profesor’,
'ID_Estado™ int(11) NOT NULL COMMENT 'Cédigo interno del estado',
"FechaCreacion’ datetime NOT NULL COMMENT 'Fecha de creacion del afio lectivo',
*UsuarioCrea’ int(11) NOT NULL COMMENT 'Cadigo interno del usuario de creacién del afio lectivo’,
‘FechaModificacion™ datetime DEFAULT NULL COMMENT 'Fecha de modificacion del ano lectivo',
*UsuarioModifica® int(11) DEFAULT NULL COMMENT 'Cédigo interno del usuario de modificacién del afio
lectivo',
PRIMARY KEY ('ID_SchoolarYear"),
KEY "FK_ID_Estado16_idx" ('ID_Estado’),
CONSTRAINT "FK_ID_Estado16™ FOREIGN KEY ('ID_Estado’) REFERENCES "estados’ ('ID_Estado’) ON
DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION
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) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT=2 DEFAULT CHARSET=utf8;
/140101 SET character_set_client = @saved_cs_client */;

-- Table structure for table “tipoaula

DROP TABLE IF EXISTS ‘tipoaula’;
/140101 SET @saved_cs_client = @@character_set_client */;
/*140101 SET character_set_client = utf8 */;
CREATE TABLE "tipoaula’ (
ID_TipoAula® int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT COMMENT 'Cédigo interno del tipo de aula’,
"TipoAula® varchar(100) NOT NULL COMMENT 'Nombre del tipo de aula’,
'ID_Estado™ int(11) NOT NULL COMMENT 'Cédigo interno del estado’,
‘FechaCreacion” datetime NOT NULL COMMENT 'Fecha de creacién del tipo de aula’,
*UsuarioCrea’ int(11) NOT NULL COMMENT 'Cadigo interno del usuario de creacion del tipo de aula',
‘FechaModificacion™ datetime DEFAULT NULL COMMENT 'Fecha de modificacién del tipo de aula’,
*UsuarioModifica® int(11) DEFAULT NULL COMMENT 'Cédigo interno del usuario de modificacién del tipo de
aula',
PRIMARY KEY ('ID_TipoAula’),
KEY 'FK_ID_Estado17_idx" ('ID_Estado’),
CONSTRAINT "FK_ID_Estado17" FOREIGN KEY ('ID_Estado") REFERENCES “estados’ ('ID_Estado’) ON
DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION
) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT=4 DEFAULT CHARSET=utf8;
/140101 SET character_set_client = @saved_cs_client */;

-- Table structure for table “usuarios’

DROP TABLE IF EXISTS “usuarios’;
/140101 SET @saved_cs_client = @@character_set_client */;
/*140101 SET character_set_client = utf8 */;
CREATE TABLE "usuarios’ (
'ID_Usuario® int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT COMMENT 'Cédigo interno del usuario',
*Usuario® varchar(15) NOT NULL COMMENT 'Nombre de usuario’,
‘Password’ varchar(256) DEFAULT NULL COMMENT 'Contrasefia’,
‘Nombres™ varchar(50) NOT NULL COMMENT 'Nombres',
*Apellidos’ varchar(50) NOT NULL COMMENT 'Apellidos’,
“Correo’ varchar(70) DEFAULT NULL COMMENT 'Correo electrénico’,
ID_PerfilUsuario™ int(11) NOT NULL COMMENT 'Caédigo interno del perfil de usuario',
'ID_Estado™ int(11) NOT NULL COMMENT 'Cédigo interno del estado’,
‘FechaCreacion’ datetime NOT NULL COMMENT 'Fecha de creacién del usuario’,
*UsuarioCrea’ int(11) NOT NULL COMMENT 'Cédigo interno del usuario de creacién del usuario',
‘FechaModificacion™ datetime DEFAULT NULL COMMENT 'Fecha de modificacidon del usuario',
*UsuarioModifica® int(11) DEFAULT NULL COMMENT 'Cédigo interno del usuario de modificacion del usuario',
PRIMARY KEY ('ID_Usuario’),
UNIQUE KEY “Usuario_UNIQUE" (‘Usuario’),
KEY "FK_ID_PerfilUsuario_idx" (*ID_PerfilUsuario’),
KEY "FK_ID_Estado18_idx ('ID_Estado’),
CONSTRAINT "FK_ID_Estado18" FOREIGN KEY ('ID_Estado’) REFERENCES “estados’ ('ID_Estado’) ON
DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION,
CONSTRAINT "FK_ID_PerfilUsuario® FOREIGN KEY ('ID_PerfilUsuario’) REFERENCES "perfilesusuario’
('ID_Perfilusuario’) ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION
) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT=2 DEFAULT CHARSE T=utf8;
/140101 SET character_set_client = @saved_cs_client */;

-- Dumping routines for database 'gaha’
/150003 DROP FUNCTION IF EXISTS ‘menus’ */;
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/150003 SET @saved_cs_client = @@character_set_client */ ;
/150003 SET @saved_cs_results = @@character_set_results */ ;
/150003 SET @saved_col_connection = @@collation_connection */ ;
/*150003 SET character_set_client = utf8 */;
/*150003 SET character_set_results = utf8 */;
/150003 SET collation_connection = utf8_general_ci */ ;
/150003 SET @saved_sql_| mode = @@sql_mode */;
/*150003 SET sqgl_mode
'STRICT_TRANS_TABLES,NO_AUTO_CREATE_USER,NO_ENGINE_SUBSTITUTION' *;
DELIMITER ;;
CREATE DEFINER="root’ @ localhost" FUNCTION "menus’(menus_contenedores VARCHAR(100)) RETURNS
varchar(100) CHARSET utf8
BEGIN
DECLARE result VARCHAR(100);

SELECT
CONCAT(GROUP_CONCAT(DISTINCT ID_Opcion),

CONCAT(\",
GROUP_CONCAT(DISTINCT CASE
WHEN OpcionContenedora IS NULL THEN ID_Opcion
ELSE OpcionContenedora
END),
\")
INTO result FROM
opciones op
WHERE
FIND_IN_SET(ID_Opcion, menus_contenedores);

RETURN result;
END ;;
DELIMITER ;
/*150003 SET sqgl_mode = @saved_sql_mode ¥/ ;
/150003 SET character_set_client = @saved_cs_client */;
/150003 SET character_set_results = @saved_cs_results */ ;
/150003 SET collation_connection = @saved_col_connection */ ;
/150003 DROP FUNCTION IF EXISTS 'SPLIT_STR® */;
/150003 SET @saved_cs_client = @@character_set_client */ ;
/150003 SET @saved_cs_results = @@character_set_results */ ;
/150003 SET @saved_col_connection = @@collation_connection */ ;
/*150003 SET character_set_client = utf8 */;
/*150003 SET character_set_results = utf8 */;
/150003 SET collation_connection = utf8_general_ci */ ;
/150003 SET @saved sql_l mode = @@sql_mode */;
/*150003 SET sqgl_mode
'STRICT_TRANS_TABLES,NO_AUTO_CREATE_USER,NO_ENGINE_SUBSTITUTION' *;
DELIMITER ;;
CREATE DEFINER="root' @ localhost" FUNCTION "SPLIT_STR(

x VARCHAR(255),

delim VARCHAR(12),

pos INT
) RETURNS varchar(255) CHARSET utf8
RETURN REPLACE(SUBSTRING(SUBSTRING_INDEX(x, delim, pos),

LENGTH(SUBSTRING_INDEX(x, delim, pos -1)) + 1),
delim, ") ;;

DELIMITER ;
/*150003 SET sql_mode = @saved_sql_mode */ ;
/150003 SET character_set_client = @saved_cs_client */ ;
/150003 SET character_set_results = @saved_cs_results */ ;
/150003 SET collation_connection = @saved_col_connection */;
/150003 DROP FUNCTION IF EXISTS “valida_login® */;
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/150003 SET @saved_cs_client = @@character_set_client */ ;
/150003 SET @saved_cs_results = @@character_set_results */ ;
/150003 SET @saved_col_connection = @@collation_connection */ ;
/*150003 SET character_set_client = utf8 */;
/*150003 SET character_set_results = utf8 */;
/150003 SET collation_connection = utf8_general_ci */ ;
/150003 SET @saved_sql_| mode = @@sql_mode */;
/*150003 SET sql_mode
'STRICT_TRANS_TABLES,NO_AUTO_CREATE_USER,NO_ENGINE_SUBSTITUTION' *;
DELIMITER ;;
CREATE DEFINER="root’@ localhost" FUNCTION "valida_login(usuario varchar(15), pwd varchar(256))
RETURNS int(11)
BEGIN
DECLARE idUsuario INT;
SET idUsuario = 0;

SELECT
a.ID_Usuario
INTO idUsuario FROM
usuarios AS a
WHERE
a.Usuario = usuario
AND a.Password = SHA1(pwd)
AND a.lD_Estado = 1;

RETURN idUsuario;
END ;;
DELIMITER ;
/*150003 SET sql_mode = @saved_sql_mode ¥/ ;
/150003 SET character_set_client = @saved_cs_client */;
/150003 SET character_set_results = @saved_cs_results */ ;
/150003 SET collation_connection = @saved_col_connection */ ;
/150003 DROP PROCEDURE IF EXISTS “arbol_menus’ */;
/150003 SET @saved_cs_client = @@character_set_client */ ;
/150003 SET @saved_cs_results = @@character_set_results */ ;
/150003 SET @saved_col_connection = @@collation_connection */ ;
/*150003 SET character_set_client = utf8 */;
/*150003 SET character_set_results = utf8 */;
/150003 SET collation_connection = utf8_general_ci */ ;
/150003 SET @saved sql_l mode = @@sql_mode */;
/*150003 SET sqgl_mode =
'STRICT_TRANS_TABLES,NO_AUTO_CREATE_USER,NO_ENGINE_SUBSTITUTION' */;
DELIMITER ;;
CREATE DEFINER="root’ @ localhost” PROCEDURE “arbol_menus’(usuario VARCHAR(15))
BEGIN
SELECT DISTINCT o.*
FROM
gaha.usuarios u
INNER JOIN
gaha.perfilesusuario pu ON u.ID_PerfilUsuario = pu.lD_PerfilUsuario
INNER JOIN
gaha.permisosperfiles pp ON pu.ID_PerfilUsuario = pp.ID_Perfil
INNER JOIN
gaha.opciones o ON pp.ID_Permiso = 0.ID_Permiso
JOIN
gaha.arbolopciones ao ON o.ID_Opcion = ao.Hijo
WHERE
u.Usuario = usuario AND u.lID_Estado =1
AND pu.ID_Estado =1
AND pp.ID_Estado =1
AND ao.Profundidad = 0
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ORDER BY 0.0rden ASC;
END ;;
DELIMITER ;
/*150003 SET sql_mode = @saved_sql_mode ¥/ ;
/150003 SET character_set_client = @saved_cs_client */;
/150003 SET character_set_results = @saved_cs_results */ ;
/150003 SET collation_connection = @saved_col_connection */ ;
/150003 DROP PROCEDURE IF EXISTS “crear_usuario® */;
/150003 SET @saved_cs_client = @@character_set_client */ ;
/150003 SET @saved_cs_results = @@character_set_results */ ;
/150003 SET @saved_col_connection = @@collation_connection */ ;
/*150003 SET character_set_client = utf8 */;
/*150003 SET character_set_results = utf8 */ ;
/150003 SET collation_connection = utf8_general_ci */ ;
/150003 SET @saved sql_l mode = @@sql_mode */;
/*150003 SET sqgl_mode
'STRICT_TRANS_TABLES,NO_AUTO_CREATE_USER,NO_ENGINE_SUBSTITUTION' *;
DELIMITER ;;
CREATE DEFINER="root’ @ localhost" PROCEDURE "crear_usuario’ (usuario varchar(15), pwd varchar(256),
nombres varchar(35), apellidos varchar(35), correo varchar(70), perfil int, usuarioCrea int)
BEGIN
INSERT INTO “gaha’. usuarios’
(*Usuario’,
‘Password’,
"Nombres’,
*Apellidos’,
*Correo’,
'ID_PerfilUsuario’,
‘Estado’,
‘FechaCreacion’,
“UsuarioCrea’)
VALUES
(usuario,
sha1(pwd),
nombres,
apellidos,
correo,
perfil,
1,
sysdate(),
usuarioCrea);

END ;;

DELIMITER ;

/*150003 SET sqgl_mode = @saved_sql_mode ¥/ ;

/150003 SET character_set_client = @saved_cs_client */;

/150003 SET character_set_results = @saved_cs_results */ ;

/150003 SET collation_connection = @saved_col_connection */ ;
/150003 DROP PROCEDURE IF EXISTS ‘CursosParalelos™ */;

/150003 SET @saved_cs_client = @@character_set_client */ ;
/150003 SET @saved_cs_results = @@character_set_results */ ;
/150003 SET @saved_col_connection = @@collation_connection */ ;
/*150003 SET character_set_client = utf8 */;

/*150003 SET character_set_results = utf8 */;

/150003 SET collation_connection = utf8_general_ci */ ;

/150003 SET @saved sql_l mode = @@sql_mode */;

/*150003 SET sql_mode
'STRICT_TRANS_TABLES,NO_AUTO_CREATE_USER,NO_ENGINE_SUBSTITUTION' *;
DELIMITER ;;

CREATE DEFINER="root’@ localhost’ PROCEDURE "CursosParalelos()
BEGIN
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SET @SQL = NULL,;
SELECT
GROUP_CONCAT(DISTINCT CONCAT('case when sum(case when r.id_paralelo =\",
dt,
\"then 1 else 0 end) > O then 1 else 0 end AS ',
dt,
INTO @SQL FROM
(SELECT
d1.ID_Paralelo AS dt
FROM
paralelos d1
ORDER BY d1.ID_Paralelo) d;

SET @SQL
= CONCAT('SELECT r.id_curso AS id_curso, ', @SQL, '
from cursosparalelos r,
paralelos s
where r.id_paralelo = s.id_paralelo
group by r.id_curso

)

PREPARE stmt FROM @SQL;
EXECUTE stmt;
DEALLOCATE PREPARE stmt;
END ;;
DELIMITER ;
/*150003 SET sql_mode = @saved_sql_mode ¥/ ;
/150003 SET character_set_client = @saved_cs_client */;
/150003 SET character_set_results = @saved_cs_results */ ;
/150003 SET collation_connection = @saved_col_connection */ ;
/150003 DROP PROCEDURE IF EXISTS "ExistenciaTipoAula® */;
/150003 SET @saved_cs_client = @@character_set_client */ ;
/150003 SET @saved_cs_results = @@character_set_results */ ;
/150003 SET @saved_col_connection = @@collation_connection */ ;
/*150003 SET character_set_client = utf8 */;
/*150003 SET character_set_results = utf8 */;
/150003 SET collation_connection = utf8_general_ci */ ;
/150003 SET @saved_sql_mode = @@sql_mode */;
/*150003 SET sql_mode =
'STRICT_TRANS_TABLES,NO_AUTO_CREATE_USER,NO_ENGINE_SUBSTITUTION' */;
DELIMITER ;;
CREATE DEFINER="root'@ localhost' PROCEDURE "ExistenciaTipoAula®()
BEGIN
SET @SQL = NULL;
SELECT
GROUP_CONCAT(DISTINCT CONCAT('sum(case when r.id_tipoaula =\",
dt,
\"then 1 else 0 end) AS ',
dt,
INTO @SQL FROM
(SELECT
d1.1D_TipoAula AS dt
FROM
tipoaula d1
ORDER BY d1.ID_TipoAula) d;

SET @SQL

= CONCAT('SELECT r.id_aula AS id_aula, ', @SQL, '
from aulas r,
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tipoaula s
where r.id_tipoaula = s.id_tipoaula
group by r.id_aula
)

PREPARE stmt FROM @SQL;
EXECUTE stmt;
DEALLOCATE PREPARE stmt;
END ;;
DELIMITER ;
/*150003 SET sqgl_mode = @saved_sql_mode ¥/ ;
/150003 SET character_set_client = @saved_cs_client */ ;
/150003 SET character_set_results = @saved_cs_results */ ;
/150003 SET collation_connection = @saved_col_connection */ ;
/150003 DROP PROCEDURE IF EXISTS ‘generar_horas" */;
/150003 SET @saved_cs_client = @@character_set_client */ ;
/150003 SET @saved_cs_results = @@character_set_results */ ;
/150003 SET @saved_col_connection = @@collation_connection */ ;
/*150003 SET character_set_client = utf8 */;
/*150003 SET character_set_results = utf8 */;
/150003 SET collation_connection = utf8_general_ci */ ;
/150003 SET @saved_sql_mode = @@sql_mode */;
/*150003 SET sql_mode =
'STRICT_TRANS_TABLES,NO_AUTO_CREATE_USER,NO_ENGINE_SUBSTITUTION' */;
DELIMITER ;;
CREATE DEFINER="root’@ localhost’ PROCEDURE "generar_horas’ (param_horalni TIME(5), param_horaFin
TIME(5), param_receso1Ini TIME(5), param_receso1Fin TIME(5), param_receso2Ini TIME(5), param_receso2Fin
TIME(5), usuario INT)
BEGIN
DECLARE p_DuracionClase TIME(5);
DECLARE horalni_TMP TIME(5);

DECLARE horaFin_TMP TIME(5);

DECLARE estado INT;

SET horalni_TMP = param_horalni;

SET p_DuracionClase = (SELECT DuracionClase FROM
schollaryear
WHERE
ID_Estado =1
ORDER BY Fechalnicio DESC
LIMIT 1);

DELETE FROM Horas
WHERE
(Horalni BETWEEN param_horalni AND param_horaFin)
AND (HoraFin BETWEEN param_horalni AND param_horaFin);

WHILE (horalni_TMP <> param_horaFin) DO
SET estado = 1;

SELECT horalni_TMP, p_DuracionClase;
SET horaFin_TMP = ADDTIME (horalni_TMP, p_DuracionClase);
SELECT horaFin_TMP;
IF(horalni_TMP = param_receso1Ini) then
SET estado = 2;

SET horaFin_TMP = param_receso1Fin;
ELSEIF(horalni_TMP = param_receso2Ini) then
SET estado = 2;
SET horaFin_TMP = param_receso2Fin;
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END IF;

INSERT INTO "gaha’."HORAS" ('Horalni", "HoraFin", "ID_Estado’, ‘FechaCreacion’,
*UsuarioCrea’)
VALUES(horalni_TMP, horaFin_TMP, estado, SYSDATE(), usuario);

IF(estado = 2) THEN
SET horalni_TMP = horaFin_TMP;

ELSE
SET horalni_TMP = ADDTIME(horalni_TMP, p_DuracionClase);
END IF;
END WHILE;
END ;;
DELIMITER ;
/*150003 SET sqgl_mode = @saved_sqgl_mode ¥/ ;

/150003 SET character_set_client = @saved_cs_client */;
/150003 SET character_set_results = @saved_cs_results */ ;
/150003 SET collation_connection = @saved_col_connection */ ;
/150003 DROP PROCEDURE IF EXISTS "HCursos® */;
/150003 SET @saved_cs_client = @@character_set_client */ ;
/150003 SET @saved_cs_results = @@character_set_results */ ;
/150003 SET @saved_col_connection = @@collation_connection */ ;
/*150003 SET character_set_client = utf8 */;
/*150003 SET character_set_results = utf8 */;
/150003 SET collation_connection = utf8_general_ci */ ;
/150003 SET @saved_sqgl_mode = @@sql_mode */;
/*150003 SET sql_mode =
'STRICT_TRANS_TABLES,NO_AUTO_CREATE_USER,NO_ENGINE_SUBSTITUTION' */;
DELIMITER ;;
CREATE DEFINER="root' @ localhost PROCEDURE "HCursos'()
BEGIN
SET @SQL = NULL;
SELECT
GROUP_CONCAT(DISTINCT CONCAT('sum(case when r.id_curso =\",
dt,
\'then r.horassemana else 0 end) AS ™,
dt,
INTO @SQL FROM
(SELECT
d1.ID_curso AS dt
FROM
cursos d1
ORDER BY d1.ID_curso) d;

SET @SQL
= CONCAT('SELECT r.id_materia AS id_materia, ', @SQL, '
from materiascursos r,
cursos s
where r.id_curso = s.id_curso
group by r.id_materia

)

PREPARE stmt FROM @SQL;

EXECUTE stmt;

DEALLOCATE PREPARE stmt;

END ;;

DELIMITER ;

/*150003 SET sql_mode = @saved_sql_mode ¥/ ;
/150003 SET character_set_client = @saved_cs_client */;
/150003 SET character_set_results = @saved_cs_results */ ;
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/150003 SET collation_connection = @saved_col_connection */ ;
/150003 DROP PROCEDURE IF EXISTS ‘HorarioProfesores™ */;
/150003 SET @saved_cs_client = @@character_set_client */ ;
/150003 SET @saved_cs_results = @@character_set_results */ ;
/150003 SET @saved_col_connection = @@collation_connection */ ;
/*150003 SET character_set_client = utf8 */;
/*150003 SET character_set_results = utf8 */;
/150003 SET collation_connection = utf8_general_ci */ ;
/150003 SET @saved_sql_| mode = @@sql_mode */;
/*150003 SET sql_mode
'STRICT_TRANS_TABLES,NO_AUTO_CREATE_USER,NO_ENGINE_SUBSTITUTION' *;
DELIMITER ;;
CREATE DEFINER="root’@ localhost’ PROCEDURE "HorarioProfesores’()
BEGIN
SET SESSION group_concat_max_len = 2056;
SET @SQL = NULL,;
SELECT
GROUP_CONCAT(DISTINCT CONCAT('sum(case when r.ID_Profesor =\",
dt,
\"then 1 else 0 end) AS ',
dt,
INTO @SQL FROM
(SELECT
d1.ID_Profesor AS dt
FROM
profesores d1
ORDER BY d1.id_profesor) d;

SET @SQL
= CONCAT('SELECT r.id_dia AS dia, r.id_hora, ', @SQL, '
from dispprofesores r, profesores s
where r.id_profesor = s.id_profesor
group by r.id_dia, r.id_hora
)

PREPARE stmt FROM @SQL;

EXECUTE stmt;

DEALLOCATE PREPARE stmt;
END ;;
DELIMITER ;
/*150003 SET sqgl_mode = @saved_sql_mode ¥/ ;
/150003 SET character_set_client = @saved_cs_client */;
/150003 SET character_set_results = @saved_cs_results */ ;
/150003 SET collation_connection = @saved_col_connection */ ;
/150003 DROP PROCEDURE IF EXISTS *MateriaCursos™ */;
/150003 SET @saved_cs_client = @@character_set_client */ ;
/150003 SET @saved_cs_results = @@character_set_results */ ;
/150003 SET @saved_col_connection = @@collation_connection */ ;
/*150003 SET character_set_client = utf8 */;
/*150003 SET character_set_results = utf8 */;
/150003 SET collation_connection = utf8_general_ci */ ;
/150003 SET @saved sql_l mode = @@sql_mode */;
/*150003 SET sql_mode
'STRICT_TRANS_TABLES,NO_AUTO_CREATE_USER,NO_ENGINE_SUBSTITUTION' *;
DELIMITER ;;
CREATE DEFINER="root’ @ localhost” PROCEDURE "MateriaCursos’()
BEGIN

SET @SQL = NULL;
SELECT
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GROUP_CONCAT(DISTINCT CONCAT('sum(case when r.id_curso =\",
dt,
\"then 1 else 0 end) AS ',
dt,
INTO @SQL FROM
(SELECT
d1.ID_Curso AS dt
FROM
cursos d1
ORDER BY d1.id_curso) d;

SET @SQL
= CONCAT('SELECT r.id_materia , ', @SQL, '
from materiascursos r, cursos s
where r.id_curso = s.id_curso
group by r.id_materia

M)

PREPARE stmt FROM @SQL;
EXECUTE stmt;
DEALLOCATE PREPARE stmt;
END ;;
DELIMITER ;
/*150003 SET sqgl_mode = @saved_sql_mode ¥/ ;
/150003 SET character_set_client = @saved_cs_client */;
/150003 SET character_set_results = @saved_cs_results */ ;
/150003 SET collation_connection = @saved_col_connection */ ;
/150003 DROP PROCEDURE IF EXISTS "MateriasAula® */;
/150003 SET @saved_cs_client = @@character_set_client */ ;
/150003 SET @saved_cs_results = @@character_set_results */ ;
/150003 SET @saved_col_connection = @@collation_connection */ ;
/*150003 SET character_set_client = utf8 */;
/*150003 SET character_set_results = utf8 */;
/150003 SET collation_connection = utf8_general_ci */ ;
/150003 SET @saved_sql_mode = @@sql_mode */;
/*150003 SET sql_mode =
'STRICT_TRANS_TABLES,NO_AUTO_CREATE_USER,NO_ENGINE_SUBSTITUTION' */;
DELIMITER ;;
CREATE DEFINER="root' @ localhost PROCEDURE *MateriasAula’()
BEGIN
SET @SQL = NULL;
SELECT
GROUP_CONCAT(DISTINCT CONCAT('sum(case when r.ID_TipoAula =\",
dt,
\"then 1 else 0 end) AS ',
dt,
INTO @SQL FROM
(SELECT
d1.1D_TipoAula AS dt
FROM
tipoaula d1
ORDER BY d1.ID_TipoAula) d;

SET @SQL
= CONCAT('SELECT r.id_materia AS id_materia, ', @SQL, '
from materias r,
tipoaula s
where r.id_tipoaula = s.id_tipoaula

144



group by r.id_materia
)

PREPARE stmt FROM @SQL;
EXECUTE stmt;
DEALLOCATE PREPARE stmt;
END ;;
DELIMITER ;
/*150003 SET sqgl_mode = @saved_sql_mode ¥/ ;
/150003 SET character_set_client = @saved_cs_client */ ;
/150003 SET character_set_results = @saved_cs_results */ ;
/150003 SET collation_connection = @saved_col_connection */ ;
/150003 DROP PROCEDURE IF EXISTS ‘ProfesorMateria® */;
/150003 SET @saved_cs_client = @@character_set_client */ ;
/150003 SET @saved_cs_results = @@character_set_results */ ;
/150003 SET @saved_col_connection = @@collation_connection */ ;
/*150003 SET character_set_client = utf8 */;
/*150003 SET character_set_results = utf8 */;
/150003 SET collation_connection = utf8_general_ci */ ;
/150003 SET @saved_sql_mode = @@sql_mode */;
/*150003 SET sqgl_mode =
'STRICT_TRANS_TABLES,NO_AUTO_CREATE_USER,NO_ENGINE_SUBSTITUTION' */;
DELIMITER ;;
CREATE DEFINER="root’@ localhost’ PROCEDURE "ProfesorMateria’()
BEGIN
SET SESSION group_concat_max_len = 2056;
SET @SQL = NULL;
SELECT
GROUP_CONCAT(DISTINCT CONCAT('sum(case when r.id_profesor =\",
dt,
"\"then 1 else 0 end) AS ',
dt,
INTO @SQL FROM
(SELECT
d1.ID_Profesor AS dt
FROM
profesores d1
ORDER BY d1.ID_Profesor) d;

SET @SQL
= CONCAT('SELECT r.id_materia AS id_materia, r.id_curso AS id_curso, ', @SQL, '
from profesoresmaterias r,
profesores s
where r.id_profesor = s.id_profesor
group by r.id_materia, r.id_curso

M)

PREPARE stmt FROM @SQL;

EXECUTE stmt;

DEALLOCATE PREPARE stmt;

END ;;

DELIMITER ;

/*150003 SET sql_mode = @saved_sql_mode ¥/ ;

/150003 SET character_set_client = @saved_cs_client */;

/150003 SET character_set_results = @saved_cs_results */ ;
/150003 SET collation_connection = @saved_col_connection */;
/150003 DROP PROCEDURE IF EXISTS ‘registra_clave™ */;
/150003 SET @saved_cs_client = @@character_set_client */ ;
/150003 SET @saved_cs_results = @@character_set_results */ ;
/150003 SET @saved_col_connection = @@collation_connection */ ;
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/150003 SET character_set_client = utf8 */;
/150003 SET character_set_results = utf8 */ ;
/150003 SET collation_connection = utf8_general_ci */ ;
/150003 SET @saved_sql_mode = @@sql_mode */;
/150003 SET sql_mode =
'STRICT_TRANS_TABLES,NO_AUTO_CREATE_USER,NO_ENGINE_SUBSTITUTION' */ ;
DELIMITER ;;
CREATE DEFINER="root’ @ localhost’ PROCEDURE "registra_clave"(usuario varchar(15), pwd varchar(256))
BEGIN
UPDATE Usuarios
SET
Password = SHA1(pwd)
WHERE
ID_Usuario = (SELECT
ID_Usuario
FROM
(SELECT
a.ID_Usuario
FROM
Usuarios as a
WHERE
a.Usuario = usuario) AS UsuariosTMP);
END ;;
DELIMITER ;
/150003 SET sql_mode = @saved_sql_mode ¥/ ;
/150003 SET character_set_client = @saved_cs_client */;
/150003 SET character_set_results = @saved_cs_results */ ;
/150003 SET collation_connection = @saved_col_connection */;
/140103 SET TIME_ZONE=@OLD_TIME_ZONE */;

/140101 SET SQL_MODE=@O0LD_SQL_MODE */;

/140014 SET FOREIGN_KEY_CHECKS=@OLD_FOREIGN_KEY_CHECKS */;
/140014 SET UNIQUE_CHECKS=@OLD_UNIQUE_CHECKS */;

/140101 SET CHARACTER_SET_CLIENT=@OLD_CHARACTER_SET_CLIENT */;
/140101 SET CHARACTER_SET_RESULTS=@OLD_CHARACTER_SET_RESULTS */,
/140101 SET COLLATION_CONNECTION=@OLD_COLLATION_CONNECTION */;
/140111 SET SQL_NOTES=@OLD_SQL_NOTES */;

4.3 Diccionario de Datos

Nombre de arbolopciones

Objeto

Tipo de Objeto tabla

Descripcion Tabla del arbol para armar el menu de opciones

Eampo
Hijo int(11) Opcidn hijo del menu

Padre int(11) Opcién padre del menu

Profundidad int(11) Nivel de profundidad de la opcién
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Nombre de Objeto

Tipo de Objeto
Descripcion
Campo

aulas

tabla

Tipo de Dato

Tabla de aulas del plantel

Comentarios

Descripcion
Campos

Asientos int(11) Cantidad de asientos

Aula varchar(10) Nombre del aula

Comentarios varchar(200)

FechaCreacion datetime Fecha de creacién del aula

FechaModificacion datetime Fecha de modificacion del aula

ID_Aula varchar(10) Cddigo del aula

ID_Estado int(11) Cddigo interno del estado

ID_TipoAula int(11) Cadigo interno del tipo de aula

UsuarioCrea int(11) Cddigo interno del usuario de creacién del aula

UsuarioModifica int(11) Cddigo interno del usuario de modificacién del
aula

Nombre de Objeto R

Tipo de Objeto tabla

Tabla de los cursos que imparte el plantel
‘ Tipo de Dato ‘ Comentarios

Curso varchar(20) Nombre del curso

FechaCreacion datetime Fecha de creacién del curso

FechaModificacion | datetime Fecha de modificacion del curso

ID_Curso varchar(5) Cddigo del curso

ID_Estado int(11) Cddigo interno del estado

Paralelos int(11) Cantidad de paralelos

UsuarioCrea int(11) Cddigo interno del usuario de creacién del curso
UsuarioModifica int(11) Cddigo interno del usuario de modificacién del

curso

147



Nombre de Objeto JDIEH
Tipo de Objeto tabla

Tabla de los dias de la semana
Dia varchar(10) Nombre del dia
FechaCreacion datetime Fecha de creacion del dia
FechaModificacion | datetime Fecha de modificacidn del dia
ID_Dia int(11) Cadigo interno del dia
ID_Estado int(11) Cddigo interno del estado
UsuarioCrea int(11) Cddigo interno del usuario de creacién del dia
UsuarioModifica int(11) Cddigo interno del usuario de modificacién del
dia
dispprofesores
Tipo de Objeto tabla

Descripcion Tabla de la disponibilidad de los profesores

FechaCreacion datetime Fecha de creacién de la disponibilidad del
profesor

FechaModificacion | datetime Fecha de modificacidn de la disponibilidad del
profesor

ID_Dia int(11) Cadigo interno del dia

ID_Estado int(11) Cddigo interno del estado

ID_Hora int(11) Codigo interno de la hora

ID_Profesor int(11) Cadigo interno del profesor

UsuarioCrea int(11) Cddigo interno del usuario de creacién de la
disponibilidad del profesor

UsuarioModifica int(11) Cddigo interno del usuario de modificacion de

la disponibilidad del profesor

Nombre de Objeto E=_ L[
Tipo de Objeto tabla
Descripcion Tabla de los estados del sistema

Campos

Descripcion varchar(100) | Descripcion del estado

Estado varchar(50) Nombre del estado

FechaCreacion datetime Fecha de creacién del estado

FechaModificacion | datetime Fecha de modificacidn del estado

ID_Estado int(11) Cddigo interno del estado

UsuarioCrea int(11) Cddigo interno del usuario de creacién del estado

UsuarioModifica int(11) Cddigo interno del usuario de modificacién del
estado

148



Nombre de Objeto
Tipo de Objeto
Descripcion
Campos

horarioscabecera

tabla

Tabla de la cabecera de los horarios de clases

Tipo de Comentarios
Dato

FechaCreacion datetime Fecha de creacién de la cabecera del horario

FechaModificacion datetime Fecha de modificacion de la cabecera del horario

ID_Estado int(11) Cddigo interno del estado

ID_HorarioCab int(11) Cddigo interno de la cabecera del horario

ID_SchollarYear int(11) Cddigo interno del afio escolar

UsuarioCrea int(11) Cddigo interno del usuario de creacién de la
cabecera del horario

UsuarioModifica int(11) Cddigo interno del usuario de modificacién de la
cabecera del horario

Nombre de Objeto

Tipo de Objeto
descripcion
Campos

horarioscabeceratmp

tabla

Tabla temporal de la cabecera de los horarios de clases
Tipo de Dato | Comentarios

FechaCreacion datetime Fecha de creacion de la cabecera del horario

FechaModificacion | datetime Fecha de modificacion de la cabecera del
horario

ID_Estado int(11) Cddigo interno del estado

ID_HorarioCabTMP | int(11) Codigo interno de la cabecera del horario

ID_SchollarYear int(11) Cadigo interno del afio escolar

UsuarioCrea int(11) Cddigo interno del usuario de creacién de la
cabecera del horario

UsuarioModifica int(11) Cddigo interno del usuario de modificacion de
la cabecera del horario
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Nombre de Objeto horariosdetalle
Tipo de Objeto tabla
Tabla del detalle de los horarios de clases

FechaCreacion
FechaModificacion
ID_Aula
ID_Curso
ID_Dia
ID_Estado
ID_Hora
ID_HorarioCab
ID_HorarioDet
ID_Materia
ID_Profesor
Paralelo
UsuarioCrea

UsuarioModifica

datetime
datetime
varchar(10)
varchar(5)
int(11)
int(11)
int(11)
int(11)
int(11)
varchar(20)
int(11)
varchar(5)
int(11)

int(11)

Fecha de creacion del detalle del horario
Fecha de modificacidn del detalle del horario
Cddigo del aula

Cddigo interno del curso

Cddigo interno del dia

Cddigo interno del estado

Cddigo interno del periodo de clases

Cddigo interno de la cabecera del horario
Cddigo interno del detalle del horario

Cddigo de la materia

Cddigo interno del profesor

Paralelo

Cddigo interno del usuario de creacién del
detalle del horario

Cddigo interno del usuario de modificacién del
detalle del horario

horariosdetalletmp
tabl
Tabla temporal del detalle de los horarios de clases

FechaCreacion
FechaModificacion
ID_Aula

ID_Curso

ID_Dia

ID_Estado

ID_Hora
ID_HorarioCabTMP
ID_HorariosDetTMP
ID_Materia
ID_Profesor
Paralelo
UsuarioCrea

UsuarioModifica

datetime
datetime
varchar(10)
varchar(5)
varchar(5)
int(11)
int(11)
int(11)
int(11)
varchar(20)
int(11)
varchar(5)
int(11)

int(11)

Fecha de creacion del detalle del horario
Fecha de modificacion del detalle del horario
Cddigo del aula

Cddigo interno del curso

Cddigo interno del dia

Cddigo interno del estado

Cddigo interno del periodo de clases
Cddigo interno de la cabecera del horario
Cddigo interno del detalle del horario
Cddigo de la materia

Cddigo interno del profesor

Paralelo

Cddigo interno del usuario de creacién del detalle
del horario

Cddigo interno del usuario de modificacién del
detalle del horario
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Nombre de Objeto
Tipo de Objeto
Descripcion

Tabla de los periodos de clases

Tipo de Dato

varchar(200)

Comentarios

FechaCreacion
FechaModificacion

UsuarioCrea

UsuarioModifica

Nombre de Objeto
Tipo de Objeto
Descripcion

Comentarios

Fecha de creacion del periodo de clases
Fecha de modificacion del periodo de clases
Hora final del periodo de clases

Hora inicial del periodo de clases

Cddigo interno del estado

Cddigo interno del periodo de clases

Cddigo interno del usuario de creacién del
periodo de clases

Cddigo interno del usuario de modificacién del
periodo de clases

Tabla de las materias que imparte el plantel

FechaCreacion
FechaModificacion

varchar(20)
ID_TipoAula
varchar(100)
UsuarioCrea

UsuarioModifica

Fecha de creaciéon de la materia
Fecha de modificacion de la materia
Cddigo interno del estado

Cdédigo de materia

Cddigo interno del tipo de aula
Nombre de la mateira

Cddigo interno del usuario de creacién de la
materia

Cddigo interno del usuario de modificacién de la
materia
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FechaCreacion
FechaModificacion
HorasSemana
ID_Curso
ID_Estado
ID_Materia
UsuarioCrea

UsuarioModifica

materiascursos
tobla
Tabla de la relacién de las materias por cursos

datetime
datetime
int(11)
varchar(5)
int(11)
varchar(20)
int(11)

int(11)

Nombre de Objeto opciones
Tipo de Objeto tabla
Tabla de opciones del sistema

Tipo de Dato

FechaCreacion
FechaModificacion
ID_Estado
ID_Opcion
ID_Permiso
Imagen

Opcion
OpcionContenedora
Orden

TituloMenu

URL

UsuarioCrea

UsuarioModifica

datetime
datetime
int(11)
int(11)
int(11)
varchar(150)
varchar(100)
int(11)
tinytext
varchar(50)
varchar(150)
int(11)

int(11)

Fecha de creaciéon de la materia por curso
Fecha de modificacion de la materia por curso
Horas a la semana de la materia por curso
Cddigo del curso

Cddigo interno del estado

Cddigo de la materia

Cddigo interno del usuario de creacién de la
materia por curso

Cddigo interno del usuario de modificacién de la
mateira por curso

Fecha de creacién de la opcidn

Fecha de modificacién de la opcidn

Codigo interno del estado

Cddigo interno de la opcién

Codigo interno del permiso de la opcidn
Imagen de la opcién

Nombre de la opcién

Codigo interno de la opcidn contenedora
Orden de la opcién

Titulo de menu de la opcidn

Direccién url de la opcién

Codigo interno del usuario de creacién de la
opcion

Codigo interno del usuario de modificacién de
la opcién
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Nombre de Objeto

Tipo de Objeto
Descripcion
Etiquetas de fila

perfilesusuario

tabla

Tabla de los perfiles de usuarios
‘ Tipo de Dato

Comentarios

Comentarios varchar(200)

FechaCreacion datetime Fecha de creacion del perfil de usuario

FechaModificacion | datetime Fecha de modificacidn del perfil de usuario

ID_Estado int(11) Codigo interno del estado

ID_PerfilUsuario int(11) Cddigo interno del perfil de usuario

Perfil varchar(60) Nombre del perfil de usuario

UsuarioCrea int(11) Codigo interno del usuario de creacién del perfil
de usuario

UsuarioModifica int(11) Codigo interno del usuario de modificacién del

perfil de usuario

Nombre de Objeto

Tipo de Objeto
Descripcion
Etiquetas de fila

permisos

tabla

‘ Tipo de Dato

Tabla de los permisos del sistema

Comentarios

FechaCreacion datetime Fecha de creacion del permiso

FechaModificacion | datetime Fecha de modificacion del permiso

ID_Estado int(11) Cddigo interno del estado

ID_Permiso int(11) Cddigo interno del permiso

Permiso varchar(60) Nombre del permiso

UsuarioCrea int(11) Codigo interno del usuario de creacién del
permiso

UsuarioModifica int(11) Codigo interno del usuario de modificacién del

permiso
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Nombre de Objeto

Tipo de Objeto
Descripcion
Etiquetas de fila

FechaCreacion

FechaModificacion
ID_Estado
ID_Perfil
ID_Permiso
UsuarioCrea

UsuarioModifica

Nombre de Objeto

Tipo de Objeto
Descripcion
Etiquetas de fila

FechaCreacion
FechaModificacion
ID_Estado
ID_Profesor

Profesor
Titulo
UsuarioCrea

UsuarioModifica

permisosperfiles

tabla

Tabla de la relacidn de los permisos asignados a un perfil

Tipo de Dato

datetime
datetime
int(11)
int(11)
int(11)
int(11)

int(11)

profesores
tabla

Comentarios

Fecha de creacidn de los permisos del perfil
Fecha de modificacidn de los permisos del perfil
Cddigo interno del estado

Codigo interno del perfil de usuario

Codigo interno del permiso

Codigo interno del usuario de creacién de los
permisos del perfil

Codigo interno del usuario de modificacién de
los permisos del perfil

Tabla de los profesores del planel

Tipo de Dato

datetime
datetime
int(11)
int(11)
varchar(100)
varchar(100)
int(11)

int(11)

Comentarios

Fecha de creacién del profesor
Fecha de modificacion del profesor
Cddigo interno del estado

Codigo interno del profesor
Nombre del profesor

Titulo del profesor

Codigo interno del usuario de creacién del
profesor

Codigo interno del usuario de modificacion del
profesor
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Nombre de Objeto profesoresmaterias
Tipo de Objeto tabla
Descripcion Taba de la relacidn de las materias que puede dar el profesor

FechaCreacion datetime Fecha de creacion de las materias por curso del
profesor

FechaModificacion @ datetime Fecha de modificacion de las materias por curso
del profesor

ID_Curso varchar(5) Cddigo del curso

ID_Estado int(11) Cddigo interno del estado

ID_Materia varchar(20) Cddigo de la materia

ID_Profesor int(11) Cddigo interno del profesor

UsuarioCrea int(11) Cddigo interno del usuario de creacion de las
materias por curso del profesor

UsuarioModifica int(11) Cddigo interno del usuario de modificacién de

las materias por curso del profesor

Nombre de Objeto schollaryear
Tipo de Objeto tabla
Descripcion Tabla de los afios escolares por aperturar

Ciquetas de fila

DuracionClase time(5) Duracién de las clases

FechaCreacion datetime Fecha de creacién del afio lectivo

FechaFin date Fecha de fin del afio lectivo

Fechalnicio date Fecha de inicio del afio lectivo

FechaModificacion datetime Fecha de modificacion del afio lectivo

ID_Estado int(11) Cddigo interno del estado

ID_SchoolarYear int(11) Codigo interno del afio lectivo

MaxHorasSemanaProfesor | int(11) Maximo de horas a la semana del profesor

SchollarYear varchar(20) Ao lectivo

UsuarioCrea int(11) Cddigo interno del usuario de creacién del
afio lectivo

UsuarioModifica int(11) Cddigo interno del usuario de modificaciéon

del afio lectivo
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tala
Tabla de los tipos de aulas existentes en el planel

FechaCreacion datetime Fecha de creacidn del tipo de aula

FechaModificacion | datetime Fecha de modificacidn del tipo de aula

ID_Estado int(11) Cddigo interno del estado

ID_TipoAula int(11) Cadigo interno del tipo de aula

TipoAula varchar(100) Nombre del tipo de aula

UsuarioCrea int(11) Cddigo interno del usuario de creacién del
tipo de aula

UsuarioModifica int(11) Cddigo interno del usuario de modificacién

del tipo de aula

Nombre de Objeto ETHIEI[H
Tipo de Objeto tabla
Descripcion Tabla de los usuarios del sistema

Apellidos varchar(50) Apellidos

Correo varchar(70) Correo electrénico

FechaCreacion datetime Fecha de creacidn del usuario

FechaModificacion datetime Fecha de modificacién del usuario

ID_Estado int(11) Cddigo interno del estado

ID_PerfilUsuario int(11) Cddigo interno del perfil de usuario

ID_Usuario int(11) Cddigo interno del usuario

Nombres varchar(50) Nombres

Password varchar(256) | Contraseiia

Usuario varchar(15) Nombre de usuario

UsuarioCrea int(11) Cddigo interno del usuario de creacion del usuario

UsuarioModifica int(11) Codigo interno del usuario de modificacion del
usuario
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4.4 Modelo Entidad Relacion

"] Profesores

"] profesoresMaterias ¥
ID_Profesor INT

T ID_Profesor INT
» Profesor VARCHAR(100)

¥ ID_Materia v ARCHAR{20)
> Titulo VARCHAR(100)

1 ID_Curso VARCHAR(S)
& ID_Estado INT

@D _Estado INT

# FechaCreacion DATETIME
# FechaCreacion DATETIME

# UsuarioCrea INT

# UsuarioCrea INT

- FechaModificacion DATETIME
# FechaModificacion DATETIME

UsuarioModifica INT

#UsuarioModifica INT

»
»
+
I
1
)
_] DispProfesores ¥ " HorariosDetalle ¥

! 1D_Profesor INT ID_HorarioDet INT

T ID_Dia INT ¥ ID_HorarioCab INT
¥ ID_Hora INT % ID_Profesor INT
@ ID_Fstado INT % ID_Materia V ARCHAR(20)
#ID_Curso VARCHAR(S)

> Paralelo VARCHAR(S)

@ ID_Aula Y ARCHAR( 10)

@ ID_Dia INT

» FechaCreacion DATETIME I

#UsuarioCrea INT }

# FechaModificacion DATETIME ‘l
UsuarioModifica INT

@ ID_Hora INT

@ ID_Estado INT

2 FechaCreacion DATETIME

#UsuarioCrea INT

2 FechaModification DATETIME

2 UsuarioModifica INT

"] Horas
ID_Hora INT

# Haralni TIME {5)

#HoraFin TIME(S)
 Comentarios VARCHAR{ 200}
@ ID_Estado INT

# FechaCreacion DATETIME
#UsuarioCrea INT

2 FechaModificacion DATETIME
2 UsuarioModifica INT

_] HorariosDetalleTMP ¥
ID _HorariosDetTMP INT

j Dias

ID_Dia INT
*Dia VARCHAR(10) 1D _HorarioCabTMP INT
@ ID_Fstado INT #1D _Profesor INT

1D _Materia VARCHAR(20)

21D _Curso YARCHAR(S)

# FechaCreacion DATETIME

# UsuarioCrea INT

“ Paralelo VARCHAR(S)

21D _Aula VARCHAR{10)
10 _Dia VARCHAR(S)

21D _Hora INT

* FechaModificacion DATETIME
#UsuarioModifica INT

#1D_Estado INT

# FechaCreacion DATETIME

* UsuaricCrea INT

# FechaModificacion DATETIME

UsuaricModifica INT

1 MateriasCursos ¥
¥ ID_Materia VARCHAR(20)

¥ ID_Curso VARCHAR(S)
#HarasSemana INT
@ 1D_Fstado INT

* FechaCreacion DATETIME
#UsuarioCrea INT

# FechaModificacion DATETIME
* Usuariol odifica INT

>

—

"] curses

1D_Cursa VARCHAR(S)
 Curso Y ARCHAR(20)

Paralelos INT
1D _Estado INT

FechaCreacion DATETIME

# UsuarioCrea INT

»FechaModificacion DATETIME
UsuaricModifica INT

] HorariosCabecera ¥
ID _HorarioCab INT

@ 1D _Schollaryear INT

1D _Fstado INT

# FechaCreacion DATETIME

2 UsuarioCrea INT |

# FechaModificacion DATETIME }
UsuaricModifica INT

"] Materias
ID_Materia V ARCHAR{20)
» Materia W ARCHAR(100)

& ID_TipoAula INT

@ ID_Fstado INT

» FechaCreacion DATETIME
UsuarioCrea INT

| Paralelos
ID_Peralelo VARCHAR(3)
“ Paralelo VARCHAR{10)
@ 1D_Fstado INT
* FechaCreacion DATETIME
# UsuarioCrea INT
FechaModificacion DATETIME

»FechaModificacion DATETIME

* UsuarioModifica INT

¥
I
|
|
|
|
|
|
|
|

1 schollarYear
ID_SchoolarYear INT

 SchollaryYear W ARCHAR(20)

» Fechalnicio DATE

# Fechafin DATE

» DuracionClase TIME(S)

 MaxHorassemanaProfesor INT

% ID_Fstado INT

# FechaCreacion DATETIME

# UsuarioCrea INT
FechaModificacion DATETIME

e — —

1 Aulas
1D_Aula W ARCHAR(10)
# Aula ¥ ARCHAR(10)
+ Asientos INT
@ ID_TipoAula INT
Comentarios Y ARCHAR{ 200}
@ ID_Estado INT
# FechaCreacion DATETIME
UsuaricCrea INT
FechaModificacion DATETIME
# UsuaricMadifica INT

1 HorariosCabeceraTMP ¥
ID_HorarioCabTMP INT

»ID_Schollaryear INT

»ID_Estado INT

# FechaCreacion DATETIME

#UsuarioCrea INT

 FechaModificacion DATETIME

2 UsuarioModifica INT
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UsuarioModifica INT

_] Tipoaula

UsuarioModifica INT

"] cursosParalelos ¥

11D _Curso VARCHAR(S)

1 ID_Peralelo VARCHAR(3)

1D _Estado INT

#FechaCreacion DATETIME

#UsuarioCrea INT
FechaModificacion DATETIME
UsuaricModifica INT

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
+

ID_Tiposula INT
>TipoAula VARCHAR(100)

@ ID_Estado INT

FechaCreacion DATETIME

* UsuarioCrea INT

2 FechaModificacion DATETIME

2 UsuarioModifica INT



] Usuarios h
1D _Usuario INT

# Usuario VARCHAR( 15)
 Password VARCHAR{258)

#Nom bres YARCHAR(50)

# Apdlidos V ARCHAR(50)

- Corren YARCHAR(70)
% 1D _PerfilUsuario INT

% ID _Estado INT
#FechaCreacion DATETIME
#UsuarioCrea INT

- FechaModificacion DATETIME

#UsuarioMadifica INT

] ArbolOpciones ¥
Padre INT
Hijo INT

* Profundidad INT

| perfilesUsuario v

ID_PerfillUsuario INT
5 Perfil VARCHAR({G0)
2 Comentarios VARCHAR{200)
@D _Estado INT
# FechaCreacion DATETIME
# UsuaricCrea INT
# FechaModificacion DATETIME
# UsuarioModifica INT

'S

j Opciones ¥
ID _Opcion INT

2 Opcion VARCHAR{ 100)
OpconContenedora INT

> Orden TINYTEXT

2 TituleMenu Y ARCHAR(50)

2 Imagen VARCHAR({150)

URL WARCHAR( 150) B ————

1D _Permiso INT
@ ID_Estado INT
 FechaCreadon DATET IME
#UsuaricCrea INT
FechaModificacion DATETIME

2 UsuaricModifica INT
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_| permisosPerfiles ¥
P ID_Perfil INT
¥ 1D_Permiso INT
@ 1D _Estado INT
* FechaCreacion DATETIME
“ UsuarioCrea INT

* FechaModificacion DATETIME

# UsuarioModifica INT
>
| Permisos ¥
ID_Permiso INT

* Permiso VARCHAR{B0)
% ID_Fstado INT
# FechaCreacion DATETIME
# UsuarioCrea INT
# FechaModificacion DATETIME
*UsuarioModifica INT.
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