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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo “Analizar la incidencia del
Cambio Climatico en el sector agricola del Canton Duran en la produccion de arroz y
cacao 2008 — 2016”.

Para ello se implement6 el método descriptivo en combinacién con el correlacional.
Se levantd informacion con fuentes primarias como son encuestas a los agricultores
de la localidad en variables como: produccién de arroz y cacao, costos, dafio

ambiental, fertilizantes, plagas, entre otras.

Se desarroll6 el marco tedrico en relacion a los elementos fundamentales del cambio

climético y de los factores de produccion agricola en los casos del arroz y del cacao.

Se obtuvo como principales conclusiones que el cambio climatico ha venido
afectando de forma severa la actividad agricola en la produccion de arroz y en menor
medida en la produccion del cacao en el Cantdon Duran. Aquello se refleja en las
continuas inundaciones provocadas por las altas temperaturas, las sequias que
ocasionan erosion del suelo y las plagas y enfermedades que se evidencian en los

ultimos 5 afos en el Canton.

Se destaca como propuesta, el realizar centros de capacitacion integrales en la zona
rural que permitan a los agricultores obtener habilidades en el area técnica con el fin
de que puedan mejorar sus cultivos e incrementar la productividad. La idea es que los
agricultores, entre otros aspectos, manejen conocimientos basicos para que estén

preparados ante un desastre natural y tengan menores afectaciones en sus cosechas.

Palabras claves: Cambio Climatico, Efecto Invernadero, Calentamiento Global,

costos ambientales de produccion, sector agricola, produccion de arroz y cacao.
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ABSTRACT

This research aim “Analyze the impact of climate changes in the agricultural sector

in Duran City: Case of Rice and Cocoa between 2008 and 2016 years”.

For this, the descriptive method was implemented in combination with the
correlational. Information was raised with primary sources such as surveys of local
farmers in variables such as rice and cocoa production, costs, environmental damage,

fertilizers, pests, among others.

The theoretical framework was developed in relation with the fundamentals elements
of climate changes and the agricultural production factors in the cases of rice and

cocoa.

It was obtained as main conclusions that climate change has been severely affecting
farming in rice production and to a lesser extent cocoa production in Canton Duran.
That's reflected in the continuous flooding caused by high temperatures, droughts
that cause soil erosion, pests, and diseases which are evident in the last 5 years in the
City.

It stands as a proposal, conducting comprehensive training centers in rural areas to
enable farmers to obtain skills in the technical area so they can improve their crops
and increase productivity. The idea is that farmers, among other things, manage basic
knowledge so that they are prepared for a natural disaster and have minor damages to

their crops.

KEY WORDS: Climate Change, Greenhouse, Global Warming, environmental

costs of production, agriculture, rice and cocoa.
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CAPITULO I: INTRODUCCION

Las constantes variaciones en el clima podrian estar generando diversas afectaciones
en los sectores productivos del Ecuador. Dada la situacién problematica narrada se
plantea la siguiente interrogante ¢Cual es la incidencia del cambio climatico en la

produccion del sector agricola en el Canton Duran?

Para dar respuesta a dicha interrogante se planted el siguiente objetivo de
investigacion: “Analizar la incidencia del Cambio Climatico en el sector agricola del

Canton Duran en la produccion de Arroz y Cacao 2008 — 2016

En el problema se detallan las diversas afectaciones que tiene la produccion agricola

en el Canton Duran.

Con el fin de desarrollar el objetivo propuesto se presentan varios capitulos para el

desarrollo de la presente investigacion.

En el capitulo I, se presenta el planteamiento del problema, objetivos del trabajo, asi

como también la justificacion de la investigacion.

En el capitulo 11, se desarrollan las teorias relacionadas al cambio climatico, el efecto
invernadero y a la produccion agricola con énfasis en el arroz y el cacao. Ademas, se
presenta el marco legal respectivo donde se resalta la Ley General de Cambio
Climatico y las Leyes de reforma agraria que permiten analizar el Cambio climatico
y su incidencia en la produccion del sector agricola en el Cantén Duréan: Caso arroz y
cacao 2008-2016.

A partir del marco tedrico se plantea la siguiente hipodtesis: “El cambio climético
incide negativamente en el sector agricola disminuyendo la produccion de arroz y
cacao en el canton Duran, debido a la alteracion de los costos de los factores de
produccion (mano de obra, tecnologia, maquinaria, materia prima, tierra y

capital) .
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En el capitulo 11, se presenta la metodologia de la investigacion aplicada. EI método
de investigacion fundamental es el descriptivo y el correlacional. Descriptivo, porque
a través de los datos obtenidos se fue describiendo la situacion del sector agricola en
relacién a la produccion de arroz y cacao de Duran. Correlacional, porque se analizo
datos comparando su evolucion y relacionandolos con el fin de obtener resultados de
las variables representativas del clima y del sector de arroz y de cacao, mediante

gréficos estadisticos diversos.

El levantamiento de informacion se hizo con fuentes primarias y secundarias. Las
primarias, corresponden a la informacion recopilada directamente de los agricultores
en los recintos del Canton Durdn. Las secundarias, se basan en la revision de
articulos cientificos, libros y datos oficiales de las diferentes instituciones. Ademas,
se muestran las herramientas utilizadas para el analisis de informacion entre las que
se destacan; las encuestas que fueron esenciales para la recopilacion de informacion

primaria.

En el capitulo 1V, se presentan los resultados de la informacion recopilada en el
trabajo de investigacion en torno a variables como el grado de temperatura, nivel de
erosion, nivel de produccién, costo de materia prima, uso de tecnologia, costo de
mano de obra, nivel de capital, uso de maquinaria, enfermedades y plagas, entre

otras.

En el capitulo V, se realizd el respectivo diagnéstico de la situacion de los sectores
agricolas, la evolucion del cambio climéatico y se la correlaciond para identificar
incidencias desde las variables ambientales en la produccion de arroz y de cacao,
como casos especificos de la investigacion. Se realizo las propuestas para disminuir
la incidencia del cambio climatico en el sector agricola de Duran en la produccion

del arroz y cacao.

Finalmente, se exhiben las conclusiones respectivas, en las que se destaca que el
cambio climatico ha causado un severo dafio en las producciones agricolas del arroz
y cacao, asi mismo afectd a los agricultores. Por lo anterior, se proponen medidas

preventivas para evitar perjuicios econémicos y sociales, estas medidas buscan
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ayudar a disminuir el impacto climatico en la produccién agricola del arroz y del

cacao en Duran.

1.1 Planteamiento del problema

El cambio climatico es una alteracion que procede de un incremento en la
concentracion de gases de efecto invernadero en la atmdsfera, de acuerdo a lo
investigado por (Adger, 2010) en (Herrén, 2014, p 2) el cambio climatico es un
fendmeno que: “es atribuido directa o indirectamente a la actividad humana que
altera la composicion de la atmésfera mundial y que se suma a la variabilidad

climética natural observada duranteperiodos de tiempo comparables .

Ademas, segin (PNUMA, 2008, p. 5) “El cambio climdtico es una presion adicional
a las ya ejercidas en los ecosistemas naturales”. En el mismo boletin, se determina

que el ser humano y el tiempo son los principales causantes a la variacion del clima.

Por otra parte, uno de los factores que ha causado mayor afectacion climética a nivel
global, segin (Herran, 2014) “El aumento de los gases de efecto invernadero en la
atmosfera se debe, en gran medida, a la quema de combustibles fosiles como la
gasolina, el diesel y el gas, que emiten didxido de carbono. De igual forma, la
descomposicién de los basureros y la crianza de animales genera millones de
toneladas de gas metano y lo mismo ocurre con el uso de fertilizantes que generan
oOxido nitrico. También influyen la creciente destruccién de los bosques y el cambio

en el uso del suelo”.

Los Paises desarrolladosson uno de los causantes engenerar gran parte de gases de
efecto invernadero, segun (Herran, 2014) en América Latina: “existen actividades
relacionadas con la industria, el transporte, la agricultura, la silvicultura y la
generacion de residuos que igualmente producen este tipo de gases. Su principal
contribucion al cambio climatico es a través de la deforestacion, la degradacion vy el

cambio del uso del suelo”.

Los paises industrializados generan grandes problemas climaticos, segun (Rosero,

Vasquez, Cordero, 2010, p. 8) en efecto “la tierra produce menos, la contaminacion
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por fertilizantes y pesticidas aumenta, la pobreza y migracion de los pequefios

agricultores se incrementa y la vulnerabilidad social y ambiental crece”.

El cambio climatico genera afectacion a nivel mundial, segiun (Greenpeace, 2009)
indica que: “/as potenciales consecuencias del cambio climético no son uniformes en
todo el planeta y dependen de diversos factores. La intensidad y la distribucién de
los efectos del cambio climatico variaran de region en region. El cambio climatico
supone un importante factor adicional de presion sobre la capacidad de los sistemas
naturales para proporcionar, de manera sustentable, los bienes y servicios
necesarios para el desarrollo econdémico y social; en particular, para el

abastecimiento de agua dulce, aire, alimentos, energia, salud y empleo”.

En consecuencia los dafios ambientales producto de las actividades realizadas por los
paises industrializados, segin (Rosero, Véasquez, Cordero, 2010, p. 8) “deben ser
entendidas como de responsabilidad compartida y de alcance global; y por lo tanto

atendidas con politicas publicas justas e inmediatas”.

Cabe resaltar que, el cambio climéatico afecta mayormente en funcion de la situacion
de desigualdad de las economias, al respectoen (Greenpeace, 2009, p. 5) indicaque
las afectaciones se enfocan en los paises méas vulnerables y muestra que: “Por falta
de recursos para paliar sus efectos, los paises menos desarrollados seran los mas
vulnerables. Aunque todos los paises se veran afectados, los paises pobres sufriran

las consecuencias primero y en forma mas intensa ”.

El sector agricola enfrenta afectaciones del cambio climético y la pobreza, la presién
sobre los recursos naturales, en especial en los recursos hidricos y la inseguridad
alimentaria. EI cambio climético actia como un multiplicador de riesgos, debido a
todos los factores que genera, la variacion del clima puede agravar la capacidad de la
actividad agricola de suministrar alimentos, fibras, combustibles y otros bienes y
servicios, de esta manera contribuye al bienestar de los productores, al desarrollo del
sector rural y al crecimiento economico y ambiental, por tal razon la agricultura
constituye, como un emisor neto de gases de efecto invernadero y considerado como
uno de los sectores mas vulnerables a los impactos del cambio climatico. (IICA,
2014)
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Otro efecto importante son las estaciones climaticas més largas, ya que producen
varios insectos o plagas, segun Altieri (2009, p. 5) “completa un mayor numero de
generaciones por afio y también propicia la proliferacion de enfermedades de las

plantas, con el consecuente incremento de pérdidas en las cosechas”.

En Ecuador, la afectacion climatica en el suelo ha generado innumerables pérdidas
en la produccion, segun Noboa (2012, p. 23) indica que: “Las provincias de mayor
incidencia y grados de erosion estan concentradas en la region de la sierra, Azuay,
Loja y Chimborazo, que representan porcentajes de 6%, 8%, y 4% respectivamente.
En la regidn costa, la zona de mayor prevalencia de este fendmeno esta en las
provincias de Esmeraldas (13%), Manabi (28%), y Guayas (6%) .

Uno de los efectos negativos en la produccion agricola, segun la investigacion
realizada por Altieri (2009 p. 5) muestra que: “La pérdida de materia orgdnica del
suelo por calentamiento; las temperaturas mas altas del aire pueden acelerar la

descomposicion de la materia organica y afectar la fertilidad del suelo”.

Segin MAGAP (2016, p. 9) muestra que en el Ecuador: “La agricultura es extremadamente
vulnerable al cambio climético. EI aumento de las temperaturas reduce la produccion de los
cultivos deseados, a la vez que provoca la proliferacién de malas hierbas y pestes. Los
cambios en los regimenes de lluvias aumentan las probabilidades de fracaso de las cosechas
a corto plazo y de reduccion de la produccién a largo plazo. Aunque algunos cultivos en
ciertas regiones del mundo puedan beneficiarse, en general se espera que los impactos del
cambio climético sean negativos para la agricultura, amenazando la seguridad alimentaria

mundial ”.

Para la disminucion de afectacion climética en el sector agricola, segin (Rosero,
Véasquez, Cordero, 2010, p 15) se debe “Consolidar una relacion productiva
equilibrada es crucial para desarrollar esquemas socialmente inclusivos, asi como
para establecer sistemas agricolas que reduzcan la emision de gases de efecto
invernadero, limiten el consumo de pesticidas y quimicos, promuevan sistemas justos
de acceso y uso de la tierra, reduzcan la vulnerabilidad de las poblaciones rurales y

garanticen soberania alimentaria”.
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Pregunta de investigacion:

A partir de la problemética narrada se planted la siguiente pregunta de investigacion:

¢Cual es la incidencia del cambio climatico en la produccion del sector agricola en el

Cant6n Duran?

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo General
Analizar la incidencia del Cambio Climatico en el sector agricola del Cantén Duran

en la produccién de Arroz y Cacao 2008 — 2016.

1.2.2 Objetivos especificos

1. Analizar las teorias en relacion al Cambio climético y procesos de desarrollo de
produccidn agricola, casos arroz y cacao.

2. Diagnosticar la evolucion del Cambio climético en el Ecuador y del sector
agricola en la produccién de arroz y cacao en Duréan.

3. ldentificar la incidencia del cambio climético en el sector agricola de Duran,
especificamente en la produccién de arroz y cacao.

4. Describir las politicas gubernamentales en Ecuador que tienden a impulsar el
desarrollo del sector agricola.

5. Proponer acciones tendientes a mejorar la situacion de los agricultores de arroz

y cacao en Duran, frente a las afectaciones del cambio climatico.
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1.3 Justificacion

El estudio tiene importancia, ya que mostrard que la produccion agricola desempefia
un lugar fundamental en la economia del Pais, por lo que, dicho trabajo se enfoca en
dar a conocer a los agricultores sobre medidas preventivas con el fin de minimizar
costos econdmicos, generados por los efectos del cambio climatico en la produccién

del arroz y cacao.

A nivel social, el proyecto de investigacion, contribuye en brindar fuente de
informacidn objetiva, asimismo incentivar un crecimiento del sector agricola y con

ello a promover una mejor calidad de vida de los agricultores en el Canton Duran.

Este trabajo de investigacion, estara a disposicion de los estudiantes y docentes de
distintas Universidades e Institutos, entre otros, que se interesen en conocer el
cambio climético y su incidencia en la produccién del sector agricola en el Cantén

Duréan: Caso arroz y cacao 2008-2016.

El finalizar el trabajo, ademas de obtener el titulo de Ingenieros Comerciales, ha
permitido a los autores obtener mayor experiencia a nivel profesional en el area de
administracion de procesos en actividades econdmicas del sector agricola. No solo
permite finalizar con éxito la carrera académica, sino adquirir conocimiento y
experiencia en la gestion de productos en el sector agricola, ya que se busco
trascender en la generacion de informacién respecto a la produccion del arroz y

cacao y su relacion con el cambio climético
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2 CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1 Cambio climatico

El cambio climéatico es considerado como el cambio de los patrones locales o
globales del clima, debido al aumento de las temperaturas de la atmosfera terrestre,
precipitaciones, fendmenos climatoldgicos, entre otros, segin estudios elaborados
por (Vargas, 2009, p. 4) “muestra que el clima ha ido evolucionando con el tiempo,
esto se debe a la variabilidad natural o por el resultado de actividades humanas, lo
cual se concreta como una modificacién determinable y persistente del estado del

clima por variabilidad natural o por efecto de la actividad humana”.

De acuerdo a la afirmacion anterior, el cambio climéatico se ha visto afectado de
manera acelerada por la intervencion directa de la mano del hombre, ya que segun
(Zabaltzen, 2011, p. 4) “La huella ecolégica se define como el area de territorio
ecologicamente productivo necesaria para producir los recursos utilizados y para
asimilar los residuos producidos por una poblacién definida con un nivel de vida

especifico, donde sea que se encuentre esta darea’.

El cambio del clima es el resultado de varios fenémenos que influyen como factores
determinantes del clima los cuales son: la temperatura, humedad, vientos y

precipitaciones

De acuerdo a los factores del clima, la temperatura es una magnitud fisica que esta
relacionada con la energia que tienen las particulas, es decir con la rapidez del
movimiento de las particulas que componen la materia, entre mayor agitacion

presenten éstas, mayor seré la temperatura. Segun (FECYT, 2004).
La temperatura del aire, es una medida para mostrar su estado calorifico, segun

(Sappi, 2010, p. 5) es decir “el estado energético de las moléculas de gas que

contiene, que son principalmente nitrogeno y oxigeno. Con la absorcion de energia
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calorifica crece la temperatura del aire, se acelera la agitacion de las moléculas y

aumenta el volumen del aire”.

Se determina humedad atmosférica a la cantidad de vapor de agua (en estado
gaseoso), que contiene el aire, cuando éste se encuentra en el limite méximo de
contener vapor de agua, el aire ya esta saturado y empieza a llover. La temperatura es
el factor dependiente del vapor de agua, ya que sélo puede contener una determinada
cantidad de aire. Segun en el Informe preparado por el Potsdam Instituto para la

investigacion del impacto climético y el clima en (Banco Mundial, 2013).

Refiere al mencionado, que el agua es el componente principal e importante de la
atmaosfera, que contiene y puede existir como gas, liquido y solido. Segun a (FECYT,
2004) “La presencia del agua en los tres estados de agregacion se debe a que las
condiciones fisicas (temperatura y presion) necesarias para que se produzcan dichos

cambios de estado se dan normalmente en la atmdsfera”.

Segun (FECYT, 2004 p. 29) menciona que existen tres diversas maneras de humedad
en la atmosfera como: “Humedad absoluta, es una masa de vapor de agua, en
gramos, contenida en 1m3 de aire seco; Humedad especifica, es una masa de vapor
de agua, en gramos, contenida en 1 kg de aire y razon de mezcla, es una masa de

vapor de agua, en gramos, que hay en 1 kg de aire seco”.

Entre otros factores del clima se considera el viento, el cual se produce por el
movimiento del aire desde una zona hasta otra. Existen numerosas causas que
provocan la existencia del viento, una de ellas se origina cuando se establece una

cierta diferencia de presion o de temperatura entre dos puntos. (FECYT, 2004).

Con respecto a las precipitaciones como factor del clima, se denomina como
cualquier agua metedrica, ya que es una nube que contiene cantidades de gotas
minusculas y cristales de hielo que proceden del cambio del vapor de agua de una
masa de aire, ésta recae sobre la superficie terrestre como es la lluvia, la nieve y el

granizo.(Sanchez, 2008).
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2.1.1 Efecto Invernadero

Es conocido como efecto invernadero cuando la temperatura de la tierra va subiendo
gradualmente, esto es a causa de una serie de gases componentes de una atmosfera,

que se prenden al calor que el suelo emite (Hernandez y Guerra, 2008).

El efecto invernadero se produce con la existencia del dioxido de carbono que existe
naturalmente en la atmosfera, sus niveles se ven alterados por las diversas
actividades del hombre lo que hace que el equilibrio natural se vea afectado,
provocando temperaturas altas y afectaciones al planeta. De acuerdo a estudios
realizados por (Vargas, 2009, p. 5) “el efecto invernadero es un fenomeno del
calentamiento natural de la tierra que afecta a todos los cuerpos planetarios en la
atmosfera. Mediante estos gases, que son componentes de una atmésfera planetaria,
se retiene parte de la energia que el suelo emite por haber sido calentado por la

radiacion solar“.

De acuerdo a los efectos del cambio climético, los gases en la atmosfera que atrapan
radiacion son llamados como gases de efecto invernadero, segun Hube (2013, p. 4)
“ya que en la revolucion industrial, la actividad humana ha causado el aumento de
las concentraciones de ésta, lo cual hay un aumento de la temperatura atmosférica

de la Tierra’.

Los gases de efecto invernadero son consecuencia de la actividad humana y “se
explica principalmente por el nivel de desarrollo, crecimiento econémico y
poblacion de los paises. Asi, las economias desarrolladas explicarian mas del 75%
del stock de gases de efecto invernadero acumulado desde 1750 segun (Vargas,
2009, p. 12).

El efecto invernadero contiene “una temperatura promedio global adecuada para
vivir. Asi, de no existir gases de efecto invernadero en la atmdsfera, la temperatura
promedio global del planeta alcanzaria los 18°C bajo cero, mientras que la
temperatura actual es de 15° en promedio”. (Vargas, 2009, p. 5).Entre los gases que

provocan el efecto invernadero se encuentran: “didxido de carbono (CO2), metano
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(CH4), oxido nitroso (NO2), vapor de agua (H20), ozono (O3), hidrofluorocarbonos,
perfluorocarbonos y Hexafluoruro de azufre ”(Colque, 2007, p. 5).

El hombre es el principal responsable de generar los gases del efecto invernadero,
como didxido de carbono, se produce por el uso de combustible como es el petroleo,
carbon, gas, entre otros; ElI metano, son gases que provienen de la combustion de
combustible fosil, generados en los pozos de petrdleo, minas de carbdn, cultivos de
arroz y por la digestion alimentaria de los animales; el 6xido nitroso, son gases que
provienen de fuentes industriales, transporte, quimicos utilizados en la actividad
agropecuaria y el uso de fertilizantes; el vapor de agua, se genera por la evaporacion
y sublimacion del hielo; el ozono, presente en la estratosfera y la troposfera;
Hidrofluorocarbonos, utilizado por el hombre como disolvente para los aerosoles,
envases de espuma de uso industrial y doméstico; perfluorocarbonos, provocado por
el hombre produciendo aluminio y hexafluoruro, también generado por el hombre en

la elaboracion de magnesio (Vargas, 2009) y (Colque, 2007).

Los principales causantes de la mayor emision de gases de efecto invernadero son los
paises con alto nivel de desarrollo, entre los cuales se destacan: Estados Unidos,
China, Brasil, India, entre otros, lo cual hacen uso ineficiente de recursos naturales y

energia.

Como resultado del cambio climéatico a nivel mundial “se tiene previsto que se
produzcan temperaturas extremas, escasez de agua e inundaciones, debido al
aumento de las emisiones de gases de efecto invernadero provocados por la

actividad humana” de acuerdo a Ortiz (2012, p. 1).

2.1.2 Calentamiento Global

Entre tantos problemas del medio ambiente se destaca el calentamiento global a nivel
mundial, ya que es uno de los mas grandes problemas que existe en el siglo XXI, con
consecuencias econdémicas, ambientales y sociales a gran volumen. Segun Gate
(2011, p. 284) “el calentamiento global se refiere a un aumento gradual de la
temperatura en la atmosfera terrestre y en los océanos registrado en las Gltimas

décadas, este calentamiento suele asociarse a las actividades realizadas por el
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hombre. La produccion excesiva de dioxido de carbono aumenta la existencia de los
gases con efecto invernadero, que son aquellos que captan fotones procedentes de la
tierra al ser calentada por el sol, pero que no generan ninguna reaccion quimica
sino que rotan aumentando la temperatura del aire”.

Por efecto del calentamiento global a nivel mundial, se estima que habra escasez de
agua, temperaturas extremas e inundaciones, de acuerdo a Ortiz (2012, p. 1) se
producira a “causa del aumento de las emisiones de gases de efecto invernadero

inducidos por la actividad humana”.

Por lo antes expuesto, se pronostican segun Ortiz (2012, p. 4). “sequias, olas de
calor, tormentas de granizo, considerando la intensidad y frecuencia de los

huracanes, y las variaciones en el equilibrio entre temperatura y precipitaciones”

La existencia del calentamiento global ha provocado grandes efectos como el
aumento del nivel de mar, sequias, incremento de incendios, aumento de
enfermedades, plagas, pérdida de la produccion agricola, extincion de animales,
patrones migratorios, extremos meteoroldgicos méas frecuentes, incremento de

temperaturas, desplazamiento de poblacion, entre otras. (Tapiador, 2010).

De acuerdo a investigaciones en el caso especifico en Costa Rica realizada por Lau,
Jarvis y Ramirez, (2013, p. 1), el cambio climatico presenta efectos varios como
“degradacion del suelo y pérdida de materia organica en las vertientes andinas;
Inundaciones en las costas Caribe y Pacifico; Pérdidas de nichos para el cafe, los
frutales, el cacao y el banano; Cambios en la prevalencia de plagas y enfermedades

y el descongelamiento de glaciares y estrés hidrico”.

Ademas, en Brasil se evidencian amenazas especificas por los efectos del cambio
climético, de acuerdo a estudios realizados por (Altiere y Nicholls, 2013, p. 8) “las
amenazas incluyen inundaciones de zonas bajas, mayor frecuencia y severidad de
sequias en areas semiaridas, y temperaturas calurosas extremas en zonas templadas

y mediterraneas, que pueden limitar el crecimiento y produccion vegetal y animal”.

Debido a los aumentos de temperatura en los Andes, segun Ortiz (2012, p. 9) “estdn

afectando los ciclos hidrologicos y los habitats de las zonas montafiosas, en donde
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las variaciones del régimen de precipitaciones también afectaran el suministro de
agua. También las zonas costeras podrian verse afectadas por el cambio climético
debido a la elevacion del nivel del mar lo que podria convertir el suministro de agua
en no apto tanto para la agricultura como para el consumo humano”.

Como consecuencias, se destacan también las lluvias en exceso, ya que segun
(Vargas 2009, p. 13). “produce una mayor evaporacion de la superficie del océano,
intensificando el ciclo hidroldgico y aumentando las precipitaciones de manera

variable. Asi, se prevé que aumentaran en latitudes altas y disminuiran en las bajas”

Debido a las continuas precipitaciones fluviales, se producen las inundaciones
afectando gravemente el clima. De acuerdo a (Carvajal, 2012, p. 1) “se puede
definir inundacion como aumento del agua por arriba del nivel normal del cauce, en
donde “nivel normal” se entiende como la superficie de agua que no causa darios,

afectaciones y no genera ningun tipo de pérdidas”.

Entre los factores de riesgo y causas para las inundaciones se destacan de acuerdo a
FEMA (2010) las lluvias estacionales, lluvias de alta intensidad y corta duracion
especialmente en cuencas altas, los fendmenos climaticos globales, el rompimiento
de represas (naturales o artificiales), los grandes aportes de aguas subterraneas, los
deslizamientos y avalanchas, las penetraciones marinas por oleajes, tormentas o
tsunamis y los deshielos que se reconocen varios tipos de inundaciones, como de

caracter lento (tipo aluvial o de llanura) y de caracter subito.

En el informe del panel intergubernamental de cambio climatico (IPCC) citado en
(\Vargas, 2009) establece que de presentar un incremento en la temperatura entre 1.5
a 2.5 grados centigrados promedio a nivel mundial, podrian estar en peligro de
extincion entre el 20% a 30% de las especies animales y vegetales del mundo.

Debido a las altas temperaturas que se originan por el cambio climatico, provocan las
sequias, olas de calor, erosion de suelo, entre otras. De acuerdo a Isch (2014, p. 22)
se entiende por sequias “fodas las temporadas anormalmente secas en las cuales hay
poca o ninguna lluvia y que se mantienen por un periodo prolongado que puede ser

meses o incluso por arios”.
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En consecuencia dos de los fendmenos causados por las altas temperaturas, indica
Ortiz (2012, p. 4) “El fenomeno climdtico El Nifio es nombrado asi por los
pescadores peruanos en honor al Nifio Jesus, lo cual se caracteriza por un aumento
de la temperatura del agua en el Océano Pacifico que revierte los patrones
climaticos y produce incrementos de precipitaciones en las zonas costeras y sequias

en las zonas de altura media a elevada”.

Para ello el fendmeno del Nifio tuvo un impacto social y ambiental, segln estudios
en Vargas (2009, p. 29), son producidos por el “desarrollo de plagas y

enfermedades, asi como por darios en la infraestructura de riego e inundaciones”.

De la misma forma, el incremento temporal en la temperatura del mar, afecta al
sector pesquero, debido que no permite el desarrollo de aguas y ocasiona pérdida de
nutrientes en las mismas. Sin embargo El fendmeno de la Nifia, segun Ortiz (2012, p.
4) y Vargas (2009, p. 29) muestra que “se presenta mediante un esquema opuesto al

i)

del Nifio, con una temperatura fria”.

Por esta razon el Fendmeno de El Nifio y La Nifia, segin (Lau, Jarvis y Ramirez,
2013, p. 1) “han traido serios retos para la agricultura, demostrando que muchos
agricultores no tienen la capacidad de manejar efectivamente el riesgo y de

adaptarse a fluctuaciones climdticas y catastrofes”.

De las evidencias anteriores, el cambio climatico es una variacion del clima,
producido de manera natural. Pero por la intervencion del ser humano se ha
acelerado en los ultimos tiempos, causando sequias, inundaciones, plagas Yy

enfermedades, entre otras.

Tabla 1
Definiciones de Cambio Climético, Calentamiento Global y Efecto Invernadero
Cambio Climatico es: Autor/es

El cambio climético, entendido como la modificacion del (Ramirez M, 2015, p.
clima con respecto al historial climatico a una escala global = 1).

0 regional. Los cambios se producen de muy diversas

escalas de tiempo y sobre todos condicionados por
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pardmetros  climaticos: temperatura, precipitaciones,
nubosidad, etc.

Es un cambio en el clima que se atribuye directa o (N.Adger, 2010, p.5)
indirectamente a la actividad humana que altera la

composicion de la atmosfera global y se da ademés de la

variabilidad natural del clima observada a lo largo de

periodos de tiempo comparables

Es una modificacién en el estado del clima que mediante el = (Panel

uso de pruebas estadisticas puede ser identificada por los Intergubernamental de
cambios en la media y/o la variabilidad de sus propiedades Cambio Climatico

y que persiste durante un periodo prolongado, tipicamente (PICC), 2012, p. 4)
décadas 0 més.

Calentamiento global es: Autor/es

Es la manifestacion mas evidente del cambio climatico y se = (Semarnat, 2009, p. 2)
refiere al incremento promedio de las temperaturas terrestres
y marinas globales

El Calentamiento Global ha ido de la mano con una (Caballero, 2008, p. 3)
tendencia hacia un incremento en el CO2 atmosférico, lo

que indica que la causa de esta tendencia hacia el

calentamiento es una intensificacion del efecto invernadero.

Se refiere al aumento de la temperatura promedio en la (Gonzélez, 2009, p. 4)
superficie terrestre (tierra y agua) que se ha presentado

desde mediados del siglo XX y su proyeccion de

continuacion hacia el futuro.

Efecto invernadero es: Autor/es

Se ha generado desde hace miles de millones de afios de (Semarnat, 2009, p. 2)
fuentes naturales como el vulcanismo, la vegetacion y los

océanos. Por ejemplo, durante las erupciones volcanicas e

hidrotermales se generan grandes cantidades de CO2 y vapor

de agua.

Casi la mitad de la radiacion solar que llega a nuestra (Mance, 2010, p. 8)
atmosfera penetra la superficie de la Tierra, mientras el resto

es reflejado por la atmosfera misma y retornada al espacio o

absorbido por gases y particulas de polvo. La energia solar

gue alcanza la superficie de la Tierra calienta el suelo y los

océanos, que, a su vez, liberan calor en la forma de radiacion

infrarroja.

La Tierra recibe calor del sol por medio de ondas de radiacion

electromagnética, esto es, una sucesién de campos eléctricos y  (Alario y Franco, 2011,
magnéticos que se propagan en el vacio y que como toda p. 6)

onda, se caracterizan por su longitud de onda, frecuencia,

velocidad (obviamente de la luz, en este caso) y amplitud.
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2.2  Sector agricola, produccion del arroz y cacao

La agricultura es la actividad de cultivar la tierra para conseguir el crecimiento de
determinados vegetales. Segun Garcia (2008, p. 71) la agricultura “es la promotora
en la reducciéon de la pobreza y de la seguridad alimentaria. Los productores
agricolas y agricultores, son responsables de la biodiversidad y gozan del
conocimiento necesario para preservarla y gestionarla”. Ademas, la agricultura es

una actividad econdémica que genera empleo y bienestar.

Asimismo, segun (Ortiz, 2012, p. 9) “La agricultura es una de las mayores
demandantes de agua en todo el mundo, y su competitividad depende de que pueda

disponer de este recurso en forma oportuna para el desarrollo de los cultivos .

Para el crecimiento de un cultivo, es necesario y vital tener conocimiento del buen
manejo del agua (Lau, Jarvis y Ramirez, 2013, p. 1) indican los siguientes factores
como “captacion del agua de lluvia, sistemas de almacenamiento, riego y maneras
de distribuir el agua; siembra de arboles a lo largo de los cauces de agua para

prevenir erosion, programas de desalinizacion y reciclaje de aguas residuales”.

Como medida para un mejor manejo del agua en el sector agricola, segin (Lau,
Jarvis y Ramirez, 2013, p. 3) “se necesita un Plan Nacional de Adaptacion que, de
manera clara: Asigne responsabilidades a los diferentes estamentos
gubernamentales (nacionales y locales). Inicie una red de cambio climético para
intercambiar informacion y evaluar estrategias de adaptacion; Desarrolle
mecanismos de medicién y monitoreo; incluya mecanismos especificos para la
transferencia de tecnologia a los agricultores, prestando especial atencidén a los
pequefios productores mas vulnerables; reconozca la importancia especial de los
recursos de agua y su manejo, especialmente a través de inversiones en

almacenamiento de agua”.

Igualmente, los agricultores son claves para la economia verde, ya que ayudan para

proteger la biodiversidad. De acuerdo a la Secretaria del Convenio sobre la
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Diversidad Bioldgica, (2008, p. 6) “/a agricultura se caracteriza por contribuir a la
conservacion y al uso sostenible de la biodiversidad, lo cual también se la considera
como uno de los primordiales impulsores de la pérdida de ésta”.

Asimismo, el agricultor maneja la tierra y protege los recursos naturales. Segln
(Secretaria del Convenio sobre la Diversidad Biologica. 2008, p. 6). “la agricultura
provee a los seres humanos con alimentos y materias primas para productos como lo
es el arroz, cacao, maiz, platano, etc. También con ingresos y medios de

sostenimiento, incluyendo aquellos derivados de la agricultura para la subsistencia”

Se presenta una descripcion detallada de los factores que impulsan e influyen en el
desarrollo del sector agricola en la produccion del arroz y cacao, asimismo los

procesos de produccidn, tecnologia, maquinaria, mano de obra, capital, entre otras.

2.2.1 Origeny caracteristicas del arroz

A nivel mundial el arroz es considerado como el producto mas importante, segln
(Aguirre, 2014, p. 2) “después del trigo en términos de superficie cosechada (166
millones de hectareas), y el tercer producto con mayor produccion (745 millones de

toneladas métricas), después de la caria de azicar y el maiz”.

El cereal se considera excelente para combatir enfermedades como el estrefiimiento,
el nerviosismo y el estrés, segin Moquete (2010, p. 15) “el mismo consumo incita a
masticar mas, sobre todo cuando se consume en forma integral, lo cual favorece la
irrigacién sanguinea de las encias y la salud de los dientes. Asimismo, el afrecho,
subproducto del procesamiento industrial, es utilizado en la alimentacion animal con

muy buenos resultados”.

2.2.1.1 Clases de arroz

El cultivo del arroz posee cuatro tipos que son: “el arroz con cascara, el arroz
descascarillado, el arroz semiblanqueado o blanqueado y arroz partido” segun

(Comisidn Europea, 2016, p. 1). En el siguiente cuadro se detalla cada tipo de arroz.
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Tabla 2
Clases de arroz

Se lo conoce con el nombre de arroz paddy es aquel que
1 Arroz con céscara se encuentra cubierto por una cascara que lo envuelve
firmemente
Conocido también como arroz pardo o cargo es similar
al arroz con cascara, con la Unica diferencia que esta no
2 Arroz descascarillado posee cascara y no es pulido, el método de extraccion
de la cascara es molido, a pesar de eso conserva la capa
de salvado, el germen y el pericarpio, ademas posee una
textura dura y un sabor a frutos secos. Este requiere el
doble de tiempo de coccion y el plazo de preservacion
corto por el aceite contenido en el germen
Se encuentra pulido y glaseado, y se lo muele para
3 elimina el pericarpio. El arroz semiblanqueado se le
Arroz semiblanqueado  extrae la cascara, parte del germen, y la mayor parte de
las capas externas del pericarpio, excepto las capas
internas
Puede ser: comun, escaldado. El arroz blanqueado pasa
por un proceso de pulido, el cual tiene como finalidad
4 Arroz partido mejorar su aspecto y embellecer las partes opacas, este
se realiza con maquinas de cepillados. El glaseado
consiste en cubrir el grano con una mixtura de talco y

glucosa en bidones de glaseado
Nota: Adaptado de (Comision Europea, 2016, p. 1)

El arroz es un cultivo de gremio importante, por ser el principal consumo de alimento
en el mundo, segun lo explicado en el cuadro anterior acerca de las clases de arroz, se

explica cada uno.

El arroz camolino es un cereal emblanquecido y cubierto de aceite, segun la
Comision Europea (2016, p. 1) “El arroz también puede ser escaldado que significa
que no ha sido sometido a ningun proceso como: molienda, descascarillado,
blanqueamiento, entre otros”. Solamente han sido humedecidos con agua caliente y
posteriormente secados.
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En vista de que el arroz ha sido sometido a un Unico tratamiento y su estructura no
se ve afectada, no se considera como arroz cocido. Segun estudios realizados por
(Comision Europea, 2016, p. 1) “este arroz tras haber sido sometido a los
respectivos procesos tales como: molienda, descascarillado entre otros. Requiere

alrededor de 20 a 35 minutos para su ebullicion”

El arroz partido es el arroz blanco que se ha dafiado durante los proceso de molienda,
de acuerdo al estudio realizado por (Comision Europea, 2016, p. 2) es“partido
cuando su tamafio es igual o inferior a tres cuartas partes del tamafio normal del
grano entero, el cual es clasificado del resto de arroz, estos granos contienen menos
fibras y nutrientes, a pesar de tener un alto contenido energético ”. Se considera que
este arroz por no ser de buena calidad, es utilizado para consumo de nifios, adultos y
para mascotas, ademas se lo utilizan para el vino de arroz, harina de arroz y para

productos enlatados.

Ademaés de describir las clases del arroz, éste se clasifica en diferentes tipos de
arroces, segun (Comision Europea, 2016, p. 2) como ‘“Precocido, parcialmente
precocido, totalmente precocido y arroz hinchado ”.A continuacion se identifican los

elementos en el grafico siguiente.
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Tabla 3
Clasificacion del arroz y sus caracteristicas

1 Son granos sometidos a un proceso de coccion
Arroz precocido los cuales pueden ser parcialmente o
completamente cocidos, que después proceden

a ser deshidratados.

2 Parcialmente precocido Es aquel que requiere alrededor de 5 a 12
minutos de coccidn para su consumo.

3 Totalmente precocido mientras que el totalmente precocido debe
someterse a ebullicion para estar apto al
consumo

4 Arroz hinchado El arroz inflado ha sido sometido a un proceso
de hinchado y este se encuentra listo para el
consumo.

Nota: Adaptado de (Comision Europea, 2016, p. 2).

De acuerdo a los diversos tamafios y variedades del arroz, se clasifica segun las
dimensiones del grano, por (Comision Europea, 2016, p. 2) “Grano corto, grano
medio y grano largo, para determinar el tipo de grano se tuvo en cuenta dos
variables su grosor y longitud. Para calcular se divide la longitud promedio con el

ancho promedio”.

o El Grano medio: Segun (Comisién Europea, 2016, p. 2) indica que este tipo
de arroz medio “es mas pequefio e hinchado, lo cual es muy utilizado para preparar
platos como la paella o risotto. La longitud del grano se encuentra entre 5.2 y 6

mm. ”.
o Grano largo: Considerado como gran longitud y de menor anchura, segin

(Comisidn Europea, 2016, p. 2) sefiala que “estos no se pegan durante la coccion y

la longitud del grano es mayor a 6 mm. ”.

39



2.2.1.2 Formas de produccion y tipo de arroz

El arroz posee varios tipos de produccion, lo cual estos diversos tipos se
comercializan en el mercado que pueden clasificarse, segun (Comision Europea,
2016, p. 3) como: “Basmati, Della-Delrose y Delmont, japonica negro, pardo de
grano largo, blanco de grano largo, blanco de grano medio, arborio, pardo o blanco
de grano largo de facil coccion, Jazmine o tailandés aromatico, Kalijira y silvestre ”.
En los siguientes parrafos se describe cada tipo de arroz.

o El arroz Basmati: “Conocido como glutinoso y se lo usa en la cocina

japonesa debido a que es el ideal para el sushi”” (Comision Europea, 2016, p. 3).

o Della, Delrose y Delmont: “Es una combinacién de las propiedades del arroz
de grano largo con el Basmati, este posee el aroma del Basmati. Sin embargo al
cocinarlos se hinchan de largo y ancho como el grano largo” (Comision Europea,
2016, p. 3).

o El arroz japdnica negro o aromatico de salvado negro: “Es similar al pardo
debido a que no se somete a muchas transformaciones para no perder sus capas de
salvado y necesita de 45 a 50 minutos de coccion. La diferencia es que son un poco

dulces y duros” (Comision Europea, 2016, p. 3).

o El arroz pardo de grano largo: “Conserva su capa de salvado, es de

estructura firme y su sabor es similar al de frutos secos ”. (Comision Europea, 2016,
p. 3).

o Arroz blanco de grano largo: “Considerado como grano comin el cual ha
perdido el pericarpio y se preparan platos comunes en Asia, India y
Espafia ”’(Comision Europea, 2016, p. 3).

o Arroz blanco de grano medio: “Conocido como risotto o arborio, es de
coccion rapida y absorbe rapido los sabores y coloraciones. Es muy utilizado para
la elaboracion de postres debido a su textura cremosa para el arroz con leche, y
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otras cremas. Es de gran absorcion capaz de absorber 5 veces mas de lo que pesa
cuando se lo usa en liquidos ”"(Comision Europea, 2016, p. 3)

o Arroz arborio: “Es un grano corto, de origen italiano y se lo utiliza en
especial para los risottos. El alto contenido de almiddn de este arroz, le da la textura
cremosa al risotto ” (Comision Europea, 2016, p. 3)

o Arroz blanco o pardo largo de facil coccion: “Conocido como pre ablandado
o0 escaldado. Se vaporiza a presion antes de la trituracion, lo que fortalece el grano y
reduce la probabilidad que se exceda la coccidon. Este proceso ayuda a mantener las

vitaminas y minerales ” (Comision Europea, 2016, p. 3)

o Arroz Kalijira: “De tamario minusculo y aromdtico de origen en Bangladesh,

muy utilizado en postres a base de arroz” (Comision Europea, 2016, p. 4)

o Arroz Jazmine o tailandés aromatico: “Es un grano largo con fragancia a
jazmin, lo que lo hace ideal para platos asiaticos. Es muy conocido en Tailandia y
preferido por su dulce aroma y su sabor a frutos secos. Por su precio se lo suele

usar como sustituto del arroz Basmati” (Comision Europea, 2016, p. 3)

o Arroz silvestre: “De sembrado acuético y de origen Norteamericano, posee
una caracteristica especial, debido a que es el doble de largo que las demas
variedades de granos de arroz de origen asiatico”. Se lo denomina arroz silvestre
pero el nombre puede ser engafnoso, debido a que posee una semilla silvestre que se
desarrolla en la zona de lagunas con poca profundidad en Norteamérica. Sus semillas
se caracterizan por ser finas y largas de color pardo oscuro, y después del proceso de

coccion se torna morado (Comision Europea, 2016, p. 4).

Se sugiere que de acuerdo a los tipos de arroz para produccion, el mas recomendado
para consumo masivo es el arroz de tipo blanco largo, ya que ayuda a conservar las
vitaminas y cereales, ademas considerado el mas comun para preparacion de platos al

gusto del consumidor, es producido a nivel mundial (Comision Europea, 2016).
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2.2.1.3 Plagas y Enfermedades

De acuerdo a los efectos del cambio climético, se generan una gran cantidad de
enfermedades y aparicion de plagas en los cultivos del arroz y demés vegetales,
segun a algunas investigaciones advierten que el cambio climatico podria tener un
impacto de manera directa hacia la productividad de las cosechas y la fertilidad del
suelo, segun (Ocampo, 2011, p. 119) “existe la probabilidad de variaciones en las
tasas de degradacion del suelo, aumentos de salinizacion, incremento en las
superficies de riesgo, mayores pérdidas por siniestros, reducciones de las especies
polinizadoras y modificaciones importantes en la distribucion y dindmica de plagas

v enfermedades .

En base a lo descrito, de acuerdo a investigaciones por(Lau, Jarvis y Ramirez, 2013,
p. 2) “Los cambios en los patrones de precipitacion pueden alterar las fechas de
floracion; afectar los factores bidticos (plagas, enfermedades, malezas) en diferentes
sistemas de produccidn, con el consecuente aumento de los costos de produccion; y
alterar la disponibilidad de agua en el suelo. Las lluvias intensas pueden resultar en
inundaciones, erosion del suelo y grandes pérdidas de cultivos. Esta situacion se
puede ver exacerbada en la costa Pacifica, donde una elevacion del nivel del mar

puede causar inundaciones y salinizacion de los suelos ™.

Debido a la gran cantidad de insumos quimicos utilizados al momento de cultivar un
producto, éste también genera consecuencias, segun las investigaciones (Rosero,
Véasquez, Cordero, 2010, p 10) “representa un altisimo gasto y una gran
dependencia de externalidades, causando ademas impactos en la salud de los seres
humanos y de los ecosistemas”. Cabe recalcar que el exceso de uso de quimicos

utilizados en las cosechas suelen generar enfermedades en los seres humanos.

2.2.1.3.1  Tipos de enfermedades del cultivo del arroz
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El cultivo del arroz estd propenso a atraer enfermedades y plagas debido a los
constantes cambios climaticos que enfrenta, segin lo investigado por (Gutiérrez,
2013, p. 5) “En Argentina, existen 19 enfermedades causadas por hongos”.

Estas enfermedades es causa por la gran extension de los arrozales y bajo riego,
segun (Gutiérrez, 2013, p. 5) “dificulta el monitoreo de las enfermedades por lo cual
el efecto de las mismas puede pasar desapercibido y ademads, existe confusion de la
sintomatologia de las enfermedades presentes. Los dafios producidos por las
enfermedades, pueden variar cada afio y de un cultivo a otro, dependiendo de las
condiciones ambientales, de la susceptibilidad de las variedades, de las razas de los

microorganismos y de las condiciones predisponentes .

Segun, (Gutiérrez, 2013, p. 5) se detalla las siguientes enfermedades del cultivo del

arroz.

. Tiz6n o quemado: “Numerosas lesiones tienden a unirse, secando la hoja y
posteriormente la vaina. El sintoma mas comin en los ataques tardios es el secado
de la panoja, comenzando por manchas en el cuello o en partes del raquis, que se

inician con un color verde oscuro y terminan con un color castano oscuro”.

o Escaldadura de la hoja: “La escaldadura de la hoja de arroz presenta
diferentes sintomas seguln los estados de la planta de arroz (desde plantula, lesiones
necréticas en laminas y vainas foliares, ha manchado de glumas de granos de

arroz)”.

o Mancha Castafia: “En las hojas se observan manchas circulares a ovales, de
color castafio claro con bordes castafio rojizos y que también se presentan en las
glumas de los granos de arroz, sobre las cuales el hongo causal puede desarrollar
un crecimiento algodonoso de color oscuro que corresponde a las estructuras de
fructificacion. Estos sintomas en los granos pueden confundirse con el carbén del

grano”.

o Alternariosis: “En laminas foliares se observan manchas circulares a ovales,

de centro castafio claro, luego blanquecino y margen castafio oscuro. En cultivos de
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arroz proximos a maduracion, se pueden presentar extensas areas necrosadas que se
inician en los apices de las hojas, cubiertas de abundantes puntuaciones oscuras
visibles a simple vista y que corresponden a estructuras del agente causal

(esclerocios). El hongo también puede manchar a las glumas de granos de arroz”.

. Mancha castafia 0 angosta: “Lesiones castaiias, lineales, cortas,
principalmente sobre las laminas foliares. También pueden observarse en vainas
foliares, pedicelos y glumas de granos de arroz. Los sintomas se manifiestan en los
ultimos estados de crecimiento del arroz. Es una enfermedad de importancia

menor”.

o Podredumbe del tallo: “Lesiones necroticas sobre la vaina foliar que se
manifiestan a mediados del estadio de macollaje del cultivo y que se pueden apreciar
a la altura de la linea de agua. En plantas en estado de maduracion, las lesiones
necroticas son extensivas, causando muerte de vainas, laminas foliares y en ataques
severos, alcanzan al tallo provocando la podredumbre del mismo, con vuelco de la
planta. El patégeno ingresa a la planta por heridas (parasito débil). Los esclerocios

v el micelio del hongo permanecen en el suelo y rastrojos”.

o Manchado del grano del arroz: “Desarrollan diferentes manchados en las
glumas de granos de arroz, con coloraciones diversas (desde pequefios puntos
oscuros a extensas areas que cubren toda la superficie). Algunas panojas
manchadas presentan granos vanos. En condiciones de campo, el manchado del
grano es un problema complejo, ocasionado por la interaccidén hospedante patégeno
ambiente, que se manifiesta en el periodo que comprende desde la floracién hasta la

maduracion del arroz”.

2.2.1.4 Degradacion del suelo y escasez de nutrientes

Para la fertilizacion del suelo en el cultivo del arroz, se utiliza algunos tipos de
maquinarias, segun estudios de (Paneque, Miranda, Suarez y Abraham, 2009, p. 8),
muestra que “La rueda fanguedora es el implemento agricola mas utilizado en las

labores de fangueo en el arroz, trabaja acoplado a tractores de potencia media, su
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funcion consiste en alzar y revolver la tierra con el agua, en el suelo anegado; de
modo que facilite la formacion de una capa impermeable a fin de reducir las
pérdidas de agua por infiltracion durante el periodo de inundacion, crear
condiciones fisico-quimicas y biologicas favorables para el crecimiento y desarrollo
de las plantas de arroz, distribuir la materia organica y hacerla penetrar en la capa
inferior del lodo, destruir las malezas e incorporarla al suelo y hacer maés

asimilables los nutrientes del suelo”.

En el manejo del suelo, segin (Lau, Jarvis y Ramirez, 2013, p. 1) se debe “reducir
compactacion, mejorar drenaje, cambiar las estrategias de labranza para reducir el

uso de fertilizantes”.

Es importante tener conocimiento acerca del uso del suelo para el cultivo del arroz,
segun (Aguirre, 2014, p. 1) indica que “La capacidad del arroz de crecer tanto en
suelo seco como en sumersion, ha permitido desarrollar los sistemas de produccion:
convencional y piscinas. El sistema convencional es utilizado principalmente en
zonas tropicales; e implica realizar el cultivo sobre una superficie seca cuyo
abastecimiento de agua debe realizarse de manera periddica a través de un sistema

de riego o por lluvia”.

De acuerdo a lo referido en parrafo anterior, segun los datos obtenidos de
Rosenzweig et al. (2004), citados en (Rodriguez, 2007, p. 20) “Los resultados del
estudio de sefialan la importancia creciente no s6lo de las tecnologias de riego, sino
también de las tecnologias de drenaje. Esto es relevante en areas humedas, pues a
menudo el énfasis en el analisis de la relacion entre cambio climatico y agricultura
se pone en el impacto en regiones secas y en la irrigacion como opcion de

adaptacion”.
Por consiguiente, se debe aplicar las mejores practicas agricolas, segun (Lau, Jarvis y

Ramirez, 2013, p. 1) consiste en la “labranza de conservacion, sombrio en cafetales,

aplicacion de abonos verdes, rotacion de cultivos, ajustes en las fechas ”.

2.2.2 Origeny caracteristicas del Cacao
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La planta de cacao, Theobroma cacao L., es de origen americano, a pesar que no se
sabe el lugar exacto donde fue la primera siembra debido a que los primeros

habitantes fueron némadas y no habitaban en lugares fijos, segin Henriquez (1986,
p. 7).

El cacao es una fruta de origen tropical, donde se producen chocolates, de acuerdo a
la investigacion realizada por Henriquez (1986, p. 7) citando los estudios de Pound,
Cheesman llegaron a la conclusion “el cacao es originario de Ameérica del sur, en el
area del Alto Amazonas, que comprende paises como Colombia, Perl, Ecuador y
Brasil. Es este ultimo lugar donde se ha encontrado la mayor variabilidad de la

especie”’.

Los cientificos comparten el mejoramiento continuo del cacao, segln indica Batista
(2009, p. 51). “se tiene como resultado tres tipos genéticos distintos con
caracteristicas especificas; el Forastero, Criollo y Trinitario; nombres
proporcionados para poderlos diferenciar en base a la forma de la mazorca, ya sea,
Amelonada, Angoleta, Calabacilla, o Cundeamor”. En los siguientes parrafos se
describe las caracteristicas especificas del cacao que corresponden al criollo,

forastero y trinitario. Ademas la diferencia de la planta del cacao.

2221 Cacao Criollo

El cacao criollo se caracteriza por tener semillas grandes y redondas de color blanco
0 purpura palido y se lo conoce como el de més alta calidad segun De la cruz, Vargas
y Del Angel (2015, p. 11) “El cacao criollo desarrollado en el norte de América,
del Sur y América Central, son frutos de finas paredes, de color rojo o amarillo
(...).Por desgracia, los tipos criollo son de bajo rendimiento y susceptibles a muchas

enfermedades, y son raramente cultivados”.

2.2.2.2 Cacao Forastero

Segn la investigacion realizada por De la cruz, Vargas y Del Angel (2015, p. 12)
“El cacao tipo forastero son de la cuenca del Amazonas, y tienen una pared gruesa,
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fruta suave, generalmente de color amarillo. Las semillas son aplanadas y de color

purpura. El tipo de cacao forastero es muy productivo y es el que domina la

produccién de cacao en el mundo”.

Tabla 4.

Diferencia entre el cacao criollo y el cacao forastero

Cacao Criollo
Es conocido como granos de sabor
Vaina de cacao profundamente surcada con
una piel redonda y la vaina en punta
Cubierta de Madera
Vainas sencillas de abrir
Las vainas de color rojo o amarillo, algunos
pueden ser verdes o blancos (como en el
caso de Porcelana).
Los granos varian de color purpura claro a
color blanco, y son redondos y llenos.
En general, los granos de cacao criollo se
consideran que tienen un sabor mas fino que
de otras variedades de cacao.
Son de bajo rendimiento y susceptibles a
raramente

muchas enfermedades, y son

cultivados

Cacao Forastero ‘
Se lo conoce como granos a granel.
Vainas relativamente lisas, con forma de
bulbo
Cubierta de madera resistente
Vainas dificultosas de abrir
Las vainas también pueden ser de color rojo

o amarillo, asi como naranja o purpura

Los granos son morados oscuro y son
relativamente planos.
El forastero tiene un sabor mas pronunciado

a "chocolate".

Es muy productivo y es el que domina la

produccion de cacao en el mundo.

Nota: Adaptado de De la cruz, Vargas y Del Angel(2015)

De acuerdo a la tabla presentada en la diferencia de estos dos tipos de cacao, segun
(Batista, 2009, p. 13) “El cacao forastero es mds resistente a ser contaminado por
enfermedades en el campo frente al criollo, el cual en cambio es de mejor calidad
para el consumo”. El arbol de cacao criollo es débil y pequefio a diferencia del

forastero que es robusto y grande (Batista, 2009, p. 13).
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Las hojas en ambos casos son de color verde, con la gran diferencia que el criollo
posees grandes hojas y el verde es oscuro. El forastero posee las hojas pequefias de
color verde claro (Batista, 2009, p. 13).Las mazorcas del cacao criollo poseen una
forma cundeamor y angoleta, en cambio el cacao forastero tiene forma Amelonado y
calabacillo (Batista, 2009, p. 13).

2.2.2.3 Cacao Trinitario

Este cacao es muy variado y se lo considera de buena calidad para la elaboracién del
chocolate y del cual es el resultado de clones obtenidos en diferentes partes del
mundo revel6 De la cruz, Vargas y Del Angel (2015, p. 12) “El tipo de cacao

trinitario surgi6 en Trinidad, como un hibrido de los tipos criollo y forastero”.

2.2.2.4 Relacion entre el cacao Forastero y Trinitario

El cacao trinitario tiene algunas caracteristicas similares al forastero como por
ejemplo las vainas no son comunes en punta y la piel es sumamente suave. Sus
granos ademas son planos y purpuras. Cabe recalcar que la variedad de ambos se ha
extendido por todo el mundo se refirieron en sus estudios De la cruz, Vargas y Del
Angel (2015, p. 23). Sin embargo dieron a conocer que “Las cantidades de forastero
cultivadas son mucho mayores que el del tipo trinitario, ya que este tiene un sabor

mas fino”.
2.2.3 Proceso de cultivo del cacao
El cacao es una fruta tropical que requiere de condiciones edafoclimaticas, por lo

tanto los procesos de produccion varian dependiendo del tipo de cacao.A

continuacion se detalla de manera general el proceso de cultivo del cacao.

2.2.3.1 La raiz
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El suelo ser& un factor esencial para determinar qué tipo de raiz tendra la planta ya
que se debe tener en cuenta la textura, firmeza y estructura del suelo sefiala Batista
(2009, p. 64). “Por ende, un suelo de estructura granular uniforme, profundos,
aireados y de textura arcillosa hacen que la raiz crezca derecha y hasta 2 metros de

profundidad”.

2.2.3.2 El Arbol

El tamafio ideal del &rbol en conjunto con sus ramas sefiala Batista (2009, p. 64).
“Las ramas del arbol del cacao en su mayoria son dimorficas (...). Este arbol
cuando llega a adulto las ramas laterales se desarrollan formando un angulo de 45°

v en su base se plasma un solo anillo”.

El arbol del cacao es variable segun su el tipo sefiala Batista (2009, p. 64). El cacao
criollo “desarrolla un verticilo de 3 a 5 ramas laterales, las cuales presentan un
espacio bien marcado entre sus puntos de origen”. Y en el caso del forastero “las
ramas laterales del verticilo salen de un mismo punto. En ambos casos, cuando el
arbol llega a adulto, las bases de las ramas laterales forman un solo anillo. Las

ramas laterales se desarrollan formando un angulo de 45

2.2.3.3 La hoja

La hoja de la planta de Cacao posee un color verde el cual estd presente desde su
crecimiento hasta su etapa de adulta sefialo Batista (2009, p. 64) “Las hojas del
cacao son de lamina simple, entera, de forma lanceolada o casi ovalada, margen

entero y nervadura pinada”

2.2.34 La flor

Segun los estudios de Batista (2009, p. 66) la flor de la planta del cacao posee
caracteristicas particulares como “hermafrodita, pentamera, de ovario supero, cuya
formula floral es: S5, P5, E5+5, + G(5) "

A continuacion se presentan los significados de las abreviaturas anteriores donde:
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S5 =5sépalos
P5 =5 pétalos
E5+5 =5 estambres fértiles + 5 estaminoides infértiles

G(5) = gineceo (pistilo) formado por un ovario stpero con 5 loculos.

2.2.3.5 El fruto

El fruto del cacao se lo conoce también como mazorca el cual es el resultado de la
maduracion del ovario de la flor fecundada, sin embargo no todos son capaces de
madurar por la escasez de semillas y se los conoce como partenocarpicos sefialé
Batista (2009, p. 66). Se lo clasifico como “Amelonado, Calabacillo, Angoleta y
Cundeamo, son de color verde o rojo y estan presentes en cualquiera de los tres
tipos genéticos, ya sea el Forastero, Criollo o Trinitario a causa de la polinizacion

cruzada”.

2.2.3.6 La semilla

La semilla es el resultado del ovulo fecundado en el interior de la flor, conformado
por un embrion y dos cotiledones que lo cubren para convertirse en una mazorca,
asegura Batista (2009, p. 69). “El tamafio de estas semillas oscila entre 2 a 4cm de
largo; son de forma ovalada y alargada o aplanada y redondeada con una

coloracion violeta palido o purpura segun el tipo genético al que pertenezcan”.

2.2.3.7 Seleccion del sitio

Las condiciones del suelo en que se va llevar a cabo el sembrio de cacao debe tener
cumplir con las siguientes condiciones para tener una produccion eficiente segun las
investigaciones de Batista (2009, p. 71) “El tipo de suelo (...) con elevaciones
minimas a 300 msnm y pendientes no mayor de 15%, potreros, areas de frutales,

palmas aceiteras”.
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2.2.3.8 La sombra

La sombra es esencial en la fase inicial del cultivo del cacao debido a que ayuda a
regular la cantidad e intensidad de luz solar en la fase inicial del cultivo. Las plantas
que generalmente se usan como sombra provisional son las de platano, banano, yuca,
entre otros debido que son de ciclo corto por ende crecen de forma rapida y estas se
las usarian por un lapso de 3 a 5 afios hasta que la planta desarrolle su funcion de
reduccion en la intensidad solar sefialo Batista (2009, p. 71). Ademaés, se debe tomar
en cuenta que “Los &rboles de sombra provisional normalmente se establecen seis
meses antes de realizar la siembra, con la finalidad de que a esa edad ya estén en

condiciones de suministrar sombra”.

2.2.3.8.1  Sombra permanente

La sombra permanente consiste en las plantas que se sembraran junto con el cacao
que no solo los protegeran de luminosidad los primeros afios, sino que se mantendran
de manera permanente y esta se debe sembrar con 6 meses minimo de anticipacion al
igual que la provisional en referencia a la investigacion de Batista (2009, p. 72).
Ademas en Republica Dominicana se utilizan diferentes especies, como “la
amapola, y pifion cubano. Estos son las mas comunes en todas las plantaciones de

cacao, siendo al mismo tiempo de importancia por ser leguminosas”.

2.2.3.9 Seleccion de cultivo

Cuando se empieza la siembra del cacao es esencial determinar qué tipo cacao se
sembrara. Por lo que Batista (2009, p. 72) recomienda “tener en cuenta el tipo
genético del cacao, en consideracion a la calidad del cacao que prefiere el mercado.
Actualmente, el mercado prefiere el tipo Trinitario por sus caracteristicas de aroma

y sabor y porque se comporta bien en el campo™.

2.2.4 Tipos de cacao
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Segun, Batista (2009, p. 13) “Las formas de cultivo del cacao estan dentro de una
especie, sin embargo se divide en dos sub-especies. cacao y sphaerocarpum”. En los

siguientes parrafos se detalla las formas de cultivo del cacao.

Por Batista (2009, p. 13) “la subespecie cacao comprende los de tipo genético
criollo los cuales poseen frutos por tiempos mas prolongados, poseen una capa
externa rugosa, surcos hondos con alrededor de 5 a 10 lomos, semillas ovaladas y
cotiledones de coloracion blanco y rosado opaco”.

Y la subespecie sphaerocarpum, segun Batista (2009, p. 13) indica que “posee una
forma de elipse, con capa externa lisa, y con surcos no profundos. Las semillas son

ovaladas, aplanadas, cotiledones violetas, la cual se la conoce como forastero”.

2.2.5 Plagas y Enfermedades

Segun (Restrepo, 2012, p. 38), la mosquilla del cacao“se lo conoce también por su
nombre cientifico como Monaloniondissimulatum”. Esta plaga solo ataca al cacao y
cuando recién cae la plaga a la planta ataca especificamente a los brotes, pero cuando
ya se desarrolla se concentra directamente en la mazorca, segin los estudios de
Colonia (2012, p. 6). “Ademaés este insecto posee un estilete en la boca, con lo cual
succiona los jugos de la planta, por lo que es llamado comunmente picador

chupador”.

Segun (Colonia, 2012, p. 6) los dafios por la mosquilla del Cacao “se localizan a
nivel de brotes y frutos. En los frutos se dan pustulas o heridas circulares en la mitad
apical del fruto”. En caso que el dafo se presente en el fruto tierno, esto ocasionard
su descomposicion y caida anticipada. Al contrario en el fruto en crecimiento puede
presentar desproporciones en su tamafio y forma, ademas podria influir en la calidad
de los granos de la mazorca. Por medio de las manchas color marrén oscuro crean
heridas en el fruto lo que permite la contaminacion de otras plagas como la Monilia 'y
la Phytophthora.

“Esta plaga se desarrolla de manera rapida si la plantacion se encuentra en
ambientes humedos, por lo que se debe evitar el exceso de arboles alrededor de la

parcela para controlar la humedad, y teniendo en cuenta la distancia entre las
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pantas para evitar su propagacion rapida. Sin embargo las labores de poda y
control de malezas son esenciales para mejor iluminacion y ventilacion”. Segln
(Restrepo, 2012, p. 38)

Segn (Jaimes, 2010, p. 17) para esta plaga se puede usar plaguicidas como
“dimetoato, endosulfan o imidacloprid”. Se debe evitar su uso, en el periodo de
floracién y cuajado ya que afecta al producto final. En caso de haber un ataque en
este periodo “Aplicar de preferencia en la noche el insecticida metomil”.

Segun Colonia (2012, p. 6) “existe otra manera de controlar esta plaga mediante el
uso de insecticidas como: rotenona de 300 gramos aplicandolo por cilindro de 200

litros, y sulfato de nicotina 100 gramos por tubo de 200 litros .

Por otra parte, segun los de estudios de (Chavez, 2003 p. 12) el asta de torito “el

nombre cientifico de la plaga es Hoplophorion pertusa”.

El exceso de sombra ocasiona la aparicion de esta plaga sefiala (Jaimes, 2010, p. 17).
“Es un insecto picador y chupador. Los adultos se alimentan de la savia de los

brotes y ramas jovenes, succionando estos jugos con su estilete”.

Las consecuencias son que las ramas empiezan a presentar manchas negras, las hojas
secan y se caen. Recomienda (Restrepo, 2012, p. 38) “Evitar el emboscamiento de la

plantacion” y usar quimicos como “sulfato de nicotina o rotenona”.

Otra plaga que suele afectar la produccion del cacao segln Colonia (2012, p. 9) del
Trips del cacaose lo conoce como “Selenothripsrubrocinctus”.La hembra de este
insecto se ubica en el envés de la hoja donde realiza su proceso de oviposicion, del

cual las crias se asientan en la hoja.

Este insecto desde las crias hasta los adultos raspa la hoja y succionan el jugo. Suelen
atacar a las mazorcas que estan cerca de la madurez de acuerdo a (Jaimes, 2010, p.
17). “Ante dafios intensos la planta puede presentar muerte regresiva,

amarillamiento y defoliacién de hojas atacadas”.
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Se puede controlar la maleza, evitando que cubra las parcelas y ademas se puede
implementar un plan anual de control quimico.Colonia (2012, p. 10), recomienda

“Aplicacion de insecticidas como el clorpiriphos o el metomil .

El uso quimico podria ser satisfactorio en un corto plazo. Sin embargo a largo plazo
tiene consecuencias como ‘“resistencia de plagas, contaminacion ambiental y
eliminacidén de insectos benéficos. Por eso este tema debe trabajarse dentro del plan

de manejo integrado”. Segun (Restrepo, 2012, p. 40)

Ademas, “La floracion méas abundante en el cacao se da los meses de octubre
noviembre y diciembre "Colonia (2012, p. 10). En este periodo se recomienda hacer
poco uso de insecticida, debido a que se puede eliminar a mosquita “Forcipomyia,

que es la que actua como polinizante”.

El autor sugiere que a partir de los meses de enero hasta mayo, se puede hacer uso de
insecticidas. “A partir de junio, cuando los frutos estan ya proximos a la cosecha el
dafio de insectos es minimo y si se presenta es dificil que comprometan los granos,

por lo que las aplicaciones a este nivel son innecesarias”. Colonia (2012, p. 11).

El hongo Moniliasiscausante de la enfermedad, es conocido como

“Moniliophtheraroreri”.

Este hongo puede atacar al fruto directamente, en cualquier etapa de desarrollo.
Ademas podria causar “Maduracion prematura anormal, deformacion de frutos y

presencia de manchas aceitosas”. (Restrepo, 2012, p. 38)

Esta infeccion a medida que pasa el tiempo aparece un tejido blanco sobre la mancha
el cual, se tornara de color gris y después con el viento podria esparcirse a las plantas
cercanas.Asi “El dafio termina con la momificacion del fruto. Después de la

momificacion hay esporulacion hasta por 9 meses”asegura Colonia (2012, p. 11).

Una técnica de control segin Colonia (2012, p. 13) “Recojo y entierro de frutos

afectados (...) la evaluacion de la enfermedad es fundamental, al menos una vez por
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semana. Tener presente que un fruto infectado no retirado del campo puede
contagiar a otros 20 en promedio”.

En la pos cosecha no se debe usar la cascara directamente al campo porque se podria
extender la enfermedad, debe quemarse, debido a que en la fase de calentamiento se
eliminan los restos de hongo en las capas de la mazorca. (Jaimes, 2010, p. 20).
Recomienda “hacer canales de infiltracion para facilitar el drenaje y asi evitar

encharcamiento, que al evaporarse origina exceso de humedad en el ambiente”.

En este periodo Colonia (2012, p. 13) sefala que se debe realizar “Seleccion de
ejemplares tolerantes para su propagaciéon (si se va a trabajar con variedades

criollas elegir dentro de la poblacion a los mas tolerantes)”.

Ademas, realizar una poda periddica para regular el exceso de sombra y el tamafio
gue como maximo debe ser 3 metros. Debido a que esto va a “facilitar la ubicacion
de frutos infectados ”. (Jaimes, 2010, p. 20).

Haciendo referencia al control quimico sugiere Colonia (2012, p. 13) el uso de
“oxicloruro de cobre 1 mes después de la floracion principal. No aplicar en
floracion y cuajado pues puede causar quemaduras. Este producto es de contacto,

por lo que hay que asegurar una buena cobertura”.

La etapa de sensibilidad maxima al hongo es entre los 30 y 90 dias sefiala (Jaimes,
2010, p. 21) recomienda realizar aplicaciones de quimicos como “Triadimefon,

Tebuconazol y Prochloraz” que ayudaran a prevenir o curar la enfermedad.

Por otra parte, el mal de machete es el hongo que produce esta enfermedad seguin
(Jaimes, 2010, p. 17). Se lo conoce como “Ceratocystisfimbriata”. El ataque del
hongo se enfoca directamente en el tronco y ramas de la planta, la cual podria causar
la muerte total o la de la parte afectada. Colonia (2012, p. 19) sefiala“Al comenzar el
ataque se ve deshidratacion y de hojas. La pudricion adquiere un color negro

caracteristico y al corte transversal se ven un agrietamiento en la lefia”.
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Este se produce a través de las herramientas que se usan para la poda manual de la
planta y se transmite de una planta a otra. Ademas se presenta “un escarabajo vector
llamado Xyleborus (...) transmisor del «mal de machetey A traves de herramientas

de corte como machetes, serruchos o tijeras “segun Colonia (2012, p. 19).

Se recomienda cubrir las heridas con pastas durante el proceso de poda y desinfectar
las herramientas usadas al momento de cortar la planta para evitar la transmision del
hongo. Y la pasta puede prepararse de manera casera con “1 litro de pintura + 25 gr
de oxicloruro de cobre + 10 ml de cola sintética”. Desinfectar herramientas de corte
(...) se usa: 900 ml de agua + 100ml de lejia comercial “segun Colonia (2012, p.
20).

Finalmente se debe extraer y quemar las plantas infectadas, después proceder al uso
de cal agricola para la desinfeccion del suelo. “Antes de proceder a la resiembra hay
que esperar unos 3 meses pues la insolacion también permite eliminar todo el

indculo presente en el suelo”. (Restrepo, 2012, p. 38)

2.3 Incidencia del cambio climéatico en el sector agricola,

produccién del arroz y cacao y la seguridad alimentaria

En base a los efectos del cambio climatico en la agricultura, es necesario tener en
cuenta que no todo fendmeno fisico crea un desastre. De acuerdo a Ocampo, (2011,
p. 120) los efectos del cambio climatico sobre la agricultura “depende de la
vulnerabilidad, es decir, del grado de susceptibilidad o la incapacidad de hacer
frente a los efectos adversos; la vulnerabilidad a su vez es funcion de la sensibilidad
del sistema (nivel de reaccion a un cambio en las condiciones climaticas) y de la
capacidad de adaptacion, entendida como la capacidad para ajustarse al cambio
climético, para regular dafios potenciales, aprovechar las oportunidades o hacer

frente a las consecuencias”.

En el transcurso de los afios el cambio climéaticoha ido evolucionando de manera
acelerada por la intervencion del hombre. De acuerdo aOcampo (2011, p. 116) en

relacion a las afectaciones del cambio climatico en el sector agricola “Es preciso,
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analizar no sélo los efectos del cambio climatico, sino las causas de la
vulnerabilidad y tener conocimiento de poder tomar la mejor decision, ya que el
analisis de riesgo permite valorar la probabilidad de futuras pérdidas, analizando

escenarios a futuro”.

Por lo que, los efectos del cambio climéatico a cerca de los rendimientos agricolas
varian de region a region segun (Altieri y Nicholls, 2013, p. 8) “los efectos mds
dramaticos se esperan en paises en vias de desarrollo con climas desde aridos a

humedos”.

Por otra parte, los efectos en cada pais dependeran de la interaccion entre el clima
segun Ortiz (2012, p. 8) “la topografia, los tipos de suelo, la disponibilidad de agua y
las clases de cultivos, ganado y arboles utilizados por los productores en sus agros

ecosistemas”.

De acuerdo con lo mencionado, por Ortiz (2012, p. 8) “El sistema de adaptacion
para cada Nacidén depende de la interaccion que se efectle entre el clima,
topografia, tipos de suelo, disponibilidad de agua y las clases de cultivos, ganaderia

y arboles que son utilizados por los productores en sus agro ecosistemas”.

Mientras tanto, en los Andes su temperatura va aumentando y estan afectando los
ciclos hidrologicos y los hébitats de las zonas montafiosas como en zonas rurales y
animales, segun Ortiz (2012, p. 9) “las variaciones del régimen de precipitaciones
comoel suministro de agua en zonas costeras se pueden ver afectadas por los efectos
del cambio climatico, debido a la elevacion del nivel del mar, lo cual esto genera
que el suministro de agua sea no apto tanto para la agricultura como para el

consumo humano’”.

Otros factores sociales que tienden a obedecer al cambio climatico tienen relacion
con la salud humana, desigualdad de ingresos, migracion rural y disputas, por Ortiz
(2012, p. 13) “el cambio climadtico también afecta en la forma en que la agricultura

“«“

hace uso del agua y los patrones de consumo alimentario
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De acuerdo a lo investigado por (Altieri y Nicholls, 2013, p. 8) “El uso diversificado
del paisaje y el acceso a recursos mdaltiples incrementa la capacidad de los
campesinos de responder a la variabilidad y cambio ambiental. Estas estrategias
estan ligadas a sistemas tradicionales de gobernacion y redes sociales que
contribuyen a la habilidad colectiva para responder a la variabilidad climatica

incrementando asi la socio-ecologica de las comunidades ™.

Por lo tanto, las comunidades en el sector rural son perjudicadas en su habitat, segun
(Ortiz, 2012, p. 12) “la imposibilidad de disfrutar de su cultura, como resultado del
impacto del cambio climético sobre tierras y ecosistemas de trascendencia historica,

cultural y espiritual”.

Por otra parte, los agricultores que habitan en el sector rural padecen de mas
problemas climaticos comparados con los de zona urbana. Los agricultores, segun
(Ortiz, 2012, p. 12) “viven en zonas de riesgo de naturaleza heterogénea con
recursos marginales y ecosistemas fragiles cuya agricultura depende de las

precipitaciones”.

Debido a la falta de conocimientosdel cambio climatico en los agricultores, se
ocasiona la desigualdad e inequidad econdmica y social, por el alza de los costos de
produccion, y la pobreza del sector, siendo asi el lugar mas pobre y vulnerable a
nivel global, ya que todas las actividades de mercado y sociales son excluyentes. Por

(Rosero, Vasquez, Cordero, 2010).

De acuerdo a estudios realizados porRodriguez (2007, p. 19) “Los resultados indican
que los agricultores pequeiios son mas sensibles a los cambios en el clima”. Debido
a que, no son capacitados en temas de impacto ambiental. Ademas que no poseen

suficiente poder adquisitivo para poder tener acceso al uso de tecnologia.

Ademas, otro problema que afecta a los agricultores es la falta de capacitacion y
recursos para mediciones preventivas y la adaptacion de ciertos gobiernos locales
para solucionar tales efectos. Otro factor que influye para el movimiento de estos
problemas, es la falta de dinero y la falta de medidas de soberania alimentaria. Por

(Rosero, Vasquez, Cordero, 2010).
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2.3.1 Relacion entre el cambio climatico y la produccién del arroz

De acuerdo a los efectos del cambio climatico en los cultivos, el arroz es considerado
como el alimento béasico del mundo, segun investigaciones por Hube (2013, p. 5)
“los cultivos de arroz tienen una extensa variabilidad a nivel mundial, depende del
tipo de suelo y textura, aplicacion de materia organica, fertilizante mineral, régimen
de agua empleado y el clima, entre otros, por consiguiente indican que del total de
las emisiones de metano provenientes del sector agropecuario del 10% corresponde

al cultivo de arroz”.

En cuanto a los efectos del cambio climatico,el arroz se ha visto perjudicado en los
ultimos afios, segun(Aguirre, 2014, p. 1) “La capacidad del arroz de crecer tanto en
suelo seco como en sumersion, ha permitido desarrollar los sistemas de produccion:
convencional y piscinas. El sistema convencional es utilizado principalmente en
zonas tropicales; e implica realizar el cultivo sobre una superficie seca cuyo
abastecimiento de agua debe realizarse de manera periddica a través de un sistema

de riego o por lluvia”.

El cambio climatico puede presentar afectaciones al suelo ya sea produciendo
sequias o inundandolo, ante ello es fundamental el uso de tecnologias. Rosenzweig et
al. (2004) en (Rodriguez, 2007, p. 20) sefialan “la importancia creciente no solo de
las tecnologias de riego, sino también de las tecnologias de drenaje. Esto es
relevante en areas himedas, pues a menudo el énfasis en el analisis de la relacion
entre cambio climatico y agricultura se pone en el impacto en regiones secas y en la

irrigacion como opcion de adaptacion”.

Para el proceso de la produccion del arroz se utilizan productos quimicos, por lo que
“que generan impactos ambientales que deben ser tomados en cuenta. Los productos
aplicados contaminan las aguas, estimulando la muerte de peces y otros animales

acuaticos” de acuerdo a estudios realizados por (Moquete, 2010, p. 15)
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Por otra parte,se tiene como otro factor contaminante, segin Moquete (2010, p. 15)
“el depodsito de envases plésticos en el suelo, es una fuente importante de
contaminacion. Asimismo, se reconoce que el cultivo de arroz es un importante
emisor de gas metano, que tiene un efecto 21 veces mas nocivo que el dioxido de

carbono y de oxido nitroso”.

Finalmente, segun las afectaciones climaticas mencionadas, han ido evolucionando
con los ultimos afios por la intervencion de las actividades humanas, como
consecuencia ha perjudicado la produccion de los cultivos, como el arroz, debido a la
descomposicion del suelo por las plagas y enfermedades han causado mayor

afectacion en la produccion.

2.3.2 Relacion entre el cambio climatico y la produccién del cacao

Los efectos del cambio climatico no sélo es una amenaza para la produccion de
cultivos alimenticios de primera necesidad y consumo humano, sino que podria
afectar ademds a productos que sirve de materia prima en procesos de
industrializacion de bienes que no son de primera necesidad, por ejemplo el cacao.

En esta seccidon ser presenta las posibles afectaciones del cambio climatico a la

produccién agricola del cacao.

En Colombia, segun el estudio de (Baquero, 2013, p. 5). El cambio climético afectara
a la produccion de cacao, por el cual se indica que“un aumento previsto de la
temperatura anual de mas de dos grados centigrados para el afio 2050 hara que
muchas zonas productoras de cacao de Africa Occidental y América latina sean

demasiado calientes para ese cultivo”.

Continuando con los efectos del clima en el cacao “se prevé que se presentaran una
disminucion en las areas idoneas para el cultivo del cacao, inclusive a partir del afio
2030, teniendo en cuenta que podrian a elevar temperaturas promedio en un grado

centigrado ”(Baquero, 2013, p. 5).

Ello es asi, ya que dicho producto es sensible a una competencia entre la necesidad

de agua del arbol y del fruto (mazorca de cacao). De acuerdo a (CIAT, 2013, p. 2) “el
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arbol de cacao es mas sensibles al cacao que lucharan por conseguir suficiente agua
durante la época de evolucion restringiendo asi el desarrollo de las vainas, que
contienen el preciado grano el ingrediente clave en la produccion de chocolate.
También se prevé que los arboles asuman la misma lucha a medida que la época

seca de la region se intensifica cada vez mas”.

Se tiene previsto que para el afio 2050la subida de la temperatura afectara al nivel
global en la produccién del cacao. Segun estudio de (CIAT, 2013, p. 2) “un aumento
de 2.3 grados centigrados afectara de manera drastica la productividad en las
regiones de tierras bajas, incluyendo las principales &reas productoras de cacao
como MoyenComoe, Sud-Comoe y Agneby en Costa de Marfil, y la regién occidental

y Brong-Ahafo en Ghana”

Lo anteriormente expuesto, el cambio del clima ha generado alteraciones en la
productividad del cacao, debido a las altas temperaturas en tierras bajas, asimismo, la
calidad de vida de los agricultores se podria ver afectada, ya que la produccién de

cacao es su fuente primaria de ingreso y subsistencia alimentaria.

2.3.3 Seguridad alimentaria

La seguridad alimentaria consiste en que todos tienen acceso fisico y econdémico a
alimentos suficientes, saludables y nutritivos. Pero la disponibilidad de alimentos ha
sufrido alteraciones a causa de factores de cambio climatico. En la experiencia de
Lima, de acuerdo a resultados de investigaciones realizadas por (2014, p. 15) “La
alteracion en los ciclos de luvia (...) serd un obstaculo para la adecuada
produccion agricola, en conjunto son aspectos que ponen en riesgo la seguridad

alimentaria de las poblaciones del mundo ™.

Lo anterior se ratifica al considerar aportaciones al respecto de (Altieri y Nicholls,
2013, p. 8) “la produccién de cultivos podria verse seriamente afectada al cambiar
radicalmente los regimenes de temperaturas y lluvias, comprometiendo asi la

seguridad alimentaria tanto a nivel local como mundial”.
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Lo anterior tiende a modificar la conducta de los agricultores en el uso de los
recursos, tal como lo refiereOrtiz (2012, p. 13) el cambio climatico “también
afectara la forma en que la agricultura hace uso del agua y los patrones de consumo

alimentario”.

Debido a la afectacion climética, todos los agricultores e implicados en la produccion
agricola como el gobierno, los industrializadores, consumidores, entre otros, deberan
adaptar sus agro ecosistemas a las variables de los patrones climaticos que son
cambiantes, ya que afectard el acceso a alimentos, su disponibilidad y consumo,
Ortiz (2012).

Ante tal situacion, los gobiernos o instituciones estatales y el sector privado, tienen
tareas para hacer frente a la inseguridad alimentaria. Se destaca segun (Lau, Jarvis y
Ramirez, 2013, p. 3) algunas acciones por ejemplo “deben trabajar Yy
utilizar:Talleres de capacitacién y mecanismos de transferencia de tecnologia para
refinar las mejores practicas de los agricultores; Instrumentos innovadores como
seguros indexados y micro financiamiento para atender los riesgos que corren los
agricultores frente a la volatilidad del clima, la adversidad y la pobreza; Otras
herramientas de transferencia de recursos econdmicos,, como los subsidios, para

incentivar la adopcion de variedades resistentes, y practicas agricolas adaptativas”.

Segun las politicas agricolas centroamericana, contribuye de manera directa a la
seguridad alimentaria a nivel regional. Los agricultores pueden generar fuentes de
empleo y dar estabilidad de ingresos para los agricultores y productores, por tal
razon, garantizan la disponibilidad y consumo de los vegetales, ofreciendo productos

saludables y de calidad para los consumidores, mediante la comercializacion.

Con el fin de prevenir efectos del cambio climatico en la actividad agricola se debe

implementar diversas politicas tanto de prevencion como de reaccion.
Por ultimo, debido a las alteraciones que han sufrido los alimentos que cosechan los

agricultores por los efectos del cambio climético, ha generado inseguridad en sus

ingresos y subsistencia familiar. Es por ello que el cambio climético genera también
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desacuerdos sociales, como la salud, migracion de seres vivos, disputas Yy

desigualdad de ingresos.

2.4  Politicas del sector agricola y el cambio climatico

Las politicas gubernamentales a favor del desarrollo de la agricultura, tienden a
mejorar el desarrollo y los resultados de la actividad agricola, ademas de contribuir al
el desarrollo rural y con ello se aporta a la disminucion de la pobreza.

Entre las medidas de politicas para el incentivo del sector agricola se encuentran: los
aranceles a productos competitivos, el crédito al sector agricola, el gasto pablico a
favor del sector, el control de precios para evitar especulacion en los mercados, las
subvenciones a insumos, las limitaciones cuantitativas a la comercializacion y la
disminucion de impuestos en el sector, segin la Organizacién de las Naciones

Unidas para la alimentacién y la agricultura (2012).

Por otra parte, hay politicas que pueden afectar de manera indirecta a la agricultura,
como los tipos de cambio y de interés, politicas fiscales y monetarias y en la
proteccion de otros sectores como la proteccion industrialChristy et al. (2009) citado
en FAO (2012).

De acuerdo a Christy et al. (2009) en FAO (2012, p. 23) sefiala que:

“Crear un entorno normativo propicio para la agroindustria puede contribuir de
manera importante a generar inversion en la agricultura primaria. Defienden el
desarrollo de un método especializado que describa el entorno competitivo para las
empresas de agro negocios. Analizan las medidas estatales necesarias para crear un
entorno propicio para las agroindustrias competitivas y proponen una jerarquia de
“factores facilitadores” esenciales, importantes y utiles que incidan en la
competitividad de las agroindustrias. En la pirdmide que figura a continuacion se

’

muestra una jerarquia de estas necesidades facilitadoras”.

Entre las politicas en detalle que buscan reactivar el sector agricola se encuentran:
Politicas relacionadas a normativas y aspectos legales como son la inversion,
proteccion de propiedad intelectual, establecer derechos de propiedad de tierra.
También hay politicas comerciales, entre las que se destacan mejoras de procesos
administrativos y aduanas, acuerdos comerciales, politica de exportacion e

importacion. Politicas relacionadas a la mejora de las habilidades del talento humano,

63



invirtiendo en capacitacion y en investigacion y desarrollo. También se pueden
implementar politicas de desarrollo de infraestructuras, carreteras y comunicaciones.
Ademas, el desarrollo de tecnologia, instalaciones de almacenamiento y ordenacion
de los recursos hidricos. Por ultimo, desarrollar politicas de apoyo y asistencia

técnica en variados aspectos FAO (2012).

Es necesario implementar politicas con el fin de disminuir el riesgo de los efectos del
cambio climatico. Uno de los objetivos es evitar el riesgo, que consiste en el uso de
mecanismos de prevencion y control, para eliminar las fuentes de riesgos (Stratta,
2008).

El objetivo de mitigar el riesgo se basa mediante la implementacion de controles para
mejorar los procesos de produccion. Dispersar y atomizar el riesgo, se encarga en la
distribucion del riesgo en varios lugares, es decir dispersarlo en lugares distantes y

seguros que tenerlos concentrados en un solo lugar (Restrepo, 2008).

Segln (Caneja 2004) en (Guerrero, 2013, p. 11) “las estrategias de gestién de
riesgos son las respuestas del individuo frente a los peligros que lo amenazan y
generalmente su adopcidn obedece a un analisis denominado gestién de riesgos, que
comprende la identificacion de los riesgos y la cuantificacién tanto de sus

probabilidades de ocurrencia como del impacto del posible dario”.

En el caso de actividad agricola, segun lo investigado por (Guerrero, 2013, p. 12)
“los riesgos amenazan bienes que incluyen la vida de las personas que trabajan en
las explotaciones agricolas, los cultivos cuyo rendimiento puede presentar
variaciones negativas, las utilidades esperadas de la explotacion agricola y los

activos utilizados para la explotacion como maquinaria y construcciones’.

El riesgo de produccion, amenaza de manera directa los rendimientos de la
produccion que estan relacionados con fenomenos hidrocliméticos y geoldgicos, en

consecuencias de las plagas y enfermedades (Restrepo, 2008).

También se destaca el riesgo del mercado, se refiere a la disminucion de las

utilidades debido a la variacion de precios que se genera por efectos del cambio
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climatico, el precio suele incrementar debido a los insumos que utilizan en la

produccion (Guerrero, 2013).

Entre las variadas politicas de prevencion de efectos del cambio climatico en el
sector agricola se tiene: La zonificacion agricola, la fiscalizacion, el seguro agricola,
segun (Iberdrola, 2016, p. 4).

La zonificacidn agricola se define, segun a investigacion realizada por La Fao (1978)
en (Rivera, 2012, p. 31) como “zonas con alto potencial productivo, con base en
combinaciones de suelo, fisiografia y caracteristicas climaticas. Los parametros
usados en la definicion se centran en los requerimientos climaticos, edaficos y

manejo de los cultivos .

Una politica importante para prevenir o mitigar la inseguridad por efectos del cambio
climatico inseguridad es la zonificacion agricola y riesgo climdtico, ya que “capta la
influencia de suelos, clima y caracteristicas de la planta (sistema radicular,
exigencias de agua, entre otros) en el balance hidrico del cultivo. Asi se pueden
determinar las areas mas propicias y con menos riesgo para plantar cada especie
vegetal” segin COMUNIICA (2008, p. 39).

Otra medida de accion es la fiscalizacion, segin COMUNIICA (2008, p. 39) la
capacitacion de técnicos “es fundamental en una estrategia de fiscalizacion eficiente.
Sin peritaje es imposible viabilizar un sistema de seguro agricola que funcione con

tasas razonables de prima”

Una tercera politica de prevencion y/o mitigacion del riesgo del cambio climatico en
el sector agricola es el seguro agricola,que es una herramienta financiera, mediante el

cual los agricultores pueden asegurar su produccion. (Rivera, 2012, p. 31)

La aparicion de los seguros agricolas surge como una iniciativa para que los
agricultores puedan enfrentar los cambios climaticos, como “propio de su actividad,
a las compafiias de seguro, y de esta manera estabilizar sus flujos financieros y

poder continuar en la actividad en caso de la ocurrencia de algun fenémeno
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climatico que afecte negativamente los cultivos” Ruiz, Restrepo y Jeldres (2011, p.
43).

“El seguro agropecuario, definido como la proteccion de cultivos y animales contra
eventos adversos de la naturaleza o de otra indole, constituye un tema de
significativa urgencia que debe ser atendido por los ministerios de produccion y
finanzas de los paises. Es necesario considerar los procesos y alcances de este
seguro en el hemisferio, y su contribucion para reducir los indices de la pobreza y
agilizar la recuperacion de los productores rurales en la Region” COMUNIICA

(2008, p. 1).

Uno de los beneficios del seguro agricola en gestion de riesgos es que en“caso de
acaecimiento de un siniestro podran contar con un flujo de caja minimo para seguir
operando y planear la recuperacion del patrimonio que por afios han tratado de
construir. Asimismo, se constituye en instrumento de confiabilidad que le permite a
las instituciones financieras desembolsar recursos a los agricultores para que

inviertan y hagan crecer sus cultivos ’(Guerrero, 2013, p. 19).

En Estados Unidos los seguros agricolas muestran diversos esquemas, haciendo
cobertura ante diferentes afectaciones al sector. Asi “el sistema americano es
complejo y cuenta con diferentes esquemas, como seguros de rendimiento y de
ingresos, asi como con un programa de asistencia para cultivos que estan excluidos

de los programas estandar” (Guerrero, 2013, p. 26).

Ante este tipo de riesgos por fendmenos climaticos en Estados Unidos trabajan en
cooperacion tanto el sector pablico como el privado. En dicha experiencia se muestra
que “existe una cooperacion publico-privada en materia de seguros, en la cual el
gobierno a través de La Corporacion Federal de Seguros Agricolas se encarga del
reaseguro, asi como de pagar a las compafiias un subsidio por ajustes de costos
administrativos, de operaciones y de pérdidas. La Agencia de Gestion de Riesgos es
la encargada de regular y promover el programa de seguros, establecer los términos
de los contratos de seguros, asegurar el cumplimiento de los mismos y ofrecer

subvenciones” (Guerrero, 2013, p. 26).
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Uno de los problemas que conlleva el seguro agricola, es el pago delas primas. En tal
sentido, los gobiernos suelen decidir apoyar al sector con subvenciones para las
primas de seqguro. “Debido a que la mayoria de los agricultores no pueden asumir
los costos de las primas asociadas con un programa actuarial apropiado, los
gobiernos deben determinar en qué medida se van a subvencionar las primas de los
agricultores” COMUNIICA (2008, p. 30).

Finalmente, habra que considerar opciones para enfrentar financieramente los
posibles efectos. Asi en el Plan Agro del afio 2003-2015 para la agricultura y la vida
rural en las Américas, plantea como accién estratégica “sistemas innovadores de
servicios financieros y no financieros y de administracion de riesgos para el medio
rural; que el desarrollo de mercados de seguros y los fondos de garantia pueden
contribuir a mejorar el acceso a los recursos financieros y de manera sensible a
reducir la percepcion del riesgo de la actividad agricola, y por ende a mejorar las
condiciones financieras y favorecer la atraccion de inversiones” COMUNIICA
(2008, p. 31).

De acuerdo a las politicas que impulsan el desarrollo agricola frente a los efectos del
cambio climatico, los agricultores son los Unicos beneficiados en estas leyes, ya que
de cierta manera inducen a modificar la estructura de la propiedad y la produccion en
un sector determinado. Aunque la mayoria de agricultores, en especial los pequefios
se niegan a pagar la prima para un seguro agricola, lo cual no lo obtienen y sus

pérdidas de cosecha por desastre natural son innumerables.

Por lo general, las politicas en relacion al cambio climatico son explicitas lo cual han
sido reactivas, de tal manera que responden a las necesidades de los agricultores ante
un efecto natural y contaminacion, segun (CAN, 2013, p. 130) “producida por la
expansion urbana e industrial, la deforestacion, la erosion de los suelos, el deterioro
de los recursos del mar y la contaminacion por la actividad de hidrocarburos y

minera”.

Segun las politicas ambientales publicas, (CAN, 2013, p. 130) sefiala las siguientes
prevenciones: “Conservacion, distribucién y control de la contaminacién del agua;

Saneamiento béasico de los asentamientos humanos y su habitat, la regulacion
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ambiental de la industria y de las ciudades; Prevencion y control de la
contaminacion atmosférica; Manejo ambiental de sustancias y residuos peligrosos;
Prevencion y reduccion de riesgos ambientales; Aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales; Conservacion y restauracion de suelos y proteccion de especies

en peligro de extincion y la biodiversidad”.

De acuerdo a investigacion por COMUNIICA (2008, p. 25) “Las perturbaciones del
clima pueden destruir cosechas, animales y otros activos familiares productivos.
Muchos hogares rurales en paises de bajos ingresos sefialan que el riesgo asociado
al clima es su principal preocupacion. Los riesgos y las perturbaciones del clima
constituyen grandes obstaculos a la acumulacion de riqueza, en especial para las
personas en las zonas rurales que se dedican a actividades agricolas o cuyos medios

de vida estan unidos al bienestar del sector agropecuario”.

De acuerdo a las politicas que disminuyen los efectos del cambio climatico, segun
(Iberdrola, 2016, p. 3) indican “Prevenir la contaminacion reduciendo gradualmente
la intensidad de emisiones de gases de efecto invernadero lo que supone una
reduccion del 50% de la intensidad de emisiones respecto a 2007, continuando el
desarrollo de energia eléctrica a partir de fuentes renovables, centrando los
esfuerzos de innovacion en tecnologias mas eficientes y menos intensivas en la
emisién de carbono e introduciéndolas progresivamente en sus instalaciones, hasta

alcanzar la neutralidad en carbono en el aiio 2050”.

Por otra parte, en energias renovables es recomendable mantener el liderazgo
mundial, para la inversion, y de esta manera obtener una mayor integracion de dichas
energias, segun (Iberdrola, 2016, p. 3) “promover la sustitucion de sistemas de
generacion energética basados en el uso de combustibles fosiles con mayor
contenido en carbono y favorecer la mejora de la eficiencia en la generacion, en el
transporte y en el uso final de la energia. Este liderazgo en energias renovables y
tecnologias eficientes permitird reforzar la contribucion de la Sociedad al
cumplimiento de los objetivos climaticos en el marco de una creciente electrificacion
del sistema energético global”.

Dentro de las politicas que impulsan el desarrollo socio-econémico se basa en

empezar a adaptarse a los cambios del clima, segun (Alfonso, 2016, p. 57). “Es
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necesario empezar a adaptarse al Cambio Climatico. Tanto a nivel local, regional o
nacional, se deberan desarrollar y demostrar tecnologias, sistemas, métodos e
instrumentos para su incorporacién a todos los sectores. Desde las ciudades a todos
los sectores, empezando por los sectores mas dependientes del clima como
agricultura o turismo .

En base a lo descrito por las politicas en contra del cambio climético, se concluye en
que los cambios del clima van a existir de manera permanente, pero no se sabe con
plenitud el tiempo estimado del suceso. Por esta razén, los agricultores deben estar

prevenidos ante un suceso.

2.5 Marco legal

El marco legal de la investigacion se ha enfocado en identificar las leyes
constitucionales del Ecuador que respaldan en su totalidad el contenido del presente
trabajo.En la Constitucion de la Republica del Ecuador (2008), el articulo 74,
establece que: “las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades tendran
derecho a beneficiarse del ambiente y de las riquezas naturales que les permitan el
buen vivir. Los servicios ambientales no seran susceptibles de apropiacion; su

’

produccion, prestacion, uso y aprovechamiento seran regulados por el Estado”.

En el articulo 15 de los derechos del buen vivir, indica que: “El Estado promovera,
en el sector publico y privado, el uso de tecnologias ambientalmente limpias y de
energias alternativas no contaminantes y de bajo impacto. Se prohibe el desarrollo,
produccion, tenencia, comercializacion, importacion, transporte, almacenamiento y
uso de (...) agroquimicos internacionalmente prohibidos, y las tecnologias y agentes
bioldgicos experimentales nocivos (...) que atenten contra la soberania alimentaria
o los ecosistemas, asi como la introduccion de residuos nucleares y desechos toxicos

al territorio nacional”.

En las instituciones es importante el conocimiento por parte de los estudiantes sobre
lo relacionado a la produccidn agricola. En las sanciones que se apliquen por actos de
vandalismo, o dafios a la via publica se pueden dar charlas y actividades de
produccién agricola, mas que todo para promover la agricultura. Y disminuir el

indice de desempleo. En el articulo 203 “En los centros de rehabilitacion social y en
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los de detencién provisional se promoveran y ejecutarén planes educativos (...) de

produccion agricola”.

El articulo 281, de acuerdo a la soberania alimentaria constituye: “Un objetivo
estratégico y una obligacion del Estado garantizar que las personas, comunidades,
pueblos y nacionalidades alcancen la autosuficiencia de alimentos sanos y

culturalmente apropiado de forma permanente”.

En el articulo 281 el Estado serd responsable de: “Impulsar la produccion,
transformacion agroalimentaria y pesquera de las pequefias y medianas unidades de
produccion, comunitarias y de la economia social y solidaria”. AdemdsAdoptar
politicas fiscales, tributarias y arancelarias que protejan al sector agroalimentario y
pesquero nacional, para evitar la dependencia de importaciones de alimentos;
Fortalecer la diversificacion y la introduccion de tecnologias ecolégicas y organicas

en la produccidn agropecuaria.

Establece el articulo 284 como deber del gobierno, es incentivar la competitividad y
produccion nacional, junto con el desarrollo de conocimientos cientificos para

mejorar el nivel socioeconémico y educativo a nivel mundial.

En un pais es esencial crear politicas fiscales la cual tiene como fin de promover la
inversion estableciendo incentivos, y desarrollando productos y servicios que no

afecten de forma negativa al medio ambiente, sefiala el articulo 285.

En el articulo 334 establece el estado facilitara el acceso equitativo a los factores de
produccion sin ningun tipo de distincion que como medidas debera: apoyar el acceso
de la tecnologia y el conocimiento para el desarrollo de los factores de produccion,
sin discriminacién a las mujeres productoras; también debe promover politicas que
impulsen la produccion Nacional en los diferentes sectores productivos, para
garantizar la seguridad alimentaria y crear fuentes de empleo; las entidades bancarias

del gobierno para facilitar préstamos.

De acuerdo al articulo 335 el Estado funcionara como ente regulador de las

transacciones que se realicen, y aplicar las sanciones en caso de usura, estafa,
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especulacion de precios, intermediacion, entre otros para proteger la produccion
nacional el estard deberd aplicar medidas para evitar creaciones de monopolios y
oligopolios. “El Estado definira una politica de precios orientada a proteger la
produccion nacional, establecera los mecanismos de sancion para evitar cualquier
practica de monopolio y oligopolio privados, o de abuso de posicién de dominio en
el mercado y otras practicas de competencia desleal”.

En el articulo 336 de los intercambios econémicos y comercio justo, establece que:
“El Estado impulsara y velara por el comercio justo como medio de acceso a bienes
y servicios de calidad, que minimice las distorsiones de la intermediacion y
promueva la sustentabilidad. El Estado asegurara la transparencia y eficiencia en
los mercados y fomentara la competencia en igualdad de condiciones y

oportunidades, lo que se definird mediante ley .

En el articulo 368 de seguridad social, “El sistema de seguridad social comprendera
las entidades publicas, normas, politicas, recursos, servicios y prestaciones de
seguridad social, y funcionara con base en criterios de sostenibilidad, eficiencia,
celeridad y transparencia. El Estado normard, regulara y controlara las actividades

relacionadas con la seguridad social”.

El estado garantizara la salud de la poblacion indiferentemente si pertenecen a la
poblacién urbana o rural. En referencia al articulo 369: “El seguro universal
obligatorio se extendera a toda la poblacion urbana y rural, con independencia de

su situacion laboral”.

El estado debera garantizar el bienestar de las personas y la naturaleza en los
momentos de los desastres naturales, tratando de prevenir riesgos, posibles desastres,
la mejora de la condicion social, econdmica y ambiental pero reducir el nivel de

vulnerabilidad, sefiala el articulo 389.
En el articulo 395 de la biodiversidad y recursos naturales, indica un principio

ambiental: “El Estado garantizar& un modelo sustentable de desarrollo,
ambientalmente equilibrado y respetuoso de la diversidad cultural, que conserve la
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biodiversidad y la capacidad de regeneracion natural de los ecosistemas, y asegure

la satisfaccion de las necesidades de las generaciones presentes y futuras”.

El Estado deberd plantear medidas y politicas que ayudan a disminuir el impacto
ambiental en caso de las industrias contaminantes. En caso darse el caso se debera
tomar acciones legales. Esta estipulado en el articulo 396 “Cada uno de los actores
de los procesos de produccion, distribucion, comercializacion y uso de bienes o
servicios asumira la responsabilidad directa de prevenir cualquier impacto
ambiental, de mitigar y reparar los dafios que ha causado, y de mantener un sistema
de control ambiental permanente. Las acciones legales para perseguir y sancionar

por dafios ambientales seran imprescriptibles ”.

El Estado se encargara, que el causante del dafio ambiental sea sancionado y se
responsabilice por los dafios ocasionados a la sociedad “La responsabilidad también
recaera sobre las servidoras o servidores responsables de realizar el control
ambiental. Para garantizar el derecho individual y colectivo a vivir en un ambiente

sano y ecolégicamente equilibrado .

Por otra parte, en el articulo 400 en la biodiversidad y recursos naturales, constituye
que: “El Estado ejerceréa la soberania sobre la biodiversidad, cuya administracion y
gestion se realizard con responsabilidad intergeneracional. Se declara de interés
publico la conservacion de la biodiversidad y todos sus componentes, en particular

la biodiversidad agricola y silvestre y el patrimonio genético del pais”.

En el articulo 401 “Se declara al Ecuador libre de cultivos y semillas transgénicas.
Excepcionalmente, y sélo en caso de interés nacional debidamente fundamentado
por la Presidencia de la Republica y aprobado por la Asamblea Nacional, se podran
introducir semillas y cultivos genéticamente modificados. El Estado regulara bajo
estrictas normas de bioseguridad, el uso y el desarrollo de la biotecnologia moderna
y sus productos, asi como su experimentacion, uso y comercializacion. Se prohibe la

aplicacion de biotecnologias riesgosas o experimentales”.

En el articulo 409 “Es de interés publico y prioridad nacional la conservacion del

suelo, en especial su capa fértil. Se establecerd un marco normativo para su
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proteccién y uso sustentable que prevenga su degradacion, en particular la
provocada por la contaminacion, la desertificacion y la erosion. En areas afectadas
por procesos de degradacion y desertificacion, el Estado desarrollara y estimulara
proyectos de forestacion, reforestacion y revegetacion que eviten el monocultivo y

utilicen, de manera preferente, especies nativas y adaptadas a la zona”.

En el articulo 410, de la biodiversidad y recursos naturales en el suelo, muestra que:
“El Estado brindara a los agricultores y a las comunidades rurales apoyo para la
conservacion y restauracion de los suelos, asi como para el desarrollo de préacticas

agricolas que los protejan y promuevan la soberania alimentaria”.

Toda posible afectacion a los recursos hidricos debera ser controlada por parte del
Estada, para evitar dafio a los seres humanos y por ende a los alimentos n el articulo
411 “La conservacion, recuperacion y manejo integral de los recursos hidricos,
cuencas hidrograficas y caudales ecologicos asociados al ciclo hidrolégico. Se
regulara toda actividad que pueda afectar la calidad y cantidad de agua, y el
equilibrio de los ecosistemas, en especial en las fuentes y zonas de recarga de

agua’.

En el articulo 414 explica que el estado debera establecer limites para las industrias
que causan dafios ambientales creando medidas de control sobre los gases de efecto
invernadero, la contaminacién y la excesiva tala de arboles para conservar los

bosques y cuidar del planeta.

Los gobiernos autonomos descentralizados también se ven involucrados en la
proteccion ambiental y aplicara programas de reciclaje, concientizacion sobre uso de
agua, entre otros. El articulo 415 establece que “El Estado central y los gobiernos
autonomos descentralizados adoptaran politicas integrales y participativas de
ordenamiento territorial urbano y de uso del suelo, que permitan regular el
crecimiento urbano, el manejo de la fauna urbana e incentiven el establecimiento de

zonas verdes .

2.6  Hipdtesis
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El cambio climético incide negativamente en el sector agricola disminuyendo la
produccion de arroz y cacao en el canton Duran, debido a la alteracion de los costos
de los factores de produccion (mano de obra, tecnologia, maquinaria, materia prima,

tierra y capital).

3 CAPITULO IlIl: METODOLOGIA DE INVESTIGACION

3.1 Meétodo

En este capitulo se presenta la metodologia del trabajo. Los métodos aplicados son
los descriptivos y el correlacional. Los descriptivos permiten especificar la evolucion
de los datos y las caracteristicas de la poblacion. El correlacional, permite mostrar la
relacién entre el cambio climético y la produccion del sector agricola en el Cantén

Duran.

3.1.1 Método descriptivo
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“Los estudios descriptivos buscan especificar las propiedades, las caracteristicas y
los perfiles de personas, grupos, comunidades, procesos, objetos o cualquier otro
fendmeno que se someta a un analisis”.De acuerdo a (Danhke, 1989) en (Hernandez;
Fernandez y Baptista, 2006, P. 102). En la investigacion se utilizd para describir la
evolucion de variables como la temperatura, la erosion del suelo, la produccion

agricola, entre otras.

3.1.2 Método Correlacional

Se utiliz6 este método porque permite analizar la relacién de las variables relevantes
en el estudio, por ejemplo evolucidn de temperatura con evolucion de la produccion.
“La Investigacion correlacional asocia variables mediante un patrén predecible

para un grupo o poblacion” (Hernandez; Fernandez y Baptista, 2006, P. 104).

Se usaron variedad de graficos en el presente trabajo para realizar comparaciones de
las situaciones de determinados factores del sector agricola. “Los estudios
correlacionales miden el grado de asociacion entre esas dos o mas variables
(cuantifican relaciones). Es decir, miden cada variable presuntamente relacionada
y, después, miden y analizan la correlacion. Tales correlaciones se sustentan en

hipotesis sometidas a prueba” (Hernandez; Fernandez y Baptista, 2006, P. 105).

Adicionalmente, de acuerdo a (Herndndez; Ferndndez y Baptista, 2006, p. 106) “La
correlacion puede ser positiva o negativa. Si es positiva, significa que sujetos con
valores altos en una variable tenderan también a mostrar valores elevados en la otra
variable (...). Si es negativa, significa que sujetos con valores elevados en una

variable tenderan a mostrar valores bajos en la otra variable”.

Este método permitio la medicion del comportamiento de las variables y la relacion
entre si. “La utilidad principal de los estudios correlacionales es saber como se
puede comportar un concepto o una variable al conocer el comportamiento de otras

variables relacionadas segin (Hernandez; Fernandez y Baptista, 2006, p. 106)
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3.2 Investigacion Cuantitativa

La investigacion cuantitativa es la recoleccion de datos numéricos para elaborar
andlisis estadisticos, de acuerdo a (Bonilla y Rodriguez, 1997, p. 83), en (Monje,
2011, p. 11) “La investigacién cuantitativa se inspira en el positivismo. Este enfoque
investigativo plantea la unidad de la ciencia, es decir, la utilizacion de una

metodologia unica que es la misma de las ciencias exactas y naturales”.

El andlisis de la investigacion cuantitativa permitié analizar los datos primarios

obtenidos de las encuestas, con el fin de presentar datos méas cercanos a la realidad.

De acuerdo a (Monje, 2011, p. 11) el propoésito de la investigacion cuantitativa “es
buscar explicacion a los fenémenos estableciendo regularidades en los mismos, esto
es, hallar leyes generales que explican el comportamiento social. Con esta finalidad
la ciencia debe valerse exclusivamente de la observacion directa, de la
comprobacion y la experiencia. El conocimiento debe fundarse en el andlisis de los
hechos reales, de los cuales debe realizar una descripcion lo més neutra, lo mas

objetiva y lo mas completa posible”.

La recopilacion de datos en la investigacion cuantitativa debe tener una estructura
adecuada para al momento del analisis critico en la investigacion haya la fécil
comprension de los datos (Lopez y Sandoval, 2006, p. 5) “La investigacion
cuantitativa se basa en técnicas mucho mas estructuradas, ya que busca la medicién

de las variables previamente establecidas ™.
La investigacion cuantitativa es la recoleccion de datos numéricos en relacion a las
variables, para realizar un analisis en funcion de dicha informacion. De acuerdo a

(Fernandez y Pértegas, 2002, p. 1) “La investigacion cuantitativa es aquella en la

que se recogen y analizan datos cuantitativos sobre variables”.

3.3 Investigacion Cualitativa
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La investigacién cualitativa permiti6 obtener informacion complementaria
importante para comprender la realidad analizada, a parte de las encuestas. De
acuerdo a (L6pez, Sandoval, 2006, p. 4) “La investigacion cualitativa es la que
produce datos descriptivos, con las propias palabras de las personas, habladas o
escritas y la conducta observable. Constituida por un conjunto de técnicas para

recoger datos”.

La presente investigacion fue de caracter cualitativo, ya que parte de la informacion
se obtuvo de la observacion directa de la situacion de los agricultores y los cultivos
en el canton Durén. (Fernandez, Pértegas, 2002, p. 1) “La investigacion cualitativa
evita la cuantificacion. Los investigadores cualitativos hacen registros narrativos de
los fendbmenos que son estudiados mediante técnicas como la observacion

participante y las entrevistas no estructuradas’.

Por Ultimo, se revisé informacion de documentos cientificos en relacion al tema de

estudio.

3.4 Variables

De acuerdo a la hipotesis del trabajo de investigacion planteada, a continuacion se
tienen las principales variables de investigacion: el grado de temperatura, nivel de
erosion, nivel de produccion, y los factores de producciéon como: costo de materia
prima, uso de tecnologia, costo de mano de obra, nivel de capital, uso de maquinaria,

enfermedades y plagas.

Los grados de temperaturas son esenciales en la investigacion debido a que, cada
producto tiene sus rangos para que el cultivo se desarrolle de manera normal. El nivel
de erosidn esta relacionado con el cambio climético y podria presentar algun tipo de
afectacion en el sector agricola, ya que los suelos deben mantener ciertos requisitos

para ser productivos.

El nivel de produccion permite analizar la evolucion de los sembrios de arroz y cacao
a través del tiempo, y ver los factores que han ocasionado su incremento o
disminucion.
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La variable de costo de materia prima ayuda a determinar los costos reales de
inversion y esta ayuda a la comparacion con el precio; y asi determinar si esta siendo
rentable. El uso de tecnologia muestrala tecnologia que poseen los agricultores y las

necesidades en relacion a la actividad que desarrollan, sus costos y rentabilidad.

Finalmente, la variable enfermedades y plagas es la que determina la afectacion en

los productos agricolas arroz y cacao ante variabilidad de factores climaticos.

3.5 Fuentes de recopilacion de informacion

La informacidn se obtuvo a través de una investigacion de campo y documental.

En la investigacion documental y/o secundaria se utilizé los medios digitales y
fisicos de documentos cientificos relacionados al tema. Entre los medios digitales se
tienen los libros electrdnicos, revistas cientificas, entre otros. En cambio los medios
fisicos que son los libros, revistas, entre otros, los cuales se obtienen en las
bibliotecas o librerias. Complementariamente se revisé paginas oficiales como:
Panel Intergubernamental del Cambio Climatico (PICC), Ministerio de Agricultura,
Ganaderia, Acuacultura y Pesca (MAGAP), Instituto Nacional de Investigaciones
Agropecuarias (INIAP), Instituciones de Estadistica y Censos (INEC), entre otras.

Para la elaboracion del trabajo de investigacion se utilizd como fuentes de
informacidn primaria la encuesta que se realizaron a los agricultores de tres recintos
en el Canton Duran como: Rosa Elvira, Yamile y San Antonio. Fue la fuente de

recopilacion de informacién primordial.

3.6 Herramientas de recopilacion de informacion
El instrumento principal de investigacion que se utiliz6 para la elaboracion del

trabajo es la encuesta a los agricultores de los tres recintos antes descritos del sector
agricola en el Canton Duréan. (Ver APENDICE 1)
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La encuesta se estructura de la siguiente manera: En una primera seccionse refiere a
los datos de los agricultores sobre la cantidad de hectareas que posee cada uno,
produccion y fuentes de empleo que generan; en la segunda seccién, representa
cuantos agricultores utilizan quimicos y de qué tipo y en la tercera seccion, se basa

en el apoyo econdmico que brinda el Estado a los agricultores.

3.7 Poblaciéon y muestra

Las unidades de investigacion fueron los agricultores del Cantdén Durdn que

producen arroz y cacao.

3.7.1 Poblacion

La poblacion se determind en funcion del nimero de haciendas que se encuentran
ubicadas en el Canton Duran. Segun el PDOT los recintos mas representativos
fueron: Rosa Elvira, Yamile y San Antonio.

Para el analisis en el (PDOT, 2015) “El canton Duran esta conformado por 271.085
habitantes, lo cual 137.250 son mujeres y 133.835 son hombres. Existen 2.944
personas entre hombres y mujeres en relacion a la actividad agro productiva como
agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca. Sin embargo de la cantidad anterior,
2.715 individuos estan entre las edades de 15-64 afios que conforman personas
economicamente activas en Duran”. El total de agricultores en los tres recintos

tomados para la investigacion da un total de 372 agricultores (Ver Tabla N5 2)

Tabla 5

Recintos del Cantén Duran

TOTALDEPOBLACKNVENTRELOSRECMWOSDELCANTON
DURAN: ROSA ELVIRA, YAMILE Y SAN ANTONIO

Recinto Rosa Recinto Recinto San Total de
Elvira Yamile Antonio Agricultores
146 94 132 372
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3.7.2 Muestra

Para la muestra se emple6 el método aleatorio simple el cual se seleccionan alzar
(Casal y Mateu, 2003, p. 5) “Es el método conceptualmente mas simple. Consiste en
extraer todos los individuos al azar de una lista (marco de la encuesta). En la
practica, a menos que se trate de poblaciones pequefias o de estructura muy simple,

es dificil de llevar a cabo de forma eficaz”.

Para el célculo de la muestra se utilizo la Ecuacion Estadisticas para Proporciones

Poblacionales que se presenta a continuacion. (Morilla, 2012):

z"2(p"q)
n= e"2+(z2"2(p"q))

N

Donde:

n= Tamafio de la muestra

z= Nivel de Confianza

p=proporcion de la poblacién con la caracteristica deseada (éxito).
g= proporcion de la poblacién sin la caracteristica deseada (fracaso).
e= Nivel de Error

N= Tamafio de la poblacion

Para este calculo se consideraron 3 escenarios:

La poblacion se determind en funcidn del numero de personas que se dedican a la
actividad agricola en Duradn que aproximadamente son 2175 habitantes y por
hacienda habitan familias entre 3 a 4 personas. Por lo que se obtiene como resultado

un promedio de 543 agricultores duefios de haciendas en Duran.

Tabla 6

Muestra de agricultores por recintos rurales en Cantén Duran

32 20 18 70
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Se consideré el nivel de confianza del 95% y se consigui6 como muestra 70
agricultores. Dicha muestra fue dividida en los tres recintos, de acuerdo a la

accesibilidad para concretar la encuesta en los referidos sectores.

3.8 Herramientas de analisis de informacion

Los datos en la investigacion fueron analizados con la herramienta de Microsoft
Office Excel. Segun el departamento de formacidon tecnolégica “Microsoft Excel es
una aplicacién bastante amplia, que nos permitira hacer desde las funciones mas
sencillas como sumar o guardar datos, hasta hacer complejas funciones, gréficos,

estadisticas, podremos incluso hacer pequefias aplicaciones para la vida cotidiana”.

Se hizo uso de esta herramienta debido a que es béasica y la facilidad manejo al
momento de realizar graficos y diversas tablas que permiten comprender mejor la

realidad analizada.

4 CAPITULO IV: SITUACION DEL CAMBIO CLIMATICO
Y EL SECTOR AGRICOLA EN ECUADOR. CASO
PRODUCCION DE ARROZ Y CACAO EN DURAN.

4.1 Cambio climético y el sector agricola en Ecuador

El cambio climatico, es una modificacién en el estado del clima que mediante el uso
de pruebas estadisticas puede ser identificada por los cambios y la variabilidad de sus
propiedades y que persiste durante un periodo prolongado, segun (Adger, 2010), ya
que “se trata de uno de los problemas mas graves que enfrenta el planeta y quienes
habitan en él. El cambio climaticono se refiere Unicamente a la variabilidad
climética y no son cambios de temperatura en los que aumenta o disminuye el calor

o el frio en un tiempo terminante”’.
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De acuerdo a lo mencionado, el cambio climético es el calentamiento del planeta,
generado por actividades humanas, segun (PACC, 2016, p. 5). “Es un cambio en el
clima que se atribuye directa o indirectamente a la actividad humana que altera la

composicion de la atmosfera global”.

Como consecuencia, podrian experimentarse una serie de impactos, a escala global,
que incluyen: “cambios en los ecosistemas, en la disponibilidad de agua, en la
productividad de las cosechas y en la distribucion de plagas y enfermedades;
ademés del posible incremento de los eventos meteorol6gicos extremos como

tormentas, sequias e inundaciones” (Ocampo, 2011 p. 115).

Sin embargo, a la variedad climética del Ecuador, segin (Banco del Estado, 2010, p.
5) muestra las caracteristicas fisicas como ‘‘fuertes pendientes, planicies fluviales
con pendiente débil (cuenca del Guayas), sucesion de estaciones secas y lluviosas,
precipitaciones pluviométricas abundantes, zona de subduccion de la placa de Nazca
con la placa Sudamericana entre otras particularidades, condicionan el surgimiento
de amenazas naturales”.

El Ecuador ha sido caracterizado por eventos catastréficos, segin lo publicado en
(Banco del Estado, 2010, p. 5) indica que “en las ultimas décadas se han producido
una serie de fendmenos de origen natural de gran magnitud y extension que por su
caracter destructivo en mucho de los casos causaron graves desequilibrios

SOcioeconomicos y ambientales con consecuencias a largo plazo”.

La zonificacion de las areas son esenciales para elaborar planes de prevencion ante
desastres naturales y disminuir la vulnerabilidad, segin (Banco del Estado, 2010, p.
5). Ademasse encuentran “expuestas a los fenémenos de origen natural como
terremotos, erupciones volcanicas, inundaciones, sequias, derrumbes y tsunamis,

desastres”.

Una de las principales causas del cambio climatico por (Aguirre, 2014 p. 21) “es el
incremento de gases de efecto invernadero, generado por actividades humanas,
entre las principales actividades se pueden citar: la quema de combustibles,

deforestacion, cambio del uso del suelo, entre otras”.
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Los efectos del clima puede perjudicar gravemente a la agricultura, segin (I1ICA,
2014) “La agricultura constituye, a la vez, un emisor neto de gases de efecto
invernadero y uno de los sectores mas vulnerables a los impactos del cambio

climatico”.

El aumento en la temperatura promedio del aire y del océano, el derretimiento de la
nieve de los glaciales y los polos, y la elevacion del nivel del mar son algunos de los
efectos del cambio climatico, segun investigaciones de (Ocampo, 2011) en (Botero,
2015) indica que “podria afectar su desarrollo, fisiologia y sus comportamientoS
durante las fases de crecimiento, reproduccion y migracion; también afecta a la
ecologia de bosques nublados, bosques tropicales y habitats de zonas bajas como
arrecifes coralinos y manglares, al igual de la afectacion de sistemas agricolas por
los cambios, desplazamientos o la extincién local de poblaciones de especies
polinizadoras y de controladores bioldgicos de plagas y enfermedades, afectacion de
las economias rurales y en los habitos tradicionales de las culturas indigenas como
consecuencia de la alteracion generada por el cambio climatico sobre sus sistemas
productivos”.

El cambio climéatico ha alterado la produccion de alimentos, el acceso al agua y el
uso de la tierra, por lo que se ha visto afectado la agricultura, pesca, silvicultura,
entre otros sectores productivos se ha venido afectando por los efectos del cambio
climético, segun (Ocampo, 2011, p. 9). No solo se debe “definir estrategias de

adaptacion, sino de implementarlas y monitorear sus resultados”.

El cambio climéatico ademas de generar desastres naturales, afecta de manera directa
a los factores de uso agricola como el agua, la semilla y la tierra, en consecuencia se

obtiene bajos niveles de calidad de la produccion,segin (Rodriguez, 2007).

La agricultura y la seguridad alimentaria en Ecuador, son los factores con mayor
vulnerabilidad frente al cambio climatico, sumando los problemas del aumento de la
poblacion. Indica Carvajal (2013 p. 5) “efectivamente el aumento de las
temperaturas genera impactos biofisicos sobre la agricultura, los cuales inducen
cambios en la produccion y precios, a medida que los productores y los
consumidores toman decisiones, en base a sus cultivos y cosechas, uso de insumos,

demanda y consumo de alimentos y comercio”.
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Por esta razon, el efecto del cambio climatico en la agricultura esta relacionado con
variaciones en los climas locales, segun lo indicado por ODEPA (2013 p. 11) “los
efectos mas favorables para los cultivos dependen en gran parte del dioxido de
carbono en el crecimiento de los cultivos y del aumento en la eficiencia en el uso del
agua "ODEPA (2013 p. 11).

La disminucion de cultivos potenciales probablemente se produzca por la reduccion
del periodo de crecimiento y la escasez del agua, segun lo estudiado por ODEPA
(2013 p. 11) “el cambio climatico podria afectar a la agricultura de varias maneras:
Productividad, en términos de cantidad y calidad de los cultivos; Practicas
agricolas, a través de los cambios del uso del agua (riego) y aportes agricolas como
herbicidas, insecticidas vy fertilizantes; Efectos en el medio ambiente,
particularmente la relacion de la frecuencia y sistema de drenaje de suelos, erosion,
reduccion de la diversidad de cultivos; Espacio rural, por medio de la pérdida y
ganancia de terrenos cultivados, la especulacion de tierras y los servicios
hidraulicos, Y adaptacion, ya que los organismos podrian pasar a ser mas 0 menos
competitivos, asi como también los humanos podrian tener la necesidad de
desarrollar mas organismos competitivos, como variedades de arroz resistentes a la

sal o a las inundaciones”.

Segun la Direccion Nacional de cambio climético, produccion y consumo sustentable
(DNCCPCS), en el Ecuador el cambio climatico se evidencia a través de cambios en
la distribucién temporal y espacial de la precipitacion, en el incremento sostenido de
la temperatura, en mayores frecuencias e intensidades de eventos climaticos
extremos, en el retroceso de los glaciares y en el incremento del nivel del mar, lo
cual “conllevara a la generacion de inundaciones, sequias, deslizamientos;
afectacion en la provision de agua en los sectores urbanos, rurales, agricolas,

energéticos y para los ecosistemas” (Aguirre, 2014 p. 21).

Por distintas razones naturales, segun (PACC, 2014) “Ecuador es un pais con
multiples riesgos, con los cuales debemos convivir, teniendo conciencia de la
necesidad de preparar adecuadamente las medidas de adaptacion que fueren

necesarias, lo cual se debe prevenir y readaptarse al fendmeno de El Nifio, a
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periodos lluviosos, a épocas de sequia, ya que existen grandes haciendas con
suficiente cantidad de agua para riego, mientras que pequefias propiedades
campesinas dependen del agua de la lluvia”. El Ecuador es uno de los paises mas
inequitativos en la distribucion del agua de riego y del agua potable para consumo

humano.

De acuerdo a algunos fenébmenos que pueden ocurrir en el Ecuador, que hacen
vulnerables y frente a los cuéles es necesario a la adaptacion, segun (PACC, 2014)
“son las inundaciones, que se caracterizan por el desbordamiento del nivel de las
aguas, que puede ser de forma rapida o lenta, que supera la capacidad del cauce de
los rios, y que dejan bajo las aguas a extensiones de tierra importantes o a sitios
poblados, los deslizamientos o deslave, son movimientos de masas de tierra de forma
violenta y que se relacionan con la saturacion del suelo con agua debido al
incremento de las lluvias. Finalmente, por sequias se entiende todas las temporadas
anormalmente secas en las cuales hay poca o ninguna lluvia y que se mantienen por
un periodo prolongado que puede ser meses o incluso por afios”.

Por otra parte, “Ecuador suscribi6 el Acuerdo de Paris bajo la Convencién Marco
de Naciones Unidas sobre Cambio Climético, que reemplazard al Protocolo de
Kioto” (Ministerio del Ambiente, 2016 p. 1). Dicho acuerdo “se firmo el dia martes
26 de julio del afio en curso. Con esta accion, el Estado ecuatoriano, coherente con
su vocacion de proteccion ambiental y sus propuestas de vanguardia en el proceso
geopolitico de la lucha contra el cambio climético, se suma a los 175 paises del
mundo que han firmado el referido Acuerdo” (Ministerio del Ambiente, 2016).

El Acuerdo de Paris bajo la Convencién Marco de Naciones Unidas sobre Cambio
Climaticorepresenta el punto de partida que busca un mundo con energia limpia, “a
partir de la implementacion efectiva de estrategias firmes para la reduccion de
emisiones globales de gases de efecto invernadero ’segun (Ministerio del Ambiente,
2016).

El Gobierno de Ecuador reafirma su apoyo a los Derechos de la Naturaleza con una
Declaracion Universal. Finalmente, “la inclusion en el Acuerdo, de los principios de
equidad y de responsabilidades comunes pero diferenciadas, son avances positivos.

Es responsabilidad de los paises desarrollados el cumplimiento de sus compromisos

85



hacia los paises en desarrollo en materia de financiamiento, transferencia de

tecnologias y fortalecimiento de capacidades” (Ministerio del Ambiente, 2016).

El ser humano se ha adaptado a la naturaleza y para poder sobrevivir ha realizado
actividades humanas, a través del uso incontrolado de productos quimicos en las
producciones agricolas, cuyas actividades han afectado la sostenibilidad de la tierra.

4.1.1 Factores determinantes del clima en Ecuador

El cambio del clima es atribuido de manera directa o indirectamente a la actividad
humana, ya que es el principal responsable de alterar la composicion de la atmdsfera
y de esta manera acelera el desarrollo del clima, segin(Ministerio del Ambiente,
2016).

El cambio climatico se caracteriza por los factores naturales, segun (Ministerio del
Ambiente, 2016, p. 6)indica “el desbordamiento producto de la erosién del suelo y a
las altas precipitaciones de los fendmenos climaticos en la zona ecuatoriana, ya que
son el resultado de la actividad humana que genera la disminucion de la produccion

agricola en el Ecuador”.

“En el Ecuador la respuesta del Estado ante los desastres producidos por fenomenos
naturales adversos en las Gltimas décadas ha sido de caréacter reactivo, focalizando
la atencion en las intervenciones post-desastre en situaciones de emergencia y, en
particular, en las labores de rehabilitaciébn y reconstruccion de viviendas e
infraestructura fisica”’(FAO, 2016, p. 1).

Como resultado de los factores del clima en Ecuador, al poseer cuatro regiones
como: Litoral o Costa, Interandina o Sierra, Amazonia y Galapagos, cada una posee
una variedad climatica que la caracteriza, lo cual en estos uUltimos afios ha sufrido

alteraciones en sus estaciones del clima.

En el afio 2013, la temperatura en Ecuador ha variado en las distintas regiones que
posee el pais, ya que ha presentado anomalias positivas como negativas, segun

(INAMHI, 2014, p. 4) En la region Litoral durante el afio predominaron las
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anomalias negativas en la parte central de la region (con valores de hasta -1.5°C);
la zona norte y sur su comportamiento fue irregular registrandose tanto anomalias
positivas como negativas; En la region Interandina predominaron anomalias
térmicas positivas en el transcurso del; En la region Oriental el comportamiento fue
irregular tanto en su distribucion temporal como espacial; los meses con mayores
areas de incremento térmicos positivos fueron junio, septiembre, octubre vy
noviembre, el resto de meses se registraron mayores areas de anomalias negativas
(de hasta -1°C) .

De acuerdo a los factores del clima, la humedad en Ecuador varia en cada una de sus
estaciones, en la region Costa la humedad ha sido normal por lo que no ha tenido
problemas con ninguna actividad desarrollada por el hombre, ya que también la
agricultura se desarrolla en un suelo secano. Para la region Sierra e Insular o
Galépagos, han obtenido adecuadas y deficitarias desarrollos en el cultivo, ello ha
permitido la produccion de:cereales, legumbres, frutales y en el Oriente sélo frutas.
(INAMHI, 2014)

Otro factor del clima son las precipitaciones fluviales ‘“registraron déficit de
precipitaciones en las localidades de Otavalo -18%, Rumipamba -31%, Carfiar -19%,
Cuenca -37%, Saraguro -34%, y Cariamanga -74%. Las localidades que presentaron
valores de precipitacion superiores a sus normales mas importantes son: San Gabriel, 47%,
Ifaquito, 40%, La Tola 44%, Ambato Aeropuerto 113%, Riobamba Aeropuerto 127%, Loja
La Argelia 51%, y La toma Catamayo 68%. La precipitacion mas alta fue de 133.1 mm
registrado en la localidad de San Gabriel, en tanto que la maxima precipitacién en 24 horas

se registré en Paute el dia 19, cuyo valor fue de 36.2 mm.”.

La costa ecuatoriana es vulnerable al encontrarse a una elevacién del nivel del mar,
esto se constituye en una de sus principales amenazas, ya que esta situacion provoca
severas inundaciones, generando como consecuencia la afectacion de la

productividad agricola.

En Ecuador los factores determinantes del clima son: la temperatura, vientos fuertes
y humedad, que han afectado los ultimos diez afios en la produccion de los cultivos,

generando peérdidas en sus ingresos.
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4.1.2 Afectaciones del clima en la Costa Ecuatoriana

El cambio climatico en la zona costera ecuatoriana, es una realidad critica originario
de las actividades del ser humano sobre el habitat, por lo que una de las
preocupaciones, segun (INOCAR, 2007 p. 15) “es el elevado nivel de los océanos ya
que por sus mareas tiene a amenazar de manera directa a algunas &reas en la zona

costera, como son los desbordamientos de los rios”.

Para ello, segin (FAO, 2016, p. 1) en Ecuador “La tendencia de los desastres
naturales muestra un aumento gradual del nimero de fendmenos y de la gravedad de
su impacto, en particular de las inundaciones, sequias y temperaturas extremas: de
los 29 desastres naturales de gran escala que han afectado al pais en los Gltimos

veinte afios, el 59% tenia origen climdtico”.

La vulnerabilidad de la ciudad a una elevacién del nivel del mar es indudable, debido
que el argumento del cambio climéatico es a causa del calentamiento global que

corresponde.

De acuerdo a la vulnerabilidad de la zona costera, se han encontrado amenazas
climéticas que utilizan de marco el agrupamiento de indicadores, segun lo indicado
por (INOCAR, 2007 p. 15) “como son las actividades, habitantes, recursos o

servicios que son afectados por dichas amenazas”.

Por la vulnerabilidad del cambio climatico en la cordillera costera se estima las
siguientes tendencias como: “Vientos con mas frecuencia, sequias, irregularidades
de la estacion lluviosa, incremento de humedad, incremento gradual de agua,
inundaciones; en base a estas tendencias se utilizé para el anélisis de vulnerabilidad

acerca del cambio climdtico en la provincia del Guayas” (CONGOPE, 2013).
Para el establecimiento de las amenazas climéaticas, En base a dicho estudio
(CONGOPE, 2013) “se establecié un escenario de incremento de las precipitaciones

anuales, incremento de lluvias extremas e intercalacion de periodos secos
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(veranillos) entre dichos picos extremos. En términos generales se espera que la
cantidad de lluvia sobre la costa no sufriria mayor alteracion; los cambios mas
significativos estarian asociados a la distribucion, frecuencia y a los episodios de

lluvias intensas focalizadas”.

La costa ecuatoriana es vulnerable al encontrarse a una elevacion del nivel del mar,
esto se constituye en una de sus principales amenazas, ya que esta situacion provoca
severas inundaciones, generando como consecuencia la afectacion de la

productividad agricola.

4.1.3 Evolucion de la temperatura en Duran

El Canton Duran se identifica por su gran variedad de clima, las cuales son: el
tropical megatérmico seco y tropical megatérmicosemi-himedo, ya que son
permanentes con los indices de precipitacion, que estan ubicados en la zona norte y

noroccidente.

Tabla 7

Evolucion de la Temperatura

2008 24° 6500 310
2009 93° 6500 290
2010 250 7000 295
2011 28° 8600 320
2012 31° 5800 210
2013 28° 7400 260
2014 29° 9000 230
2015 24° 8300 220
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2016 23,5° 7800 205
Nota: Adaptado de INOCAR (2015)

Como se puede evidenciar en la tabla nimero 7, la temperatura presenta variabilidad
a lo largo de los ultimos 8 afios. EI mayor repunte se dio en el afio 2012, llegando a

niveles de 31 grados centigrados, con las consecuencias que ello implica.

4.1.3.1 Sequias

En el Canton Duréan existe una amenaza de manera natural por sequias, ya que esta
ubicado en la zona ecuatorial y su cercana proximidad al Océano Pacifico, segln
(PDOT, 2015, p. 5) “provoca las corrientes del fendmeno EIl Nifio que se extiende
generalmente desde el mes de mayo hasta diciembre y por la frontera agricola. En
relacion a los impactos principales se conoce las siguientes como la degradacion del
suelo, degeneracion de rendimientos en las cosechas, escasez de alimentos y agua,
mayor riesgo de desnutricion y migracion de la poblacidn, que son consecuencias

del cambio climatico generados por la sequia”™

En cuanto al Canton Durén, se puede evidenciar que su suelo se encuentra afectado
por las alteraciones del clima, siendo una de las mas notorias “la sequia” que ha

provocado deficiente produccion en sus tierras.

4.1.3.2 Precipitaciones

De acuerdo a las precipitaciones fluviales que presenta el Canton Duran en los meses
desde diciembre hasta abril, se tiene en el cuadro nimero 8 la respectiva evolucion.
Se confirma el desequilibrio ocurrido en el afio 2012 en el ambiente. Los niveles de
precipitacion son muy altos, generando impactos negativos en las actividades

productivas.

Tabla 8
Nivel de precipitaciones
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2008 395 6500 310
2009 309,5 6500 290
2010 401,5 7000 295
2011 161,2 8600 320
2012 735,5 5800 210
2013 169,8 7400 260
2014 122,1 9000 230
2015 66 8300 220
2016 253,1 7800 205

Nota: Adaptado de INOCAR (2016)

Las excesivas lluvias “generan severas inundaciones y el colapso de los sistemas de
rios, esteros y canales. Se comprende los siguientes impactos como: sobresaturacion
de los suelos, generacion de enfermedades asociadas a la humedad, calidad del

forraje y disminucion en la productividad.

4.1.3.3 Contaminacion del agua

El Cantén Duran es conocido por el atravesamiento de numerosos rios y riachuelos,
que pasan por dicho territorio y proveen gran riqueza ictiolégica. Segin PDOT “e/
agua esté afectada por dos factores de contaminacion, como asentamientos humanos
y por actividades econdmicas, estas actividades econémicas de produccién agricola
e industrial, poseen descargas directas a las fuentes hidricas, ya que se puede
distinguir con claridad la acumulacién de desechos solidos en el rio Guayas y los
asentamientos humanos afectan el agua por la contaminacion por AASS domesticas

en el area de gran concentracion de poblacion”.

Las afectaciones existentes en el Canton Duran son la contaminacion del agua y la
falta de conocimiento técnico de los agricultores al darles un mal uso a los quimicos
que se utilizan en el proceso de produccion de sus cultivos, provocando la

contaminacion de los rios, ya que afecta a las actividades econémicas.
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4.2  Diagnostico del sector agricola de produccion de arroz y cacao

en Duran

El cantdn de Durén se caracteriza por sus actividades de comercio y de produccion
agricola, siendo las principales para la sostenibilidad de sus habitantes la de
produccién de arroz y cacao; debido a que parte de sus habitantes posee de uno a
veinte hectéreas de tierra y son sus propios duefios quienes se encargan de cultivarla
y producirla,para ello en temporadas altas contratan jornaleros (familia), estas
estrategias les permiten generar un importante ingreso a los grupos familiares y

benefician econdmicamente al canton.

El canton Durén se caracteriza por su gran variedad de clima y su riqueza en el
cultivo, segun el (INEC, 2010, p. 7) “la poblacion esta conformado por 265,419
habitantes en la zona urbana y la rural por 5.666 habitantes, por lo cual quiénes se

dedican a la actividad agricola es la zona rural”,

Segun (PDOT, 2015, p. 5) “La moda en el area urbana es que los hogares sean
compuestos por 4 personas, mientras que en el area rural la moda son los hogares
unipersonales, aun asi, la mayoria de los hogares tanto en el area urbana como en el

area rural estan conformados por maximo 5 personas”.

De acuerdo a las encuestas realizadas a los agricultores en la zona rural, 2145 se
dedican a la actividad agricola, por lo que, cada grupo familiar posee entre 1 a mas
de veinte hectareas y son quiénes se dedican a la produccion de las hectareas. Dentro
de esta investigacion se analizan caracterizacion del sector agricola en Duran,

diagnostico del sector agricola en Duran en produccién del arroz y sus derivados.

El comercio y la produccion es una de las actividades economicas principales del
Canton Duran.De acuerdo a informacion del (PDOT, 2015) la produccién agricola en
Durdn “ocupa el 31.55% en total que pertenece a 10792.17 hectdreas, es asi que en
la actividad pecuaria posee el 2.15% lo que corresponde a 734.65 hectareas y en
agropecuario mixto domina una superficie del 1.70% que alcanza a 581
hectdreas”’(Ver APENDICE 2).
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Por lo tanto, la actividad agroproductiva es lo que genera mayor ingreso a Duran,
teniendo diferentes cultivos en sus tierras, pero poseen amplios cultivos de arroz por

lo que se considera que tiene una produccion a gran escala y es la mas importante.

4.2.1 Caracterizacion del sector agricola en Duran

De acuerdo a la investigacion realizada en el (PDOT, 2015, p. 6) “El Cantén Durén
estd conformado por 271.085 habitantes. Existen 2.944 personas entre hombres y
mujeres en relacion a la actividad agro productiva como agricultura, ganaderia,
silvicultura y pesca. Sin embargo de la cantidad anterior, 2.715 individuos estan
entre las edades de 15-64 afios que conforman personas econdmicamente activas en
Duran”(Ver APENDICE 3).

El Canton Duran, “posee en total 34.210,07 hectdreas de superficie, lo cual se
destina al uso agricola un 31.55% en total, lo que corresponde 10792.17 ha., se
considera que este grupo es el mas importante del cantdn, ya que su principal cultivo
de la zona es el arroz y en menor produccion las actividades comerciales y
ganaderas” (PDOT, 2015, p. 6).

4.2.2 Niveles de Produccién agricola en el Cantén Duran

En el Canton Durdn se encuestaron a agricultores de los 3 recintos mas
representativos en cuanto a la produccion agricola como son: Rosa Elvira, Yamile y
San Antonio. El resultado en funcion de la muestra tomada es de 70 agricultores. En
cada recinto habitan aproximadamente un maximo de 150 personas, por lo que

equivale a la quinta parte del total de habitantes en los 3 recintos(Ver APENDICE 4).

Se puede observar en la tabla numero 9 el resumen de los resultados respecto a la

produccidn en tres recintos de Duran.

En el recinto de Rosa Elvira en promedio el 65% de los agricultores poseen entre 4 a

12 hectareas. Estos agricultores son los pequefios ya que son responsables del 36%
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de la produccion total. En cambio pocos grandes agricultores (el 35%) son
responsables de la mayor parte de la produccidn, esto es el 64%. Estos Gltimos son
conocidos ya como industrias constituidas o directamente como exportadores.

En el recinto de Yamile se repite el patrén anterior.

En el recinto San Antonio el 50% pertenece a los pequefios y medianos agricultores.

En conclusién referente a la produccion y los propietarios de los terrenos la mayor

produccion esta en manos de los grandes agricultores.

Tabla 9

Namero de agricultores con las hectareas dedicadas al sector agricola en Duran
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11 4 44 6%
6 8 48 12%
5 12 60 18%
4 20 80 30%
6 23 138 34%

32 67 370 100%
6 5 30 11%
10 10 100 22%
2 14 28 31%
16 32 36%

20 45 190 100%
8 5 40 8%
2 6 12 10%
5 12 60 20%
1 16 16 26%
2 22 44 36%

18 61 172 100%

gkitgé) f%daptado de Encuestas a los agricultores de tres Recintos en el Cantén Duran, en el mes de Julio
e .
Tabla 10
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PRODUCTOS POR RECINTOS EN DURAN (Ntmero de agricultores y hectareas
por producto)

Recinto Rosa Elvira Recinto Yamile Recinto San Antonio
Productos Nomero de ) Nomero de ) Nomero de )
Agricultores Hectarea Agricultores Hectarea Agricultores Hectarea

Arroz 15 45 12 20 0

Maiz 7 12 6 6 3

Platano 6 6 10 8 9 12
Cacao 0 0 6 9 12 40
Otros 3 4 4 2 6 6
TOTAL 31 67 38 45 30 61

Nota: Adaptado de Encuestas a los agricultores de tres Recintos en el Cantén Durén, en el mes de Julio del 2016.

En el reciento Rosa Elvira, el cultivo predominante es el del arroz debido a que posee
las tierras aptas para el cultivo. Luego del arroz se encuentra en importancia el Maiz
y el platano que son cultivos de periodo corto y ayuda a este sector a no quedarse sin
ingresos en el periodo que no se produzca Arroz. Durante el periodo de Junio a
Diciembre se mantienen la produccion y en invierno los productores disminuyen la

produccion para evitar pérdidas.

En el recinto Yamile la produccion de arroz es menor casi en la mitad que en el
recinto Rosa Elvira, aquello es asi porque dedican una menor cantidad de hectarea a
esta produccién.

Sin embargo, en este recinto se puede observar una minima producciéon de Cacao
debido a que se encuentran medianamente cerca del RioBulu-Bulu. Mientras que en

el anterior recinto no existe produccion de cacao.

En el recinto San Antonio predomina la produccién del Cacao, debido a que este es
de sustento para las familias de muchos agricultores. La cosecha del cacao la
aprenden los nifios debidos a que los padres en los tiempos que no estan en el

colegio, ayudan en esta labor a los padres y economizar gastos y contratar jornaleros.
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Tabla 11
PRODUCCION DE CULTIVOS POR RECINTO (En quintales, racimos)

Recinto Rosa Elvira Recinto Yamile Recinto San Antonio
Productos NUmerode | Produccién | Numerode | Produccion | Namerode | Produccion
Agricultores Total Agricultores Total Agricultores Total
Arroz (quintal 15 5400 12 2400 0 0
Maiz (quintal) 7 630 6 381 3 192
Platano (racimo 6 750 10 1250 9 1125
Cacao (quintal 0 53 6 85 12 120
Otros 3 60 4 70 6 80

Nota: Adaptado de Encuestas a los agricultores de tres Recintos en el Cantdn Durén, en el mes de Julio del 2016.

Segun el MAGAP (2016) la produccion del arroz depende del nivel tecnolégico y la
mano de obra que cuenten los agricultores. De tener los recursos necesarios la
produccion podria alcanzar el maximo nivel que varia entre 120 a 140 quintales por
hectéareas.

Cabe recalcar que el arroz es el cultivo con mas produccion en el Cantén Duran ya
que representa el 70 % del total de cultivos. Sin embargo, en el recinto San Antonio
el Cultivo de Arroz es 0 % debido a que se encuentra en una superficie montafiosa y

ese tipo de suelo no es apto para el arroz.

Actualmente, la sequia de este sector es muy alta que complicaria la produccion del
arroz debido a que esta, necesita de humedad continua e inclusive necesita tener

cierto nivel de profundidad.

El cacao en el sector de Rosa Elvira es producido por parte de los agricultores de este

recinto.

Sin embargo la produccion en los ultimos afios ha reducido en un 300% por factores
como la sequia permanente, la plagas como la monilla y escoba de bruja que cada

vez se vuelven mas dificil de combatir.

En temporada alta los agricultores afirman que pueden obtener hasta 6 quintales
semanales de cacao. Pero en la temporada baja, optan por vender el cacao en baba el
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cual no suelen alcanzar ni a completar 3 quintales. Ademas, el precio que se tiene en

el mercado por este tipo de producto se reduce en un 50%.

4.2.3 Arroz

Al grano del arroz, segin Moreno (2016 p. 4) “se la conoce como la semilla de la
planta Oryza Sativa, ya que es el cereal mas importante en alimentacion del ser
humano en diversas culturas, lo cual es el mayor productor en el mundo”. Ademas
este cereal es conocido como una planta de la familia de las gramineas, segun
(Aguirre, 2014, p. 1) es “originaria del Asia Meridional y Oriental, consumida en
todo el mundo por su versatilidad culinaria y gran aporte nutricional, la rapida
expansion del cultivo de arroz alrededor del mundo se debe en gran medida a su

capacidad de adaptacion a distintos tipos de suelo y condiciones climaticas”.

Por lo que, el arroz es el principal cultivo alimenticio del continente asiatico, segun
(Moquete, 2010, p. 15) se caracteriza “por la produccion y consumo del 90%
mundial. Pero también es un alimento b&sico en América Latina y el Caribe. El
cereal proporciona el 20% del suministro de energia alimentaria del mundo”. Dicho
por Moquete (2010, p. 11) “el arroz es rico en cuanto a diversidad genética, pues en

todo el mundo se cultivan miles de variedades diferentes”.

Algunos Paises como Estados Unidos, Tailandia, Inglaterra, China, entre otros se han
visto beneficiados por la adaptacion del arroz a diferentes suelos, de acuerdo a lo
investigado (Aguirre, 2014, p. 3) se han posicionado “como los mayores productores
que lo han logrado a través de uno de los siguientes mecanismos: Expansion de la

superficie cultivada; incremento del rendimiento”.

El arroz es el cultivo de mayor produccion en el Ecuador, en lo que corresponde a los
productos de ciclo corto. Segun los datos de la encuesta de Produccion y Superficie
de produccion agropecuaria contintan realizada en el 2011 citado en el Manual N 25
del INIAP (2012). “Aproximadamente 378.643 hectareas fueron dedicadas a este
cultivo. En términos nutricionales, esta graminea es la que mayor aporte de calorias

brinda a la dieta de todos los ecuatorianos ™.
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Segin (CEPAL, 2013 p. 459) “la zona arrocera mas importante del pais se
encuentra al oriente del Guayas, en las vegas regadas por los rios Yaguachi y
Milagro y sus afluentes menores. Le siguen en importancia las zonas que riegan el
Daule y algunos de sus afluentes, en la zona occidental del Guayas y, en el extremo
sur del mismo rio, las que quedan en las inmediaciones de Guayaquil, donde estan
situadas dos de las principales explotaciones mecanizadas .

El arroz constituye uno de los alimentos mas basicos de grupos determinados de la
poblacion ecuatoriana y “uno de los rubros méas importante del comercio de
exportacion del Pais” (CEPAL, 2014 p. 457). Por tal razon, el arroz es considerado
como el cultivo mas extenso del Ecuador, ya que ocupa mas de la tercera parte de la

superficie de todos los productos transitorios del pais.

La provincia del Guayas por tener sofisticado sistemas de riesgo ha alcanzado a tener
uno de los mayores rendimientos que equivale a “(5.23 t/ha.) Destacando de las
otras provincias por tener un alto nivel de acceso a riego y un mayor uso de fésforo

y potasio en la fertilizacion del cultivo” segiin (Moreno, 2016 p. 4).
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Figura 1. Produccion de arroz de Duran (En quintales x afio)
Nota: Adaptado de Encuesta a agricultores de tres Recintos en Duran (2016).

4.2.3.1 Proceso de produccion del arroz en Duran

Al momento de realizar el proceso de produccion del arroz, es primordial tener en

cuenta a los agricultores pequefios, medianos y grandes ya que diversos factores
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como el suelo y clima, suelen tener un grado de dificultad al momento de sembrar,
sin embargo para ello es importante saber con plenitud el conocimiento del ciclo de
la planta, tanto del tipo de variedades utilizadas al momento de sembrar como el
sistema de riego. Ademas, conocer la humedad ideal que debe estar el grano, “por lo
general es entre 20% a 24% de humectacion para poder aprovechar al maximo el
rendimiento de la produccién arrocera” (INIAP, 2012).

El proceso consiste en la preparacion del suelo, adquisicion de semilla respectiva,
siembra, fumigaciéon para control de plagas, abono respectivo, cuidados hasta la
cosecha.

4.2.3.1.1 Tipos de semillas para la produccion de arroz

En Ecuador las siembras iniciales de arroz, segun (SAG, 2012) “se realizaron con
materiales criollos y variedades introducidas del vecino Pais de Colombia, como por

ejemplo el tipo de semilla /a Orizica 1.

Actualmente el Programa Nacional de Arroz del INIAP desde el afio 1971 ha
entregado 13 variedades de arroz provenientes de diferentes origenes, siendo éstas
las siguientes:
e INIAP 2, INIAP 6 de origen IRRI-Filipinas (entregadas en 1971).
e INIAP 7, INIAP 415, INIAP 10, INIAP 11, INIAP 12 de origen CIAT —
Colombia (entregadas en 1976, 1979, 1986, 1989, 1994 respectivamente).
e INIAP 14 de origen IRRI-Filipinas (entregada en 1999).
e INIAP 15, INIAP 16, INIAP 17 e INIAP 18 de origen INIAP-Ecuador
(entregadas en 2006, 2007, 2010 respectivamente).

Las variedades INIAP 11, INIAP 12, INIAP 14, INIAP 15, INIAP 16, INIAP 17 e
INIAP 18, son precoces que permiten sembrar bajo condiciones de riego en siembra
directa, tres ciclos al afio. La obtencién de estas variedades ha contribuido para que
desde el afio 1990 el pais sea autosuficiente en arroz y exporte los excedentes

principalmente a Colombia.
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4.2.3.1.2  Caracteristicas climaticas para la produccion de arroz

Por la variedad climatica que se ha desarrollado en estos Ultimos afos, el cultivo
arrocero puede cosecharse en un ambiente tropical himedo hasta tropical seco con
temperaturas, segun (INIAP, 2012, p. 16) “De 20° a 30 °C, precipitaciones maximas
de 2500 mm y minimas de 500 mm por afio con humedad relativa generalmente alta.
Estas zonas son fértiles y su mayor limitante es la inadecuada disponibilidad de
agua, factor que en extensas zonas de secano es minimo, sujeto a las lluvias”. Se
describe las caracteristicas climaticas ideales para la produccion de arroz, segun
(INIAP, 2012).

. Temperatura.- entre 22 a 30 °C.
o Precipitaciones.- 800 — 1200 mm

. Luminosidad.- zonas con abundante luminosidad, 1000 horas de sol durante
su ciclo vegetativo o anualmente.

4.2.3.1.3  Caracteristicas del suelo para la produccién de arroz

Debido ala variedad del suelo que posee Ecuador, segun (SINAGAP, 2016, p. 6) “es
ideal para la produccion agricola, ya que su zona mas idénea se los denomina como
aluviales, que estan ubicados a orilla de los rios, volcanes o suelos negros, colinas o

rojos de baja fertilidad”.

El clima tropical es el ideal para el cultivo del arroz, ya que posee suelos humedos,
arenosos Y arcillosos, de acuerdo a estudios realizados (INIAP, 2012, p. 7) contiene
“pH de 5.5 a 7.0, de topografia plana y buen drenaje superficial. Los objetivos
principales de preparar el suelo son: Destruir las malezas presentes, reciclar los
nutrientes de las plantas incorporandolas como materia organica en el suelo y
proporcionar una superficie adecuada para el trasplante o la siembra directa de la
semilla“. (INIAP, 2012). Las caracteristicas del suelo ideal para la produccién
arrocera son:

o Franco arcillosos o franco limosos, con buen drenaje.
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o pH de 6,5 a 7,5.- El pH es de suma importancia para la buena cosecha del

arroz, ya que un suelo con Ph no adecuado impide la absorcion de nutrientes.

4.2.3.2 Etapas en el proceso de produccion de arroz

En la tabla numero 12 se detalla las etapas del proceso de produccion de arroz.

Tabla 12

Proceso de produccién de arroz

Etapas en el proceso de produccién de arroz

Etapa Descripcion

Gréfico

- Seleccién de semilla
- Preparar el terreno

Cultivo - Método de siembra a utilizar
(De 0 a 90 dias) - Aplicacion de nutrientes
- Control de plagas
- Riego

- Cosecha del cultivo (manual
Cosecha 0 mecanizado)

(De 90 a 120 dias) - Ensacado

- Transporte a piladora

- Recibo
- Pre-Limpieza
- Secado

Piladora - Limpieza
(De 120 dias a 140 - Descarado

dias) - Blanqueado y pulido

- Clasificacion
- Empaque
- Despacho

d i
m

Nota: Adaptado de Encuestas a los agricultores de tres Recintos en el Canton Duran, en el mes de Julio del 2016.
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Al momento de realizar el proceso de produccion del arroz, todos los agricultores del
sector de Duréan, deben tener en cuenta que ciertos factores como el suelo, clima les
pueda ser dificultoso al momento de sembrar, por lo antes expuesto, es importante
saber con seguridad el conocimiento del ciclo de la planta, como del tipo de
variedades utilizadas al momento de sembrar como el sistema de riego. Ademas,
“conocer la humedad ideal que debe estar el grano, por lo general es entre 20% a
24% de humectacion para poder aprovechar al maximo el rendimiento de la

produccion arrocera”, segun (INIAP, 2012).

4.2.3.3 Detalles del Proceso de produccion de arroz

Para sembrar arroz se debe seguir un proceso el cual empieza con la seleccion de la
semilla a cultivar hasta el producto final, a continuacién se detalla paso a paso del
proceso de produccion de arroz.

a)  Seleccion de la semilla

“En la zona agricola de arroz del Catdén Duran (Eloy Alfaro) el tipo de semilla mas
utilizado es el INIAP 14 de origen IRRI-Filipinas, el cual fue entregado a los
agricultores del Ecuador en el afio 1999 ”. (INIAP, 2012). Este grano de arroz es el
mas conocido como arroz blanco, dicho grano es consumido por la mayoria de los

ecuatorianos en sus hogares.

b)  Preparacion del terreno

Para comenzar con el cultivo del arroz, lo primero que se debe hacer es preparar la
tierra, este proceso, segun (INIAP, 2012) “consisten cortar los residuos de las
plantas de la ultima cosecha, luego incinerarlo para que el desperdicio de la planta
del arroz no estorbe con el nuevo sembrio, que se producira inmediatamente al
quitar los escombros ya sea con una maquinaria (tractor) o a mano. Después de
realizar este paso, se ara el terreno con un tractor que remueva el suelo, mezclando
los restos de espiga los cuales serviran de abono para las siguientes siembras”. De
acuerdo a lo investigado por (INIAP, 2012). “Para preparar el suelo el productor
arrocero debe seguir los siguientes pasos: Pasar la rozadora o trituradora para

romper el rastrojo de la cosecha anterior, incorporar éstos residuos al suelo
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utilizando el arado, rastra o romplow; esta labor favorece la descomposicion de la

materia organica”.

c)

Meétodos de siembra

Los métodos para sembrar el cultivo del arroz, depende de las facilidades que tenga

el productor en el area de sembrio. En el grafico siguiente se describe los métodos de

siembra que pueden ser directa e indirecta.

Tabla 13

Métodos de siembra en el cultivo del arroz

METODOS DE SIEMBRA

Siembra Directa
(siembra al voleo)

Siembra Indirecta
(siembra por trasplante)

Siembra al voleo con semilla seca en suelos
secos.- Se puede realizar a mano o con
voleadores manuales, al momento de colocar
las semillas la germinacién no es uniforme
ya que estan colocadas en diferentes
profundidades.

Siembra mecanizada en suelos secos.- Se
manejan sembradoras de arroz que son
halados por un tractor, el suelo debe ser bien
preparado y la germinacion es uniforme.
Siembra al voleo con semilla seca en suelos
fangosos.- La Germinacion debe ser 1o més
uniforme posible al momento de Ia
distribucion de la semilla, se evita dejar

charcos.

La siembra por trasplante.- Se trasplanta
plantulas que han crecido en semilleros para
luego trasplantarlas a las hectareas.
El trasplante se realiza en un periodo de entre
20 a 30 dias de crecimiento. Este método se
recomienda para pequefias plantaciones, pero
su desventaja es el uso de mucha mano de
obra, por lo que los costos son relativamente
altos.

e Trasplante manual al azar.

e Trasplante manual de surcos.

e Trasplante mecanico.

Nota: Adaptado de (SIGAGRO, MAGAP, 2009)

d)  Nutriciony fertilizacion

La mayoria de los agricultores utilizan algan tipo de nutriente y/o fertilizante durante

el proceso de produccidn arrocero, “el mas utilizando es la Urea que funciona como

abono ”.(MAGAP, 2009)

Segun (MAGAP, 2009) “las plantulas de arroz se debe tener una buena y adecuada

nutricion y fertilizacion, ya que con los

nutrientes resisten de mejor manera los

ataques de plagas y enfermedades, que a su vez soportan las secuelas del cambio

climético”.
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= Insecticidas = Herbicidas
Fungicidas = Acaricidas
= Urea

Figura 2. Uso de quimicos en el recinto rosa Elvira para la produccion del arroz
Nota: Adaptado de Encuestas a los agricultores de tres Recintos en el Cantén Duran, en el mes de Julio del 2016.

“Durante el primer cuatrimestre del ano 2015, cerca del 100% de productores
fertilizaron su cultivo. Si bien es cierto, esto se puede calificar como una buena
practica en el manejo del cultivo; sin embargo, resta por analizar la calidad de la
fertilizacion” (Moreno, 2015 p. 11).

El arroz estd considerado como el producto de mayor produccion en el Canton
Durén, y en especial en el Recinto como todo cultivo se ve afectado por plagas

como: gusanos, chinches, caracol, gorgojo, entre otros.

El gobierno en cuanto al recinto mencionado si ha brindado ayudas otorgandoles a
los agricultores kits de quimicos los cuales contienen: Fertilizantes, semillas y

agroquimicos, y con la asesoria de técnicos.

Los agricultores segun los datos obtenidos se sienten un poco agradecidos con el
gobierno por la ayuda. Sin embargo no es suficiente, el flujo econémico de los
agricultores se encuentra reducido por los que algunos optaron por prefieren no

producir durante el presente periodo.
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= |nsecticidas = Herbicidas Fungicidas
= Acaricidas = Urea

Figura 3. Nivel de uso de quimicos en recinto Yamile para la produccion del arroz.
Nota: Adaptado de Encuestas a los agricultores de tres Recintos en el Cantdn Duran, en el mes de Julio del 2016.

Este cultivo entre los 2008 al 2012 se veia afectado severamente en tiempos de
invierno por las lluvias. Pero en los dltimos 4 afios han venido enfrentando una
sequia muy fuerte actualmente enfrentan una sequia severa lo que les impide

producir.

El factor plaga si se ha podido controlar a pesar del encarecimiento de quimicos. El
kit alcanza para el periodo de un mes, y a partir de la fecha los agricultores tienen
que asumir dicho costo de produccion.

En el recinto Yamile, debido a que la dimensién es menor al recinto Rosa Elvira.
Hay menos agricultores, sin embargo la demanda de quimicos es similar. Los
agricultores a pesar de que una parte produce arroz y el otro cacao, entre otras

variedades.

En el caso del arroz por el exceso de sequia podria interrumpir el proceso de
desarrollo. Al contrario por el exceso de agua podria ahogar la planta, o en otros

casos debilitarla y dejarla propensa a plagas y enfermedades.

Este recinto cuenta ademas con una gran parte que se dedica a la produccién de

cacao y éste también es muy propenso a las plagas. A causa del cambio de
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temperaturas entre fria y himeda debilitan a la planta, lo que permite con facilidad de
que las plagas y enfermedades contagien las plantas.

A causa de las aguas con plomo aplicada en los cultivos de cacao también vuelven

fragil su desarrollo y propenso a plagas.

e) Control de Maleza

Las malezas constituyen el mayor problema en lo que respecta al cultivo del arroz,
segun (MAGAP, 2009) “existen varios métodos para el control de maleza, pero el
mas utilizado es el “Control Quimico” mediante herbicidas. Se recomienda la
aplicacion de los herbicidas entre los 10 a 15 dias después de germinado el arroz,
cuando la maleza no sobrepasen el estado de 2-3 hojas. La maleza que mas

problema trae a los agricultores es la conocida como /oja angosta”.

f) Controles Fitosanitarios

El arroz es estimado como una de las plantas mas atacadas por los insectos, en
consecuencia a que es el Unico cultivo a gran escala que se cosecha en tierras bajas
durante la temporada de lluvia, época que corresponde al ciclo evolutivo de
insectos.Segun lo investigado en (MAGAP, 2009) indica que “el control de insectos
es indispensable para alcanzar niveles satisfactorios de produccién y productividad
en las plantaciones de arroz. Los roedores perjudican los arrozales en forma
significativa, por lo que se consideran como plagas y deben ser controlados o en lo

posible ser ahuyentadas .

g) Riego

Para los cultivos el agua es un recurso fundamental. “se considera como siembra
directa el primer riego que debe darse pronto, luego se proveeran dos a tres riegos
hasta que las plantas tengan aproximadamente de 25 a 30 dias; al instante se
procede a la inundacion permanente, para suspender el riego Unicamente para
fertilizar, lo cual se aplica herbicidas o insecticidas pero se debe hacer 15 dias antes
de cosechar ”(MAGAP, 2009).
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Por las afectaciones climaticas, la inclemencia del tiempo afecta el sembrio de los
agricultores en la zona durante el verano, segin (Moreno, 2015 p. 13) indica que
“hace que el agua se evapore, razon por la cual se debe regar el terreno. Los
agricultores de Duran realizan esta accion a través de bombas y tuberias que
transportan el agua desde los cuerpos de agua mas cercana hasta las areas

cultivadas ”.

h)  Cosecha

Durante el proceso arrocero al transcurrir 3 meses en las espigas, el arroz empieza a
florecer pero aun presentan un color verde, en las siguientes semanas cambia a un
color amarillo que cubre en su totalidad las areas cultivadas, esta es una sefial para el
agricultor que el arroz esta listo para ser recogido.La cosecha del grano de arroz se

puede realizar de varias formas como:

o Cosecha a maquina usando "combinadas".

o Cosecha manualmente cortando con hoces y luego chicoteando.

1) Transporte

Los agricultores de los recintos rurales como Vencedores de Yamile, Rosa Elvira y
San Antonio del Canton Duran transportan el arroz desde su lugar de cultivo hasta
las piladoras mas cercanas ubicadas en las carretera Duran-Tambo, el medio de
transporte son en camionetas o camiones y finalmente es enviado a las piladoras de

arroz.

]) Piladoras de Arroz

Las piladoras se encargan del proceso final del arroz, este consiste en expandir el
arroz en el suelo para que se solee. Al instante de esto el arroz es ensacado y cocido,
hasta que sea llevado a las maquinas piladoras (proceso industrial), las cuales se
encargan de separar “la madre” o cascara, obteniendo asi el producto final, que es un

arroz blanco listo para el consumo humano.
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Tabla 14

PROCEDIMIENTO DE LA PILADORA DE ARROZ

No. NOMBRES CARACTERISTICAS
1  Zaranda Separacion del arroz seco con 13% de humedad de
prelimpiadora las impurezas.
2  Descascarador Extraccion de la céscara al grano del arroz seco y
limpio.

3 | Primer clasificador Separacién del grano con céscara y se envia sin
cascara al pulidor.

4  Saca piedra Separacién de piedras e impurezas del arroz.
5  Pulidor Blanqueacion del grano de arroz entero y separa el
polvillo
6 Sacatiza Separacion de todos los granos que no han llegado a
su madurez.
7  Bolichador El grano de arroz blanco y entero lo abrillanta.
8 Cilindros Separacion del grano de arroz entero al partido o
clasificadores arrocillo.
9 Clasificadora de Separacién de granos pintados de los granos blancos.
color
10 Envase y pesado Extraccion del arroz entero para ser envasado en

sacos pesados y cosidos.
Procedimiento de piladora de arroz

Nota: Adaptado de (MAGAP, 2013)

4234 Capital

“En el cuarto trimestre del afio 2014, la produccién agricola de los cultivos de ciclo
corto como el arroz, experimentd una significativa recuperacion en sus niveles de
produccidn, lo cual experimentd una significativa recuperacion en sus niveles de
produccion luego de registrar un periodo de decrecimiento en el afio 2013 (BCE,
2015 p. 5).

De acuerdo a las agricultores encuestados, se obtuvo informacion en el elevado costo
de produccién arrocera, se debe a que cada agricultor invierte USD$250,00 por
hectarea para combatir las plagas que surgen por problemas climaticos como son las
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inundaciones y segin (FAO, 2016) “examind que las plagas y las lluvias han

representado un desafio en el caso puntual de Ecuador . En el cuadro siguiente se

describe el costo de produccion de una hectarea de arroz.

Tabla 15

Costo de produccién de arroz por hectarea

Concepto Ll\J/Ir:algi?j(; Cantidad E;?tca:?io ﬁ(:to bor Porcentaje
Mano de Obra

Limpieza de Muros y Canales | Jornal 6 $8.50 $51.00 2.17%
Semillero Jornal 2 $8.50 $17.00 0.72%
Trasplante Jornal 16 $7.00 $112.00 4.76%
Aplicacién herbicida Jornal $8.50 $34.00 1.45%
Aplicacién Insecticida Jornal 4 $8.50 $34.00 1.45%
Aplicacion Fertilizante Jornal $8.50 $34.00 1.45%
Deshierba manual Jornal 15 $8.50 $127.50 5.42%
Sub Total 1 $409.50 17.42%
Semilla

INIAP 14 — Filipino Kilo 45 $2.75 $123.75 5.26%
Sub Total 2 $123.75 5.26%
Fertilizantes

Urea — 46% Saco 6 $29.00 $174.00 7.40%
Abono completo (10-30-10) Saco 4 $36.00 $144.00 6.12%
Dap Saco 2 $66.50 $133.00 5.66%
Abono foliar (30-10-30) Litros 2 $15.70 $31.40 1.34%
Sub Total 3 $482.40 20.52%
Fitosanitarios

gr?]ggoe'me)de maleza  (pre | o 2 $15.00 | $30.00 1.28%
gr?]g:;oe'me)de maleza  (post| o5 |4 $11.00  [$44.00 1.87%
Control de maleza (hormonal) | Litros 1 $10.00 $10.00 0.43%
Control fitosanitario | ;os |4 $15.00  |$15.00 0.64%
(sistemético)

Control fitosanitario (insectos) | Litros 1 $19.00 $19.00 0.81%
gﬁggl‘é'l i) fitosanitario | ;os |1 $27.00  |$27.00 1.15%
a‘::rt];‘i:m &) fitosanitario | ;os |4 $18.00  |$18.00 0.77%
g?(?lt()r;)ilco;je plagas - (insect. ) o5 |2 $34.00  |$68.00 2.89%
Sub Total 4 $231.00 [9.82%
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Maquinaria / Equipo / Materiales

Arada + Rastra + Fangueo Hora 8 $45.00 $360.00 15.31%
Bomba para fumigacion | ;g |5 $23.00  |$46.00 24.97%
manual

Riego con bomba Global 1 $245.00 |$245.00 10.42%
Cosechas en sacos

(cosechadora) Saco 70 $2.50 $175.00 7.44%
Transporte completo (urea- .

semilla) Quintal 16 $0.90 $14.40 0.61%
Transporte cosecha (piladora) | Saco 70 $0.90 $63.00 2.68%
Envases Saco 20 $0.85 $17.00 0.72%
Sub Total 5 $920.40 |39.15%
SUBTOTAL COSTOSDIRECTOS (1 +2+3+4+5)|%$2,167.05 |92.17%
Costos Indirectos

Costos financieros (6 meses) | % 11 $119.19 5.07%
Imprevistos % 3 $65.01 2.76%
Sub Total 6 $184.20 7.83%
SUBTOTAL COSTOS INDIRECTOS (6) $184.20 |7.83%
TOTAL DE COSTO DE PRODUCCION POR 5
HECTAREA $2,351.25 |100.00%

Nota: Adaptado de Agricultores del sector.

De acuerdo a los resultados obtenidos de la encuesta, los agricultores recibieron USD
$36,00 por el quintal de arroz, lo cual hubo un incremento de 16.12% en relacion al
valor pagado a los agricultores en la cosecha de afios anteriores, que fue de USD
$31,00.

4.2.3.5 Evolucion de la produccion de arroz

“Cuando la economia se vio seriamente afectada por la caida del cacao y por la
Segunda Guerra Mundial, el cultivo de la graminea se convirtio en un renglén
productivo de inmenso valor. La expansion que experimentd a partir de 1940
constituye uno de los pasos fundamentales hacia la diversificacion de la agricultura
del trépico ecuatoriano. Innumerables campesinos desposeidos de tierra y trabajo
encontraron ocupacion adecuada en el cultivo del arroz, y se habilitaron para él
tierras de grandes haciendas que hasta entonces habian permanecido ociosas,
porque sus condiciones fisicas y/o las inundaciones hacian imposible en ellas otro
tipo de cultivos ”(CEPAL, 2013, p. 457).
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“Los duefios de esas haciendas vieron incrementados sus ingresos arrendando sus
tierras a los pequefios agricultores, a quienes la modalidad del cultivo y de los
contratos de arriendo no les exigia mds capital que su “machete”, la semilla
necesaria para la siembra y algun recurso adicional para subsistir” (CEPAL, 2013
p. 457).

De acuerdo a estudios realizados por (CEPAL, 2013 p. 457) “El esfuerzo del
agricultor, eficazmente respaldado por una sabia politica estatal de ayuda
econdmica llevada a cabo a través de los institutos de crédito y fomento y mediante
otras medidas y regulaciones favorables al productor, superaba las demas
dificultades. La demanda creciente, y a precios cada vez mas altos, fue el mayor
incentivo para llevar la produccion y la exportacion a altos niveles. El arroz durante

algunos afios llegd a ocupar el primer lugar de las exportaciones ecuatorianas ”.

Para ello, segun (CEPAL, 2013 p. 457) “La caida reciente de los precios sorprendio
a los agricultores lo que produjo altos costos, de manera que solo ha podido
contrarrestarse la competencia en el mercado mediante el establecimiento de
subsidios, lo cual ha contribuido al deterioro de las tierras arroceras, probado por
un sistema de cultivo irracional y a tal extremo esquilmador que grandes areas han
pasado a ser marginales en el corto lapso de doce afios y se encuentran de nuevo

abandonadas y ociosas ”.

Por (CEPAL, 2013 p. 458) “los excelentes resultados obtenidos en las contadas
explotaciones que han sido racional y adecuadamente tecnificadas, indican que s6lo
por este camino podra el Ecuador competir con ventaja en el mercado internacional
del arroz a los actuales niveles de precios, ademas la adopcion de la técnica en el
cultivo, especialmente en todo lo que se refiere al manejo del suelo para impedir su

deterioro, debe constituirse en una preocupacion preferente del Estado .

Segun la mecanizacion del cultivo del arroz por (CEPAL, 2013 p. 458) “la
construccion de sistemas de riego, el mantenimiento y aumento de la productividad
de los suelos mediante la fertilizacion y el empleo de abonos verdes en explotaciones
mixtas de ganado y arroz, la seleccion de semillas, la lucha contra las plagas y la

adopcién de otras medidas que mas adelante se analizan, pueden servir muy bien
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para convertir al Ecuador en gran productor arrocero, libre del temor de la
competencia. Lo que se requiere son planes de trabajo e investigaciones definidas
que aunen los conocimientos técnicos con la experiencia de quienes conocen el

medio ”.

Segun (CEPAL, 2013 p. 465) “El descenso de precios registrado en afios recientes
en el mercado internacional, coloco a los agricultores en una posicién dificil, que
han podido salvar en cierta medida merced al apoyo que ha proporcionado el
Estado, mediante la concesion de subsidios a la exportacion, la exoneracion de los
impuestos que se gravan al arroz, la fijacion de precios internos y la asignacion de

cuotas para la exportacion ”.

Por otra parte, se habian dictado con anterioridad regulaciones a favor del pequefio
agricultor por (CEPAL, 2013 p. 465)indica que “sobre los precios de arrendamiento
de las tierras y demas condiciones a que deben someterse propietario y
arrendatario. También las tarifas y condiciones de trabajo de las piladoras habian

sido objeto de reglamentacion .

“La politica de subsidios estatales a la exportacion no ha estado exenta de criticas.
En efecto, se ha sefialado el hecho de que tales subsidios se conceden cuando el
productor se ha desprendido ya de su cosecha, de suerte que el beneficiado no es él
sino el exportador ”(CEPAL, 2013 p. 465).

4.2.4 Cacao

El cacao es una fruta tropical, segun Pérez (2009, p. 9) “El cacao es originario de
América y muy especialmente de la Amazonia y su domesticacién, cultivo y
consumo, se inicié en Centroamérica en tiempos precolombinos. Toltecas, aztecas y

Mayas procesaban esta pepa y producian una bebida llamada xocoatl”.

Una variedad de theobroma ha sido utilizada en un punto de origen en la Alta
Amazonia hace aproximadamente mas 5000 afios segun estudios de Lanaud, Rey y
Valdez (2012, p. 12). “Tradicionalmente se ha sostenido que el punto de origen de la
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domesticacion del cacao se encontraba en Mesoamérica (entre México, Guatemala y

Honduras) donde su uso esta atestiguado alrededor de 2000 arios antes de Cristo”.

Algunos europeos, creen que el cacao fue sembrado por los aztecas. Esto no es
correcto debido a que esta civilizacién no cumplia con los requerimientos de clima e
incluso se habitaban en una regién montafiosa, presento en sus estudios Henriquez
(1986, p. 8). Por otro lado, la civilizaciobn Maya se encontraba en tierra bajas que
ocupaban los bosques htimedos alrededor del imperio azteca. “Los mayas fueron los
verdaderos cultivadores de cacao en los tiempos en los tiempos de Colon;
perfeccionaron su cultivo, aprendieron a curar y conservar las semillas y hacer una

bebida con esta semilla”.

A medida que avanzaba el tiempo, aumentd la demanda de cacao sefial6 Henriquez
(1986, p. 9). Como consecuencia “Empezaron sembrar en las islas del caribe, como
en Trinidad en 1525 y en Jamaica en 1655. Sin embargo en Europa empezaron la
siembra en Francia y Haiti en el afio 1960, Portugal en 1740, bahia en 1755y

filipinas en 1614 a causa de los esparioles”.

El cacao es un arbol de pequefias flores de la cual se obtiene la mazorca con un pulpa
rica en azlcar segun (guerrero, 2009, p. 4). “El cacao es una fruta tropical, sus
cultivos se encuentran mayormente en el Litoral y en la Amazonia. (...). La
produccién de cacao se concentra principalmente en las provincias de Los Rios,
Guayas, Manabi y Sucumbios. En nuestro pais se posee en la actualidad dos tipos de
cacao”.

Segun el boletin N°18 ANECACAO (2010, p. 5) “En la actualidad, la mayor parte
de la exportacion en el Ecuador del cacao es una mezcla entre el Nacional y el
trinitario el cual fue inducido a partir del afio 1920”.

Ademas las areas preferidas para el sembrio del cacao nacional segin el MAGAP
(2012, p. 4) son: “Vinces, Babahoyo, palenque, baba, Pueblo viejo, Catarama y
ventanas, en la provincia los rios, al sur de la provincia del Guayas, Naranjal,
Balao, Tenguel, y en la provincia del Oro, en Machala y Santa Rosa”. Segun los
resultados obtenidos del INEC en el dltimo censo nacional agropecuario la

produccion de cacao en el Ecuador “abarca aproximadamente 243.059 hectareas
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como cultivo solo, y 190.919 hectareas como cultivo asociado (en total 433.978
hectareas). Sin embargo a los buenos precios de los Gltimos afios y al declive del

café, se estima que la superficie puede haber incrementado mayor a 500 hectareas”.
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Figura 4. Produccion de cacao en tres recintos de Duran (En quintales x afio)
Nota: Adaptado de Encuesta a agricultores de tres recintos en Duran (2016).

Segln James (2009, p. 5) “El cacao en la actualidad es el tercer rubro agropecuario
de exportacién. Su produccion anual representa el 6,7% del PIB. Se estima que, en
la actualidad, existen alrededor de 500.000 hectareas sembradas en
aproximadamente 100.000 fincas, gran parte de estas fincas, de 5 h promedio,

pertenecen a pequefios productores”.

Muchos agricultores que dedicaron sus tierras a la produccién de cacao, han optado
por sustituirlos para la siembra de productos de corto ciclo. Debido a que recuperan

mas rapido la inversion y sus costos son menos elevados, afirmé (guerrero, 2009).

4.24.1 Proceso de produccién de cacao en Duran

Segiin el MAGAP “Los procesos del cultivo de cacao a los que son sometidos
posterior a la cosecha tiene su tiempo y espacio”. La cosecha consiste en la
recoleccion de mazorcas, al momento en que estas han alcanzado la etapa de
madurez, estas dependiendo del tipo de cacao variara su color entre verde o
Amarillo, que se encuentra entre los trinitarios, criollos, forasteros, amazonicos y
Nacional.

El INEC en su boletin N° 22 sefiala que es importante:
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o El uso de implemento como tijeras manuales para las mazorcas bajas.

o Evitar el corte del fruto a ras del tronco.

o Cosechar mazorcas que se encuentren en buen estado y libre de plagas y
enfermedades.

o No mezclar los tipos de cacao.

En el Ecuador la frecuencia de cosecha depende de la produccion y temporada.
Cuando se encuentra en temporada principal se cosecha cada 8 dias y la temporada

secundaria puede demorar hasta 21 dias.

De acuerdo a la fuente de los agricultores del sector de Duran, mencionan que luego
de haber recogido las mazorcas tumbadas, se procede a guardarlos en una huerta
teniendo en diferentes sitios de amontonamiento, y se los abre para extraer las

almendras.

Los agricultores acostumbran dejar los cascarones de la mazorca en el suelo para que

los nutrientes de las plantas vuelvan a incorporarse a los nutrientes en el suelo.

Para ello, una vez tumbadas las mazorcas del arbol, estas deben apilarse en algun
lugar dentro de la huerta, cabe recalcar que en cada tumba se debe cambiar el sitio de
amontonamiento, donde se procede a la apertura de las mazorcas, tratando de no
dafar las almendras. Ademas el dejar las mazorcas en el suelo ayuda al desarrollo de

moscas polinizadoras, segun lo que aseguraron los agricultores del sector de Duran.

De acuerdo a la investigacion realizada por Wil (2013, p. 1) indica que el proceso de
fermentacion del cacao es el que “se someten las almendras frescas para matar el
embrion y que permitan generar los precursores de aroma y sabor del chocolate.
También conocido como la cura o cocido de cacao, cuando se ha logrado recolectar
una buena cantidad de almendras (minimo 35 kilogramos), estas deben someterse a

un proceso de fermentacion de varios dias ”.
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El tiempo que dura la fermentacién depende del tipo de cacao que se fermente, asi en
nuestro pais el complejo Nacional se fermenta en 4 dias con remociones cada 48
horas, y los trinitarios en 6 dias con una primera remocion a las 24 horas y las

siguientes cada 48 horas.

4.2.4.2 Plagas y enfermedades

De acuerdo a los resultados obtenidos de las encuestas. Los agricultores sefialaron
que la monilla es una plaga la cual ataca constantemente, y ocasiona pérdidas

mayores cuantiosas valoradas en alrededor 40% de su produccion total.
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Figura 5. Uso de quimicos en el recinto Yamile para la produccidn del cacao.
Nota: Adaptado de Encuestas a los agricultores de tres Recintos en el Cantén Duran, en el mes de Julio del 2016.

La produccion de cacao en el reciento Yamile es de poca cantidad, ademas en este
recinto debido a que se encuentra acerca al rio es facil la produccion del cacao. Para
realizar las correspondientes labores de riego. Los cacaoteros de este sector no estan
afiliados a los gremios y asociaciones por lo que aseguran no haber recibido ningun

tipo ayuda de agua. Y realizan el manejo de cultivos de manera independientes.
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Una gran parte de cacaoteros para disminuir costos en la compra de herbicidas que se
lo conoce como “mata monte”. Optan por cortar la maleza de forma manual en la

cual utilizan las herramientas para las labores de poda.

0% 0%
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Figura 6. Uso de quimicos en recinto San Antonio para la produccion del cacao.
Nota: Adaptado de Encuestas a los agricultores de tres Recintos en el Cantdn Duran, en el mes de Julio del 2016.

Los agricultores suelen recibir visitas de laboratorios con muestras gratis para el uso
en los cultivo. Sin embargo no suelen implementarlos por el miedo a que sus cultivos
empeoren en la produccion. En repetidas ocasiones los agricultores, por el
desconocimiento suelen aplicar los quimicos que se recomiendan entre ellos. Muchas
veces sin tomar en cuenta la opinion de especialistas, y es cuando se dan los

problemas tanto en calidad, como en problemas con el tamario de la planta.

Como se puede observar en el Grafico #4. En el recinto San Antonio se destaca el
mayor uso de insecticidas, plaguicidas y fungicidas. Los agricultores afirman que las
plagas han incrementado en 3 veces en su nivel de afectacion. Alcanzado de esta
manera el 60% de la pérdida es a causa de las plagas y enfermedades. El precio de
cacao es inestable por lo que el precio lo determina la Bolsa de New York en Estados
Unidos.

Los agricultores del Cacao han recibido Kits, cabe recalcar que no todos han podido

gozar de este beneficio debido a que solo se les otorgaba a los integrantes de la
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asociacion de Cacaoteros los afiliados y presidente. Los Kits se encuentran
compuestos de los quimicos basicos como Fertilizantes, herbicidas, insecticidas y
entre otros agrogquimicos, que necesitan los agricultores para tener una produccién

eficiente y correcta.

4.2.4.3 Factores Productivos en el Proceso de producciéon del

Cacao

Se presenta una descripcion detallada de los factores productivos en el proceso de

produccidn de cacao en el sector de Duran que utilizan los agricultores de esta zona.

4.2.4.3.1 Maquinaria

Segun los agricultores, la Unica maquinaria que ellos usan para su produccion es la
podadora la cual la usan para darle mantenimiento a la planta y algunos casos para
cortar la maleza. Aunque algunos les resulta costoso hacer la extraccion de la hierba
mala de manera manual con la podadora o machete. Por lo que compran los quimicos
conocidos como “Mmata monte” para eliminar la maleza en los cultivos y de esta

manera evitar la aparicion de plagas.

4.2.4.3.2 Tecnologia

Los agricultores afirman que carecen de tecnologia, la mayoria de procesos que
realizan son manuales. Afirman que conocen claramente los procesos de cacao y
debido a sus altos costos que presenta en la actualidad no tienen un presupuesto para
comprar una maquinaria y darle mantenimiento a la misma. Los costos que genera
producir cacao estan al mismo rango de los ingresos. Por lo que algunos aseveran
que esta actividad agricola ya no les genera ganancia, sino solo les permite

sobrevivir.

4.2.4.3.3 Mano de Obra

Actualmente esta actividad en el CantonDuran no genera fuente empleo, la mayoria
de fincas que se dedican a la cosecha del cacao trabajan en familias para poder tener
un ingreso y comprar los alimentos. Las familias ven muy la situacion complicada en

lo econémico, por lo que los padres ensefian a sus hijos desde pequefios a trabajar en
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los sembrios y de esta manera evitar contratar a alguien para labores de cosecha que

suelen ser las més ardua y duras.

42434  Capital

Los agricultores no gozan de ninguna ayuda econdmica, supieron responder en las
encuestas. Actualmente una compafiia suiza los capacita y les suministra
herramientas durante periodos de tiempo determinados para el mejor desarrollo de
sus cultivos, a cambio de al culminar la produccion venderles la produccion a esta
compafiia. EI MAGAP entrego kits con quimicos para el nuevo ciclo de produccion
que empezéd en el mes de Junio. Las personas en el sector se encuentran en un nivel
Econdmico bajo, a pesar de ser los agricultores quienes sufren para la produccion del
cacao. No son ellos los beneficiarios directos, sino son los intermediarios y es uno de

los factores que impide su desarrollo Econémico.

Tabla 16.
CONGESTE COSTO 1°" ANO 2% ANO 3°" ANO
UNITARIO UNIDAD VALOR UNIDAD VALOR UNIDAD VALOR
LABOR DE INSTALACION
Socola, tumba, repique, despalizada y limpieza. $ 3,00 203 $ 60,00
Alineada, estaquillada, huequeada de cacao. $ 3,00 81J $ 24,00
Alineada, estaquillada, huequeada de platano. $ 3,00 81J $ 24,00
Distribucién y siembra de sombra provisional. $ 3,00 81J $ 24,00
Distribucion y siembra de sombra permanente. $ 3,00 1J $ 3,00
Distribucién, siembray resiembra de cacao. $ 3,00 10J $ 30,00
SUBTOTAL A 55J $ 165,00
INSUMOS, MATERIALES Y SERVICIOS
Sombra provisional (cepas de platano) $ 0,06 1.111 $ 66,66
Plantas de cacao clonal (+10 % resiembra) $ 0,50 1.222 $ 611,00
Puntales, sombra provisional $ 0,20 600 $ 120,00 300 $ 60,00
Costo de agua para riego (tasa anual) $ 1,20 1 $ 1,20 1 $ 1,20 1 $ 1,20
Bombeo de agua para riego por gravedad $ 3,00 6J $ 18,00 6J $ 18,00 6J $ 18,00
Puntales para cacao $ 0,20 600 $ 120,00 500 $ 100,00
Apuntalamiento de cacao $ 3,00 2] $ 6,00 2] $ 6,00
Fertilizantes
Urea $ 7,20 1saco $ 7,20 2 sacos $ 14,40 3sacos $ 21,60
M uriato de potasio $ 10,96 1saco $ 10,96 1saco $ 10,96
Superfosfato triple $ 13,86 1saco $ 13,86 1saco $ 13,86
Abono foliar (Stimufol) $ 6,16 3 kg 18,48 2kg $ 12,32
Insecticida (Thiodan) $ 4,00 11t 4,00 11t $ 4,00 11t $ 4,00
Insecticida (Basudin) $ 14,20
Fungicida (Cobrenordox) $ 3,20 2kg $ 6,40 2 kg $ 6,40 2 kg $ 6,40
Alquitran vegetal $ 8,00 2gl $ 16,00
SUBTOTAL B $ 852,94 $ 267,14 $ 198,02

Costos de Produccion de una Hectarea del Cacao
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Nota: Adaptado de SINAGAP, (2015).

Muchos afirman que al momento de vender su producto a los intermediarios en el
caso del cacao seco les suelen reducir el 10% en humedad mas un 10% extra que la
balanza se encuentra ajustada para hacer contrapeso. Por lo que algunos se ven
obligados a llevar sacadas que equivalen a 120 libras para recibir el pago por un

quintal, el Gltimo precio recibido es por el valor de $100,00.

Analizando los costos de produccion se puede observar que en el primer afio son los
costos mas altos debidos a que se realiza la compra de las plantas y se necesita

preparar la tierra para que haya una buena produccion.

El cacao por ser un cultivo que tienen 2 temporadas continuara produciendo
dependiendo si es temporada altas ya que llegard a producir hasta en 8 dias
dependiendo del cuidado que se le dé al cultivo y en temporada baja se demora hasta

21 dias en producir la mazorca.

La produccién del cacao puede llegar a ser rentable dependiendo del tipo de cacao
que se produzca debido a que en el mercado El Cacao Nacional como el Cacao CCN-
51 se les paga el mismo precio a pesar del aroma del Cacao nacional sea mucho
mejor. EI CCN- 51 a medida que ha avanzado el tiempo este cacao ha mejorado

considerablemente su sabor y aroma.
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5 CAPITULO V: ANALISIS DE LA INCIDENCIA DEL
CAMBIO CLIMATICO EN EL ARROZ Y EL CACAO

Tabla 17.

Afectaciones climaticas en la produccion de arroz y cacao en tres recintos de Duran

Afectaciones Recinto Rosa Elvira Recinto Yamile Recinto San Antonio

elimes Arroz Cacao Arroz Cacao Arroz Cacao
Por Sequias 40% 45% 40% 45% 30% 55%
Por Inundaciones 15% 30% 20% 5% 30% 5%
Por Plagas y

45% 25% 40% 50% 40% 40%

enfermedades
TOTAL 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Nota: Adaptado de Encuestas a los agricultores de tres Recintos en el Cantdn Duran, en el mes de Julio del 2016.

Analizando los costos de produccién se puede observar que en el primer afio son los
costos mas altos debidos a que se realiza la compra de las plantas y se necesita

preparar la tierra para que haya una buena produccion.

El cacao por ser un cultivo que tienen 2 temporadas continuara produciendo
dependiendo si es temporada altas ya que llegard a producir hasta en 8 dias
dependiendo del cuidado que se le dé al cultivo y en temporada baja se demora hasta

21 dias en producir la mazorca.

La produccion del cacao puede llegar a ser rentable dependiendo del tipo de cacao
que se produzca debido a que en el mercado El Cacao Nacional como el Cacao CCN-
51 se les paga el mismo precio a pesar del aroma del Cacao nacional sea mucho
mejor. EI CCN- 51 a medida que ha avanzado el tiempo este cacao ha mejorado

considerablemente su sabor y aroma.
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5.1 Incidencia del Cambio Climatico en el sector agricola del

Canton Duran en la produccion de Arroz 2008 — 2016.

Debido a la incidencia del cambio climatico en el sector agricola se han visto
afectadas las hectareas cosechadas ya que se redujeron a un 27% en la Regién
Litoral, en especial en el Guayas y Los Rios que son las dos provincias con mayores
productores de arroz. Durante el primer semestre del 2014 los agricultores soportaron
afectaciones como las lluvias, ya que se mantuvieron hasta dos meses mas de lo
previsto, lo cual se vio afectada la productividad del suelo; aun asi teniendo la

amenaza del fenémeno de El Nifo.

5.1.1 Lluvia e Inundaciones

En el presente afo, los agricultores esperaban que las lluvias en la zona costera se
extendieran hasta el mes de abril, sin embargo se prolongaron hasta el mes de junio,
lo cual ocasiond innumerables pérdidas en sus cultivos, por las inundaciones. Cabe
recalcar que en los primeros meses del afio que tenia que llover no se dieron, lo cual
se obtuvo un mes de sequia, y luego llovié hasta el mes de junio, por consiguiente
afecta al cultivo porque cuando llueve demas, el grano se cae y tiende a perderse el

cultivo, ya que disminuyd en un 20% de su produccion.

Para ello, segun (Secretaria gestion de riesgo, 2014, p. 9) muestra que “entre directa
por las inundaciones estan las actividades que serian afectadas de manera agricolas
y pecuarias. La consulta de las areas de cultivo y plantaciones dentro de zonas de
amenaza alta y muy alta dio como resultado que los mosaicos agropecuarios,
pastizales y cultivos anuales serian los mas afectados. La tabla detallada se presenta
en el apéndice de tablas. El posible grado de afectacion seria también funcion de
otros factores, sin embargo de este total de area afectada previsto 62 % (77.292 ha.)

estaria en el nivel de amenaza alta y 38% (47.596 ha.) en el de amenaza muy alta”.

Las inundaciones en el Ecuador se presentan por cada temporada climatica, segun lo

investigado por (Carvajal, 2012, p. 2) indica que se presenta “especialmente en las
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cuencas bajas del Litoral Ecuatoriano, cuencas de la Amazonia y en algunas

cuencas de la region Andina”.

De acuerdo a lo mencionado, se detalla los principales factores que provocan las

inundaciones en el Pais que son:

Las precipitaciones estacionales, se produce por el elevado nivel del mar en las zonas
bajas, ya que no es necesario precipitaciones fluviales en lugares especificos que

estén expuesto a este efecto climatico(Carvajal, 2012).

El fendmeno de EI Nifio, es uno de los principales fendmenos que ha afectado las
ultimas décadas al Pais, ya que por efecto de las inundaciones presenta alteraciones
por déficit hidrico, pérdida de cosecha, migracion de poblacion, entre otros
(Secretaria gestion de riesgo, 2014, p. 9).

Otro factor es sobrepasar la capacidad de evacuacion de los sistemas de drenaje en
urbes, de acuerdo a lo investigado en (Secretaria gestion de riesgo, 2014, p. 9) “los
sistemas de drenaje en los centros poblados, cuando han sido construidos, se los
planifica en funcion de los registros histéricos de precipitaciones; sin embargo, y
debido a los cambios producidos en el clima, se han presentado precipitaciones
extremas en periodos de tiempo muy cortos, estas precipitaciones generan una gran
cantidad de agua que no puede ser evacuada por los sistemas de drenaje. En otras
ocasiones, las inundaciones responden mas a la baja capacidad de los sistemas para
la evacuacion de agua lluvia que a la cantidad de precipitaciones; este 2 fenémeno
se asocia a un proceso no planificado de expansion de las ciudades o a una rapida y

agresiva expansion de las mismas”.

El represamiento de los rios, consiste por el mal uso de laderas, lo cual se ha
producido deslizamientos que han alterado el represamiento de rios, causando

inundaciones en zonas cercanas, segun(Carvajal, 2012, p. 2).

Otro factor importante es la ruptura o desbordamiento de represas y represamiento,
de acuerdo a lo investigado por (Carvajal, 2012, p. 3) “Si bien en el Ecuador no se

ha producido una ruptura de represas artificiales o construidas, si se ha ocurrido la
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ruptura de aquellas que se han generado por deslizamientos. Otras inundaciones se
han provocado en temporadas invernales porque a pesar de realizar desfogues
controlados de las represas, el caudal de entrada es superior al caudal de salida,
debido a las fuertes precipitaciones en las cuencas altas y a la carencia de modelos
que permitan establecer escenarios para la toma de decisiones en referencia al

desfogue”.

También estan los efectos asociados a volcanes, segun (Secretaria gestion de riesgo,
2014, p. 9) “Se han producido inundaciones y flujos de alta densidad asociados a

procesos eruptivos (estos se trataran en la seccion correspondiente)”.

Por ultimos las penetraciones marinas, segun (Secretaria gestion de riesgo, 2014, p.
9) “Son eventos se encuentran asociados a factores de riesgo como tsunamis,
grandes oleajes y marejadas; las afectaciones se incrementan debido a los
asentamientos humanos en toda la franja costera del pais. (Se ampliara el tema en la

seccidn correspondiente) .
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Figura 7. Nivel de precipitacion y produccién de arroz.
Nota: Adaptado de INOCAR (2016)
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5.1.2 Temperatura

“El arroz se cultiva en la region Litoral, fundamentalmente en las provincias del
Guayas y Los Rios. Las zonas arroceras del pais, presentan un amplio rango en la
distribucion de los factores climaticos que varia desde el tropico himedo hasta el
trépico seco, con temperaturas de 20° a 30°C, precipitaciones maximas de 2500 mm
y minimas de 500 mm por afio con humedad relativa generalmente alta. Estas zonas
son fértiles y su mayor limitante es la inadecuada disponibilidad de agua, factor que
en extensas zonas de secano es minimo, sujeto a las lluvias ” (INIAP, 2012).

Segun lo investigado por (ENCC, 2012, p. 24) muestra que “los cambios en la
temperatura promedio del aire y suelo, sumados a los cambios en la disponibilidad
de agua, ya sea a través de la lluvia o de agua de riego, pueden tener un efecto en el
incremento de plagas y la pérdida de tierras cultivables y cosechas, lo que a su vez
repercute negativamente en la produccion de alimentos para consumo local y de

exportacion”.

De acuerdo a los datos del Banco Central del Ecuador, citados (ENCC, 2012, p. 24)
indica que “en el sector agricola representd, el 5,1% del PIB del 2005 y 2,1% del
PIB del 2006. Este significativo decrecimiento se debid, principalmente, al impacto
sequias y heladas, eventos climéaticos que redujeron la oferta agricola en 2006
(Banco Central, 2009) . Por esta razén, cuando existen estos sucesos de impactos en
el cambio climatico, suele afectar principalmente a la produccién de alimentos, por

lo cual los precios se incrementarian.

En los periodos de analisis entre los afios 2008 al 2016 la temperatura ha venido
presentando alteraciones y en el grafico N°7 se puede observar el efecto de la
variacion de la temperatura en la produccion del arroz. Las temperaturas ideales para
una buena produccion son entre 22 y 30 grados centigrados. Si la produccion
excederia los 30 grados, en el afio 2012 se presentd una temperatura alta, que no

causo gran efecto en la produccién.
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Figura 8. Relacion de la evolucion de la produccion de arroz y la temperatura (2008-2016)
Nota: Adaptado de INOCAR, 2016

5.2 Incidencia del Cambio Climético en el sector agricola del

Canton Duran en la produccién de Cacao 2008 — 2016.

En el sector Ecuador es comun los dos periodos climaticos segun datos en el Manual
N° 25 del INIAP (1993) “El lluvioso que se lo conoce como invierno, cuyas
precipitaciones comienzan a fines de Diciembre y finalizan entre Abril y Junio,
seguido por un periodo seco conocido como verano de 5 a 7 meses que es también
otro de los factores limitantes de la productividad en el pais. En general, el cacao

soporta condiciones climdticas extremas siempre y cuando sea por periodos cortos”.
A continuacién segin el Manual N° 25 del INIAP (1993) se debe tener en cuenta los

siguientes factores climaticos que van relacionados con el cultivo del cacao:

Temperatura, luminosidad, precipitacion, humedad relativa.

5.2.1 Temperatura
La temperatura es un factor clave para el crecimiento del arbol de cacao, debido a

que los fluctuaciones estaciones afectan al desarrollo de las flores y los frutos.
Demostro INIAP (1993) “La temperatura media anual de las areas cacaoteras es

127



alrededor de 25° C, con una variacion de 3° C arriba o abajo, entre las épocas
humeda y seca”(INIAP, 2012).

Sefiala el Manual N° 25 del INIAP (1993). “las localidades de la zona central el
periodo mas frio va de Julio a Noviembre y en la zona sur de Julio a Octubre. Las
areas de produccion proximas a las estribaciones de la cordillera andina tales
como: La Mana, Echeandia, Caluma, Bucay y Ponce Enriquez son las mas afectadas

por las bajas temperaturas”.
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Figura 9. Relacion de la evolucion de la produccion de cacao y la temperatura
Nota: Adaptado de INOCAR, 2016

En los periodos de analisis entre los afios 2008 al 2016 la temperatura ha venido
presentando alteraciones y en el grafico N°9 se puede observar el efecto de la
variacion de la temperatura en la produccion del cacao. Las temperaturas ideales para
una buena produccion son entre 24 y 26 grados centigrados. En el caso del 2012 la
temperatura promedio fue mayor a 30 grados lo que afecto a la produccion. Sin
embargo en el 2016 a pesar de la temperatura promedio se encuentra en el rango
adecuado, suelen haber bajas de temperaturas inesperadas que causan la debilidad de
la planta y por ende la facilidad del ataque de plagas como la monilla.

Relacion de la produccidn del cacao con la temperatura

5.2.2 Luminosidad
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La energia radiante del sol tiene dos efectos: ilumina y calienta. Los efectos
luminosos estan relacionados fundamentalmente con la fotosintesis, el movimiento
de las estomas y el alargamiento de las células de ciertos tejidos vegetales, ademas de
otros procesos. Entre las areas de paises cacaoteros del mundo, la zona del Litoral

ecuatoriano es la que posee menor radiacion solar (INIAP, 1993).

Los principales factores que influyen en el nivel de radiacion son latitud, tiempo y
nubosidad afirma el INIAP (1993) “En la mayoria de las localidades productoras
del Ecuador las horas de brillo solar oscilan entre 800 a 1.000 horas/afio, es decir
casi la mitad del valor registrado en otros paises”.

5.2.3 Precipitacion

Las precipitaciones o lluvias son importantes para el cultiva pero en los niveles
adecuados, que ademas de este dependera si el area es la adecuada para establecer la
huerta de cacao. Segtn los estudios del INTAP (1993) “se requiere una precipitacion
de 1.200 a 2.500 mm anuales bien distribuidos y con un minimo de lluvia mensual
promedio igual a 100 mm.Las zonas cacaoteras del Litoral ecuatoriano presentan un
rango amplio, en lo referente a cantidad y distribucion de la precipitacion. En areas
de la zona central el promedio de precipitacion anual varia entre 1.000 a 2.500 mm
distribuidas en apenas 5 - 6 meses”.

La zona Noroccidental de la provincia del Guayas se caracteriza por ser lluviosa,
debido a que se presentas precipitaciones prolongadas superiores a los 2500 mm/afio

lo que genera la aparicion de plagas y enfermedades fungosas (INIAP, 1993).

Por el otro lado la zona Sur de la region Costa sefiala el INIAP que “el promedio de
precipitacion anual es inferior a 1.000 mm que corresponde a una formacion

climatica seca tropical”.
En la provincia del Oro, Guayas y los Rios suelen haber resequedad en los suelos por

lo que optan por un riego extra, las ciudades especificamente en lo que respecta a
Guayas son Milagro y Duran (INIAP, 1993).

129



800

700

600

500

400

300

200

100

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

=== Njvel de precipitacion e Produccion Cacao

Figura 10. Nivel de precipitacién y produccién de cacao
Nota: Adaptado de INOCAR (2016)

5.2.4 Humedad relativa

En general, se acepta que la humedad relativa (H.R) del aire es muy importante en la
regulacion de evaporacion del agua del suelo y la transpiracion de la planta. El
ambiente debe ser hiumedo, el cacao no se comporta bien si el ambiente que rodea la
planta es extremadamente seco. El valor promedio mensual de la humedad relativa
varia de un modo irregular, una media de 75-800 /0 es la mas conveniente para el

cacao.
En la zona central, con alta nubosidad, la H.R. se mantiene por encima del 800 /0
durante los meses secos, lo que permite que el cultivo no sufra demasiado por la

prolongada época seca.

Una desigual distribucién de lluvias, alta humedad relativa (85 - 900/0) y estas

temperaturas favorecen la proliferacion de enfermedades fungosas como monilla y
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escoba de bruja, que en ciertas zonas pueden ocasionar pérdidas hasta alrededor del
600 /0 del nivel de la humedad.

5.3 Politicas gubernamentales que tienden a impulsar el

desarrollo del sector agricola

De acuerdo a la publicacion realizada de la politica publica agropecuaria ecuatoriana
en el marco de la politica econdmica y sectorial, sefialé (Cevallos, 2016) en
(MAGAP, 2016, p. 16) que “Aprender de la experiencia y rescatar las lecciones de
la historia, sin duda constituyen un referente para disefiar las politicas
agropecuarias presentes y futuras, por ello en el presente cuadro se realiza un breve

recuento de lo que ha sido la politica agropecuaria en el ultimo medio siglo .

De acuerdo al trabajo realizado por (Cevallos, 2016) en (MAGAP, 2016, p.16) sefala
“las politicas en este periodo han sido determinadas fundamentalmente por el
antecedente de la expedicion de la Ley de Desarrollo Agropecuario del afio 1994,
cuando se liberalizaron los precios al productor y consumidor que durante los 70 y

80 estuvieron bajo control estatal”.

Segun lo indicado por (Vargas, 2009, p. 22) “Los paises desarrollados que han
ratificado el protocolo de kyoto, emiten actualmente méas del 60% de las emisiones
globales de diéxido de carbono. Sin embargo, paises como EEUU, China e India,
importantes contribuyentes al crecimiento de las emisiones; ain no lo han
ratificado. Este comportamiento es consistente con la comparacion entre los
impactos estimados y los costos de mitigacion: por un lado, tendrian que asumir los
costos mas altos, debido a que son los paises con més altas emisiones de GEI y, por
otro lado, obtendrian un nivel de beneficios menores de estas politicas dado que son

los menos afectados”.
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Tabla 18

Politica publica agropecuaria

Politica Pablica Agropecuaria
1964 - 2014

La politica agraria ecuatoriana en las
ultimas cinco décadas no han

enfrentado apropiadamente los
problemas estructurales del pequefio
y mediano productor ecuatoriano.

Década del 60

Se impulsaron politicas sectoriales, deliberadas explicitas
para fortalecer al sector agropecuario.

- La Ley de Reforma Agraria (1961).
- Colonizacién (1964).
Década del 70

La reforma agraria recibié un fuerte impulso gubernamental
a través del Decreto de abolicién del trabajo precario en la
agricultura.

- Ley de Reforma Agraria (1973).

- Ley de Conolizacion Amazoénica (1978).

- Ley de Fomento y Desarrollo Agropecuario (1979).
Década del 80

La politica agraria fue abandonada en virtud del nuevo
contexto socioecondmico del pais: crisis internacional de la
deuda que afecté a Ecuador.

- El Ministerio de Agricultura y Ganaderia fijaba precios
tanto al productor como al consumidor.
Década del 90

- Nueva Ley de Desarrollo Agrario (1994) esta ley
promociond el mercado de tierras, liberalizé los precios al
productor y consumidor.

- Ley de Comercio Exterior e Inversiones (1997) fomentar
las exportaciones e inversiones del pafs.

Siglo XXI

- Politica Agropecuaria Coman Andina (PACA) (2001) se
fortalecio la alianza con empresas privadas, universidades, y
organizaciones no gubernamentales .

En el Gobierno de la Revolucién Ciudadana (2007) se ha
buscado introducir cambios en las politicas agrarias.

- “Politicas de Estado para el agro ecuatoriano 2007-2020"
- Politicadel "Desarrollo del Buen Vivir Rural” (2010)

Nota: Adaptado de Encuestas a los agricultores de tres Recintos en el Cantdn Duran, en el mes de Julio del 2016.

Es asi, segun (Vargas, 2009, p. 23) indica que “China presenta un gran liderazgo en

el comercio de emisiones reducidas via proyectos. Considerando sélo los proyectos

registrados, participa en 317 proyectos y cuenta con mas del 40 por ciento de

unidades de CRE’s. Perii se encuentra entre los diez principales paises con mayor
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namero de proyectos registrados alcanzando una reduccion esperada de emisiones

de aproximadamente 1.5 millones anuales”.

A partir del afio 2007, por (Cevallos, 2016) en (MAGAP, 2016, 9. 17) “el Estado

recobra su rol regulador de los mercados en el tema de comercializacion”.

En el articulo 335 de la Constitucion de la Republica, que trata de los “intercambios
economicos y comercio justo” determina que “El Estado regulard, controlard e
intervendrd, cuando sea necesario, en los intercambios y transacciones econémicas;
v definira una politica de precios orientada a proteger la produccion nacional”. Por
consiguiente, segun (Cevallos, 2016) en (MAGAP, 2016, 17) se detallan y se definen

las politicas agropecuarias que esta integrado por:

o “La Constitucion de la Republica del Ecuador vigente (aprobada en 2008)
contiene al menos once articulos que aluden explicitamente a la politica
agropecuaria. Los articulos 276, 281, 282, 304, 334, 335, 336, 337, 396, 401 y 410
establecen el marco referencial en que se inscribe el disefio de la politica

agropecuaria”.

o El Plan Nacional del Buen Vivir 2013-2017 (PNBV), en “al menos cuatro de
sus objetivos nacionales alude explicitamente a la politica agropecuaria y sus
actores”. “El Objetivo 2, en auspiciar la igualdad, la cohesion, la inclusién y la
equidad social y territorial, en la diversidad; Objetivo 3, mejorar la calidad de vida
de la poblacion; Objetivo 8, consolidar el sistema econdmico social y solidario, de

forma sostenible y Objetivo 10, impulsar la transformacion de la matriz productiva .

o La Agenda para la Transformacion Productiva (2010) sefiala como objetivo
“contribuir al Buen Vivir de las familias rurales y comunidades costeras fomentando
el impulso de la agricultura, ganaderia, acuacultura y pesca multifuncional,
logrando la soberania alimentaria y el incremento del ingreso de los productores”.

o La Estrategia Nacional para la Igualdad y la Erradicacién de la Pobreza

(2014) también “constituye un marco de referencia fundamental pues establece que
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Ecuador debe cambiar su estructura econémica y productiva convencional para
mantener a toda su poblacion fuera de la pobreza .

. El Codigo Orgénico de Organizacion Territorial, Autonomia y
Descentralizacion (COOTAD), incluye algunas dimensiones de la politica agraria
cuyas competencias fueron trasladadas a los gobiernos autonomos descentralizados

(GAD), por ejemplo planificar, construir, operar y mantener sistemas de riego ”.
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Figura 11. Nivel de apoyo de entidades del Estado a los Recinto Rosa Elvira, Yamile y San Antonio del Cantén
Duréan
Nota: Adaptado de Encuestas a los agricultores de tres Recintos en el Cantdn Duran, en el mes de Julio del 2016.

La situacion de los recintos Yamile y San Antonio es completamente diferente al
cultivo de arroz, debido a que el actual programa “Agroseguro”, tiene un listado de
los bienes agricolas que gozan por el momento de subsidios del 60% en los valores

de la prima de seguro.
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Los productores del cacao, al observar que sus produccion disminuy6 optaron por
nuevos clones entre los que se encuentran el CCN-51. La falta de conocimiento
puede ocasionar grandes pérdidas, debido a que por malas précticas se llegan a
obtener malos resultados. Ante lo mencionado, se presenté la siguiente situacion que
algunos agricultores producian el cacao ramilla el cual de lo denomina como CCN-

51, optaron por un nuevo hibrido que se lo denominé como hijo de ramilla.

Este hibrido debido a la productividad de la ramilla, muchos agricultores decidieron
en invertir en el hijo de ramilla, asumiendo que iba hacer productivo, pero se
Ilevaron una gran decepcidn, cabe recalcar que esta planta en vez de ser productiva,

suele atraer la monilla y escoba de bruja.

En el caso del arroz, el gobierno selecciond este producto por ser de ciclo corto y de
alta rotacion, para el programa Agroseguro. En comparacion con el cacao, que es de

ciclo largo y se presenta en dos temporadas como la alta y baja.

Se concluye de acuerdo al grafico mostrado, que en caso de una capacitacion
existente a los cacaoteros, conforme al cacao nacional o de fina aroma, no hubiesen

obtenido cuantiosas pérdidas.

5.4  Seguros agricolas en Ecuador

Los altos precios de seguros agricolas han sido uno de los limitantes para ser
adquiridos por los agricultores demostrado en los estudios realizados por Castillo
(2011, p. 1). Ademas hay otros factores como “La falta de cultura y la complejidad
del seguro agricola convencional (cobertura de riesgos especificos, limitado nimero

de dias para un aviso de siniestro, entre otros aspectos) «.

Ecuador se encuentra en un proceso de implementacion de un sistema de seguro
agricola, segun estudios por Ortiz (2012, p. 14), “el seguro agricola esta dirigido a
pequefios y medianos productores de 10 a 20 hectareas de arroz y maiz duro, en la

Costa; y de 1 a 10 hectéreas de papa y trigo en la Sierra. Los productores podran
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acceder al seguro agricola a través de las cooperativas, entidades financieras

rurales y el Banco Nacional de Fomento”.

De acuerdo a los estudios realizados por Ortiz (2012, p. 14) “el seguro agricola es
promovido por el Gobierno, ya que subsidia el 60% del valor de la poéliza, por lo
tanto el productor Unicamente tiene que asumir el 40% restante, Las 640 polizas
vigentes actualmente corresponden a mas de 3.400 hectareas de cultivo: arroz
(3.200), maiz duro (50) y papa (180). Para este afio, el Gobierno tiene un
presupuesto de $ 2,7 millones para beneficiar a mas de 10 mil agricultores. Para el
2011 se ampliara la cobertura del seguro a diez cultivos .

Es importante saber que en un mercado de seguro agricola segun Castillo (2011, p. 1)
“no solo permite la continuidad de la produccion agricola sino que les da a los
agricultores mayor capacidad para asumir riesgos (uso de mejores tecnologias
agricolas) y mayor acceso a fuentes crediticias. Sin embargo, este ha sido un
mercado practicamente inexistente en el pais debido a problemas tanto por el lado

de la oferta como por el lado de la demanda”.

El estado es uno de los actores principales en el incentivo para el uso del seguro
agricola el cual puede ser con subsidios a pequefios y medianos agricultores de
acuerdo a Castillo (2011, p. 2). En el caso de Ecuador, el MAGAP desde el 2010 ha
invertido en “El subsidio a las primas de seguro agricola (60% del valor de la
prima) iniciando con cultivos de arroz (...) cuyas primas representan entre el 5 y el

7% de la suma asegurada”.

La agricultura es una actividad de alto riesgo, por lo cual es necesario tener una
variedad de cultivos, para que en caso de pérdidas de un producto se contrarreste por
el beneficio de otro, afirma Castillo (2011, p. 2). Ademas esta actividad posee “Una
tasa de siniestralidad generalmente mayor a la de otros tipos de seguros, la
sostenibilidad de la oferta del seguro agricola requiere de diversificacion tanto

dentro de la empresa como en la cartera de cultivos”.
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Segun el Instituto Interamericano de Cooperacién para la Agricultura (11ICA), 2014,
p. 53) define la siniestralidad como “El cociente entre el monto total de siniestros de

‘“

una cartera dada y el premio total comercial recaudado.

“Siniestralidad = Monto total siniestros/Premio total”

Segun 1ICA (2014, p. 53) presenta las siguientes definiciones para comprender la
formula:
e EIl monto total de siniestros son el valor econémico equivalente a los dafios
recibidos en el siniestro.

e El premio total es la adicion de todos los premios recaudados por concepto de
seguro.

e Un premio equivale al producto entre el capital asegurado por el porcentaje

de la prima de seguro.

e La prima comercial equivale a la suma de la prima de riesgo pura con otros
rubros extras como ‘recargos por seguridad para eventos de magnitud
extraordinaria, los costos del reaseguro, los costos de administracion y los

costos de ventas”.
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Figura 12. Seguro agricola en el Recinto Yamile

Nota: Adaptado de Encuestas a los agricultores de tres Recintos en el Cantdn Duran, en el mes de Julio del 2016.

El seguro agricola como se puede observar en el Grafico N°12solo un 2 % de los
agricultores optaron por el seguro agricola. El mal concepto sobre un seguro es que

se piensa gue es innecesario tenerlo, y por ende pagar un valor por ello.
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El cambio climéatico segun lo estudiado es la variacion del clima y se presentado de
manera inesperada. Lo que lo convierte en un factor impredecible, que los
agricultores enfrentan durante los diferentes escenarios climaticos que suelen ser
ventajosos para determinados tipos de cultivos. Como por ejemplo en el caso del
Arroz es un cultivo que necesita de un nivel determinado de agua para desarrollarse

de manera adecuada.

En comparacion con el cacao que necesita de agua para desarrollarse pero un exceso
de humedad ocasionaria la aparicion extrema de plagas. En el cacao se recomienda
usar un riego con aguas potables o de rio, ya que refiriéndose al Cantén Duran los
agricultores usan agua de los pozos que estan dotadas de plomo y otros minerales

que afectan de forma interna a la planta tanto a su desarrollo.

Recinto Rosa Elvira
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Figura 13. Seguro agricola en el Recinto Rosa Elvira
Nota: Adaptado de Encuestas a los agricultores de tres Recintos en el Cantdn Duran, en el mes de Julio del 2016.

En el Recinto Rosa Elvira, los agricultores que se dedican a la cosecha de arroz un
35% se encuentran protegido por el seguro agricola. El cual es un programa del
estado conocido como “AGROSEGURO” el cual servira de proteccion para los que
pertenecen a esta actividad. El subsidia el 60% de la prima lo que le deja un 40% que

le toca cubrir al agricultor.
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La cultura por asegurar las cosas, ayuda a estar preparados en casos de siniestros, o

desastres inesperados y no perderlo todo.

Este seguro ayudara a prevenir los dafios a causa del Cambio Climatico y ademas
consideran otros factores como plagas o enfermedades nuevas, en caso de no poder
combatirla saber que la produccién hubo pérdidas en la totalidad.

100%
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Figura 14. Seguro agricola en el Recinto San Antonio
Nota: Adaptado de Encuestas a los agricultores de tres Recintos en el Cantdn Duran, en el mes de Julio del 2016.

En el recinto San Antonio la mayoria son pequefios y medianos productores segin
los datos obtenidos en las encuestas varian entre 3 a 8 hectareas. Sin embargo todos

comparten el mismo problema conforme a riego.

El agua que se utiliza para regar las plantas es obtenida de pozos debido a que es la
fuente de agua mas cercana de los cultivos. Este problema es el que enfrentan la
mayoria de los pequefios agricultores con excepcion de las industrias las cuales
cuentan con sus propias fuentes de agua y con un sistema automatico de riego lo cual

ahorra recursos.

El seguro agricola no cubre este problema, debido a que los métodos de riego deben
garantizar los agricultores que sea el correcto. Como en el caso del mal uso de
fertilizantes son excepciones las cuales no podrian generan unos reembolsos en caso

de pérdidas.
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Y en la situacion del recinto se veran afectados todos los ciclos de produccion por
este problema, que no solo afecta al cultivo sino a las personas que suelen consumir

estas aguas.

5.5 Propuestas ante la incidencia del cambio climatico en el sector
agricola de Durén, en la produccion de arroz y de cacao

En esta seccion se presentan propuestas de accidn, tanto preventivas como reactivas
ante la afectacion del cambio climatico en la produccién del arroz y en la produccién

del cacao.

Se destacan como afectaciones de la produccién del arroz las altas temperaturas,

humedad y plagas y enfermedades.

Se da a conocer las politicas preventivas y politicas reactivas para los problemas ante

mencionados del cultivo del arroz.

De acuerdo a los problemas que enfrentan los agricultores por la alta temperatura, se
propone como politica preventiva la reduccién de riesgos ambientales, conservacion
y restauracion del suelo, por lo tanto, se plantea el uso de abono para evitar la
degradacion del suelo; En inundaciones se deberia implementar sistemas de drenaje y

para plagas y enfermedades implementar un plan de uso de fertilizantes.

Para implementar las politicas reactivas en el cultivo del arroz, en las siguientes
afectaciones como: alta temperatura (sequias, degradacién del suelo e inundaciones)
y plagas y enfermedades, los agricultores deben aplicar un seguro agricola para

proteger su cultivo ante un desastre natural.

Como otra propuesta, estan los préstamos por parte del gobierno para que los

agricultores puedan arriesgarse a invertir.

Ademas de mejorar las capacitaciones, seguido de la guia de asesores técnicos para
poder prevenir cuantiosas pérdidas por efectos del cambio climatico.
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Se destacan como afectaciones de la produccion del cacao el exceso de humedad,
sombra, la neblina, los cambios dréasticos de la temperatura, plagas y enfermedades y

la contaminacion del agua.

Se da a conocer las politicas preventivas y politicas reactivas para los problemas ante

mencionados del cultivo del cacao.

Las medidas preventivas en el caso del cacao conforme al exceso de humedad el uso
de fertilizantes y herbicidas para evitar la presencia de plagas y enfermedades, en
caso de ser asi se recomienda el uso de plaguicidas. Para la evitar el uso de aguas
contaminadas se recomienda usar canales de riego usando el agua de los rios y no de

pozos sépticos como es el caso de Duran.

Como medida reactiva se recomienda que el Estado realice préstamos agricolas sin
mucha burocracia en el sistema, para que los agricultores puedan invertir el dinero.
Ademas el precio del cacao a principios de este afio por el mes enero disminuyé a
$2.900,00 aproximadamente la tonelada de cacao, por lo que los agricultores
recibian un pago entre $80,00 y $85,00 délares por quintal sin reducir los niveles de

humedad y otros rubros que usan los intermediarios.

En el caso de los Agricultores de Cacao se les recomienda la sustitucion de los
cultivos de Cacao Nacional por el CCN-51, debido a que este es mas resistente a las
plagas y enfermedades y méas productivo. Una hectarea de cacao nacional puede
llegar a producir alrededor de 8 a 10 mazorcas en comparacion con el CCN-51 que
puede alcanzar a producir hasta 80 mazorcas en una hectarea dependiendo del

mantenimiento y cuidado que tenga el cultivo.

Sin embargo, el programa que se aplicé para la compra directa a los agricultores, sin
intermediarios en el Canton Simén Bolivar, provincia del Guayas, segin lo que
indica MAGAP sobre la compra de cacao al precio justo, por lo cual se le hace un
Ilamado a esta institucion para regular los procesos de comercializacion y su
injusticia por parte de los intermediarios en los precios. Ademas, los agricultores
revelaron que no solo reciben un precio de $100,00,sea el cacao Nacional o CCN-51,

141



sino que a pesar de esto le reducen el 10% por humedad y un 10% que tiene ajustado

menos en la balanza.

En el sector de Duran, los cacaoteros reciben actualmente la ayuda de una empresa
Suiza, la cual les colabora a los agricultores con préstamos de insumos y
herramientas para la produccion, ademas los capacita en el tema de cdmo combatir
las plagasy mejorar sus procesos. Cabe recalcar que los agricultores por falta de

recursos no pueden mejorar los procesos de produccion.

En el caso de los agricultores del arroz, que poseen pocas hectareas han preferido no
producir durante este periodo por el alto nivel de sequia que estd presentando el
Canton Duran. Como medida de control, algunos optaron por arrendar sus terrenos y
reciben entre 30 quintales por hectarea como pago. Mejorar los canales de riego con
la ayuda del RioBulu- Bulu que rodea al reciento Rosa Elvira y puede servir para los

canales.

Como propuesta general, se recomienda que todos los agricultores deberian acceder
al seguro agricola, en el caso del arroz es subsidiado en un 60% aproximadamente
del valor de la prima neta y en caso del cacao tiene un subsidio maximo de $1.500,00
por el valor de la prima neta, debido que el cambio climatico segun lo investigado es

incierto y esto reduciria las pérdidas.
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6 CAPITULO VI: Conclusiones

Se determino las teorias relevantes al cambio climatico, obteniendo variables
principales como: el grado de temperatura, nivel de erosion y nivel de produccion, y
factores de produccion como: costo de materia prima, uso de tecnologia, costo de
mano de obra, nivel de capital, uso de maquinaria, enfermedades y plagas, para el

diagnostico del sector agricola del Canton Duran.

Se diagnostico la realidad climéatica en Duran segun las variables y el resultado se
refleja en los grados de temperaturas debido a que cada cultivo tiene sus exigencias

para el desarrollo adecuado.

La sequia ha incrementado el nivel de erosion del suelo, lo cual presenta afectacion
climética en el sector agricola, debido que los suelos en el caso del arroz debe tener
un Ph entre 6,5 a 7,5 mientras que el cacao debe ser sembrado 300m como minimo

sobre la superficie del nivel del mar, para alcanzar un nivel de produccién 6ptimo.

El nivel de produccion permitié analizar la evolucion de los sembrios de arroz y
cacao Yy ver los factores climaticos que han ocasionado su incremento o disminucion,

factores como: temperatura, humedad y vientos.

Por lo tanto, en los dos cultivos se evidencié que han presentado afectaciones en los
niveles de produccion.

De todos los productos que se cosecha en el Cantén Duran, el cacao es el de menor
produccion, ya que el suelo en este sector no cuenta con todos los factores
requeridos.

Por esta razon, de acuerdo a la investigacion realizada con los agricultores del sector

de Duran dio como resultado que en cultivo del arroz se necesita aproximadamente $
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2.351,25 de inversion por una hectarea, mientras que en el cultivo del cacao la

inversion es de $ 1.200,00 por una hectarea.

Finalmente, esta la variable de enfermedades y plagas, lo cual determind cuanto
producto se ve afectado por este factor, se presentan valores aproximados obtenidos
como resultados de las encuestas. También se pudo identificar las medidas para

controlar dichas plagas y enfermedades y tener una produccion mas eficiente.

Las variaciones de temperatura han afectado la produccién agricola tanto del arroz
como del cacao, asi lo evidencia la informacion recopilada en la investigacion.

La afectacion al sector agricola ya sea por la sequia o por las inundaciones.

Uno de los problemas que se ha podido detectar, es la falta de capacitacion de la
oferta de mano de obra del Cantén Durén, para los procesos productivos que
deberia tener el gobierno con los agricultores pequefios, ya que son los mas afectados
ante un impacto del cambio climatico, ademas la mala calidad que tienen en las vias
por donde habitan para la distribucion y comercializacién de los productos agricolas
procedentes del Canton Duran con el resto de pais.

A su vez se encuentra el problema del agua potable, ya que la mayoria de los
agricultores de la zona rural son muy dependientes de abastecimientos externos, 1o
cual dificulta en los procesos de cultivo y es preocupante por el costo de transporte y
distribucion del agua que deben realizar semanalmente, ya que no sélo lo ocupan

como sistema de riego en sus hectéreas sino para consumo familiar.

Finalmente, se concluye que los agricultores del sector rural del Canton Duran si se

ven afectados por los cambios continuos del clima.

Se pudo identificar que el cultivo del arroz es lo que mas se cosecha en esta zona y
en menor produccion el cacao, uno de los factores que ha afectado en la disminucion
de estos cultivos es la variedad drastica del clima entre el calor y frio, y la falta de

capacitacion en los agricultores pequefios.
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APENDICES

APENDICE#1
ENCUESTA A LOS AGRICULTORES
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Fecha:
MNombre del Agricultor:
Fecmto:

1.- ;Cuantas hectireas de su terreno lo dedica a la agricultura?
Detalle por hectirea Familiaz
a2 3 Ha
6z 10 Ha.
11al3Ha
16a20Ha
2] amasz Ha

2.- ;Queé tipo de productos agricolas siembra en el terrena?
Productos Familia

Aoz
hiaiz

Plitano

Carao
CHros

3.- ;Cuantae hectirea: siembra en cada producta?

Productos Por hectarea

Aoz
hiaiz

Plitano

Carao
CHros

4 - ;En 2l ulimo ciclo de produceion qus cantidad de producte obtuve por hectirea?
Productos Produccion
Arroz {quntal)
Mai= (quintal)
Platano (racimo)

Cacao (quintal)
(CHros
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3.~ ;En el ulimo ciclo da produccion experimentaron problemas con el cambio elmatico?

En la produccion de arroz 51
Sequias
Imundaciones
Plagas v enfermedades
En la produccion del cacao 31
Sequias
Imindaciones
Plagas v enfermedades

6.- ;En el alimo ciclo da produccion a cuantas personas gensro emplec?

Productoz Jornales

Aoz
hiaiz
Platano
Cacac

Chros

7.~ ;Entre loz anoz 2008 al 2016 a cuantas personasz generc empleo?

Productos Jornales

Aoz
haiz
Platano
Cacac

Chros
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8.- ;51 tuviera que medir costos por afectacion climatica en la produceion cudnto

aproximadaments zeria dicho costo?

Costosen IR Costos =n uCan

FRODUCOON DELARROT prod FRODUOOINN DEL CACAD prod

fs) e
. i 2 108 o 2 108
ki 1% 5% Qe PP
16 = 0% 350 s
o I o 105
nundaciones 11% 2 155 nundaciones 11% 215
16 = 0% 350 =
1% = 305 3=
e 1 o 105
Plagesy Emfermedades |11%215% Pl v Enfemedades 1% 1
LE = 105 355 = DR
T1% = 305 ke

9.~ ;Entre 2008 v 2015 expermmentaron

Eun la produoccion de arroz

51

Sequizs

Imndaciones

Plagasz v enfarmadades

Eun la produccion del cacao

Sequizs

Imindaciones

Plagas v enfarmedades
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10.- ;81 fuviera que medir costos por afectacion climatica antre el 2008 v 2015 cuanto dste

FROOUCDON DELARSDT

Cosios em pendundda

|:‘?_|_|"|a ]

PRODUCCIIN DEL CRCRD

Codos e pecdwrhia
l:%_ll‘lﬂ.]

Bam 1% 5

fﬂ-l :_ fﬂ-:-a-: P -
%3 0%

ExalE

PiURdadores purdadones N%a 5%
ERa %

%3 30%

1%aF

Al Al

Tagm yEriemecas (1132 5% Hlagasy Erdermedates % En
ExalE ExalE

%3 30% %3 30%

seria’

11.- ;En &l ciclo de produccion usted otiliza quimiices?

31

Mo

En la produccion de arroz

S5i

Insecticidas

Herbicidas

Fungicidas

Acanicidas

Uraa

En la produoccion del cacao

Si

Insecticidas

Herbicidas

Fungicidas

Acanicidas

Uraa
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12.- ;e tipo de quinmicos utiliza en la produccion agricola’




13.- ;En el 2016 cbtuvo algun tipo de ayuda econdmica para contrarrestar las afectaciones
en lz produccion agricela por el cambio clmatico?

Bi
MNa

14.- ;Entre el 2008 v 2] 2013 obtuvo algun tipo de ayuda economica para contrarrestar las
afactacionss en |z produceion agricola peor el cambio climatieo?

Bi
MNa

13.- ;Actualmente usted pozes alzun sezure agricela que cubra las perdidas que ze
presenten en la producecion por diversos eventos climaticos?

51
Jfs

18.- ;Ha sido usted vizitado por alguna entidad del Estado?
1
Mo
hiinisterio de Agricultura
(LAGAT)
Banco Macional de Fomento
OMras

17 .- ;31 fuvisra que desenibir como ze ha visto afectado por el cambio climatico como lo

haria’?
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APENDICE#2

CONTIENE:
Samborondon Actividad Agroproductiva del canton Duran
LEYENDA:

1 Actividad Agricola

. Canton

10.792 Hectareas
2.944 Habitantes

.....
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APENDICE#3
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APENDICE #4

ONTIENE:

LEYENDA:

© Recinto Yamile

@ Recinto Rosa Elvira
® Recinto San Antonio

JAF \
Py
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