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RESUMEN

El proyecto tiene el propdsito de responder a las necesidades educativas que presenta el Barrio Maria Luisa I, en el Canton Pedernales, Provincia de Manabi, considerando como argumento princi-
pal el terremoto que afectd a todo el pais, el pasado 16 de abril de 2016, desarrollando un sinnimero de requerimientos y aspectos a considerar en el disefio arquitecténico y constructivo. Dado el anteceden-
te y las demas condicionantes analizadas del terreno, el centro educativo cumple con caracteristicas emergentes y polivalentes, mediante espacios flexibles que se adapte a la necesidades requeridas, areas de in-
teraccion e integracion para los estudiantes y moradores del sector y por ultimo complementado con un sistema estructural ductil, siendo capaz de ser replicable y ejecutado en poco tiempo segin sea lo requerido.

alabras Claves: Polivalente, ductibilidad, transicion, container, adaptabilidad, flexibilidad
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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

Dentro de la unidad de titulacion especial (UTE) 2016 de la Facultad de Arquitectura y Disefio, se dispuso desarrollar el tema "Centro Educativo Polivalente™ en la provincia de Manabi, en el
canton Pedernales, buscando mediante este proyecto satisfacer las necesidades tanto educativos, recreacional y emergente. Lo mas significativo del proyecto yace a partir de una consecuencia
natural, estableciendo que el proyecto se desarrolle con caracteristicas emergentes y polivalentes del cual permita ser replicable en cualquier sitio segun sea lo requerido.

Como antecedente principal el 16 de abril de 2016 el pais pasé por un gran sismo en donde Pedernales fue el cantén con mayor numero de pérdidas de vidas e infraestructura en el Ecuador
(Ver ilustracion 1, pg. 15). Con respecto a las construcciones existieron bastantes dafios visibles causados por una serie de afectaciones en el sistema constructivo y estructural, originados por
las siguientes causas (Ver ilustracién 2, pg. 16):

1 Inexistencia de analisis de suelo;

2 Aumento de pisos de modo informal, soportando cargas extras no planificadas anteriormente;
3. Ineficiencia en los soportes estructurales; y

4 Mal uso de los materiales de la zona perdiendo la propiedades de cada uno

Por otra parte existieron construcciones que no se vieron afectadas, siendo el comun denominador entre ellas, su materialidad (cana, madera y zinc), considerandolas posteriormente para la
aplicacion de los materiales del proyecto.

El Centro Educativo Polivalente se desarrolla en un terreno de 9000 m2 de forma rectangular, en el barrio Maria Luisa Il, Pedernales, ubicado en un entorno inmediato entre vacios urbanos y
residenciales , conlleva una topografia poco irregular en donde su cota mas alta es de 1.50 metros , no consta con equipamientos a excepcion del terminal terrestre (sin funcionamiento ) de
Pedernales , los espacios publicos de recreacion son escasos en el entorno y con respecto a su accesibilidad se encuentra bordeado de vias ;una via principal y tres secundarias (Ver ilustra-
cion 3, pg. 17) .

Todas estas condicionantes del terreno se los resolvera mediante la concepcion de estrategias urbanas que influenciara en el disefio del proyecto a escala macro, mediante los siguientes
planteamientos (Ver ilustracion 4 y 5, pg. 18 y 19):

1. Plantear varios accesos en diferente partes del terreno ,para los estudiantes y ciudadanos en caso de emergencia

2. Ubicar ciertas areas indispensables en zonas estratégicas para el uso no solamente estudiantil ,sino también para los moradores del sector

3. Crear espacios de interés comunal ,permitiendo la interaccion de las personas en el proyecto

4. Disenar un borde permeable visualmente, para mayor integracion con el entorno inmediato y al mismo tiempo ayude como proyeccion tanto acustica como térmica

Por otro lado es importante analizar aspectos que son esenciales para el desarrollo del proyecto pensando en las condiciones antes mencionadas, se plantean varios aspectos a tratar:
1. Espacio publico como espacio legible y que permita la transformacion del espacio privado a publico (ver ilustraciéon 6, pg. 20)

2. Arquitectura emergente que permita crear areas utilitarias en todo orden; hibridas y auto organizable de acuerdo a la necesidad que surja en el lugar (ver ilustracion 7, pg. 21)

3. Sistema constructivo que sea versatil, adaptable a las circunstancias y al sector. (Ver ilustracion 8, pg. 22)

Por consiguiente, el centro educativo como concepto se basa en desarrollar espacios publicos identificables que permitan la integracion de la comunidad ;al mismo tiempo
que las zonas destinas del proyecto sean adaptable y permitan el dinamismo y la auto organizacién de los moradores, siendo capaz de adaptarse a la necesidad inmediata y por ultimo
que el sistema constructivo permita responder a los aspectos anteriormente mencionados mediante una estructura ductil( flexible y resistente) y de facil ejecucion.(ver llustracion 9, pg.23)
Una de las caracteristicas basicas del proyecto, es que se utilicen materiales de facil ejecucidon, trasportables, reutilizables y econdmicos. Siendo coherente con los crite-
rios antes mencionados; se decidio utilizar el conteiner como elemento principal, sabiendo que estructuralmente tiene una alta resistencia y al mismo tiempo la facilidad que pres-
ta para crear un disefio modular y seguro. Por otro lado se utiliza la cafa guadua para tabiques, celosias y revestimiento de los modulos como aislantes tanto térmico como auditivo.
Una vez concebido tanto el concepto como la materialidad, se establecen las ESTRATEGIAS ARQUITECTONICAS (ver ilustracion 10, pg. 24) que reflejara en el proyecto, de la siguiente manera:

La adaptabilidad del espacio ,mediante los tabiques internos moéviles de cafa guadua

Utilizacion de la cubierta como un elemento que rompa con la monotonia del médulo prismatico del conteiner y que al mismo tiempo permite la ventilacion y la iluminacién natural
Creacién de espacios comunes que integran los modulos

Versatilidad de uso de los espacios ,mediante la movilidad de los paneles perimetrales consiguiendo nuevos espacios, que responda a la circunstancia del momento

Uso de colores para la identificacion de cada bloque que contiene el proyecto, dependiendo de su uso

R wh =

Finalmente, el enfoque del proyecto es que pueda ejecutar con bajo costo en poco tiempo teniendo en cuenta que todo su sistema estructural es desmontable, pudiéndose usar para progra-
mas emergentes o definitivos en cualquier sitio (ver llustracion 11, pg.25).

Esta propuesta arquitectonica plantea también que la energia artificial tenga un uso minimo, tanto para la iluminacién como la ventilacién, dado que el proyecto se desarrolla con parametros
bioclimaticos como ventilacion cruzada e iluminacion natural.
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2. MEMORIA TECNICA

2.1 DESCRIPCION GENERAL DE LA SOLUCION ADAPTADA
La propuesta estructural del proyecto consiste principalmente en cumplir con caracteristicas sismo resistente, modular y de facil montaje, es por esto la estructura principal es el conteiner por
su alta resistencia alas carga muertas por lo que pueden ser apilados hasta 6 y 8 unidades en forma vertical, dependiendo de la necesidad de los espacios sin que se deformen o presenten
dificultades (ver llustracion 13,pg.27).
Para complementar el proyecto se utiliza acero en vigas de pisos, de cubierta y columnas estructurales con el tratamiento antioxidante, anticorrosivo y de acabado para garantizar la durabili-
dad de los elementos (ver llustracién 14,pg.30).
La estructura basicamente esta disefiada para ser armada y desmotada con suma facilidad, optimizando costos, tiempo y desperdicio de materiales; es decir los elementos han sido previa-
mente preparados para que se acoplen siguiendo una secuencia légica y puedan funcionar correctamente.

2.2 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO
La topografia del terreno esta compuesta por monticulos de tierra irregular donde la cota mas alta es de + 2.00 metros en una parte del lado oeste del terreno y descendiendo hasta el lado
este a una cota mas baja de + 0.50 metros. Del analisis realizado se decidié modificar a dos terrazas cuyas cotas definitivas son el lado este la cota mas alta de +1.50 y el lado este la mas
baja de +0.50 metros .Para llevar a cabo estos trabajos se debe cortar el material existente hasta llegar a estratos que tengan buena calidad y resistencia, luego de eso se coloca material
pétreo importado, compactando lo suficiente hasta llegar al que necesita el proyecto.

2.3 CIMIENTOS
Para la cimentacién se ha utilizado cimientos aislados (plintos) de hormigén armado de 0.90cm x 0.40cm, aprovechando la bondad de la estructura de los conteiners en el sentido de su alta
rigidez puesto que no va trasmitir mayor carga a los suelos porque el proyecto consiste en una y dos plantas. El hormigén a utilizar contiene una resistencia de fc’=240kg/cm2

2.4 ESTRUCTURADE PISO Y PISO
Para la estructura de piso se plantan vigas principales que son 2 correas metalicas en C soldadas entre si formando un cartucho y vigas secundarias transversalmente en H, colocandolas a
cada 1.20 metros para la colocacion posterior del piso, utilizando paneles de caia para piso de 1.20 cm x 2.40cm con 0.35cm de espesor que se junta con la estructura mediante pernos de
cabeza de coco.

2.5 CELOSIAS
La estructura de las celosias es un enmarcado de chanul de 2.50m de alto x 1.20m de ancho con un espesor de 5 cm en donde se sujetaran mediante pernos las cafas guaduas pequenas
con un diametro de 0.4cm.
Las celosias estan disefiadas para ser abatibles y corredizas mediante rieles soldadas a las estructuras horizontales del conteiner, permitiendo el confort interno, la flexibilidad de los espacios
y la integracién con el exterior.

2.6 PUERTAS
Se usaran dos tipos de puertas que se utilizaran en el proyecto, para las aulas, oficinas y bafios con una medida de 2.00 m de altura x 1.00 de ancho a diferencia de enfermeria e ingresos
principales de 2.00 de altura x 2.00 m de ancho. Las hojas de las puertas son fabricadas de las paredes del conteiner (chapa metélica) enmarcada y sujeta a la pared mediante una plancha de
0.2mm de espesor.

2.7 CUBIERTA
La cubierta obtiene su forma mediante el uso de las columnas a diferentes alturas, formando asi la inclinacion de la cubierta, para colocar después las vigas metalicas para formar los princi-
pales porticos, luego las vigas que van dando la forma especifica a la cubierta y por ultimo en el ambito estructural, se colocan las correas metalicas en H a cada 0.60cm, llegando a las vigas
transversales mediantes angulos que se sueldan en estas vigas, para luego ser sujetadas por perno.
Finalmente se apoyara el Steel panel sobre las correas, sin dejar de considerar la colocaciéon de los canalones para la recoleccion del agua lluvia y las cumbreras.

2.8 ESCALERA
Para empezar la escalera se necesita de una zapata aislada que soporte la estructura principal de la escalera que consisten en dos vigas metalicas en C soldadas entre si, conformando un
cartucho de 0.30 cm x 0.20cm.Los escalones son tablones de chanul empernados al marco metalico de angulo que los sostienen y a la vez le permite sujetarse a los cartuchos en forma para-
lela, hasta llegar a la planta alta.
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2.9 PASAMANOS
Con respecto al pasamanos se plantea tubos estructurales de seccidén cuadrada de 5cm x 5¢cm y de 0.3mm de espesor entramado cada 1 metro por perfiles verticales con una altura de 0.90
cm, sujetas al piso mediante una placa de 15 cm x 15cm de 3mm de espesor, empernada hacia la estructura principal del piso. El pasamano esta pintada con material antioxidante, anticorro-
sivo y de acabado.

2.10 INSTALACION SANITARIA
El proyecto plantea la recoleccion y la reutilizacion de las aguas grises (pluvial).
La recoleccion de las aguas grises (pluvial) consiste en plantear una red de recoleccion y distribucion , mediante las areas verdes como zonas permeables y las cubiertas de los modulos, a
las cuales se las ha disefado con una pendiente de 11% que permite evacuar rapidamente el agua a los canalones y estos medios de recoleccidn; estos a su vez se los canaliza con tuberias
horizontales y verticales que sé que llegaran a una cisterna de tratamiento y reciclaje de agua grises de las cuales se destinara para el uso de riego de las areas verdes, limpieza de pisos y
exteriores.
Con respecto al agua potable, se propone redes para bafos y laboratorio con tuberias de PVC, nuestro sistema de abastecimiento consistira de una cisterna con capacidad para satisfacer
la demanda por tres dias de todo el centro educativo en su maxima capacidad; se recomienda abastecer el agua por gravedad para economizar energia (ver llustracién 15,pg.31).

2.1 INSTALACIONES ELECTRICAS Y CLIMATIZACION.
Las instalaciones en el proyecto seran sobrepuestas, para esto se usara tuberias de PVC con anclajes ya que toda la red de distribucién estara a nivel de cubierta, donde la estructura de la
cubierta sera el soporte para las instalaciones. Todos los médulos contaran con su respectivo paneles de control (caja de break) sobrepuesto a una altura de 1.80m sobre el nivel de piso.
En la zonificacidon propuesta del proyecto se plantea un cuarto de maquina que contara con un panel general de control con barra de cobre puesta a tierra y con la opcioén de instalar una
planta de energia, ademas se ubicaran equipos y sistemas para que permiten el funcionamiento de ciertas instalaciones requeridas en centro educativo.

En general el consumo energético del proyecto es minimo, ya que no se ve necesarios usar sistemas de climatizacion artificial mediante el aprovechamiento de entradas de luz y ventilacion
natural al interior del cada médulo (ver llustracién 16,pg.32).
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Autor: Gonzalez (2016)
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El sismo registrado el pasado sabado 16 de abril
de 2016, de magnitud 7.8 (Mw magnitud momento),
cuyo hipocentro se ubico frente a Pedernales (Ma-
nabi), dejo muchos afectados especialmente en la
zona de la costa ecuatoriana, segun el Ministerio
de Desarrollo Urbano y Vivienda (Miduvi,2016).

PEDERNALES

Pedernales fue el cantéon con mayor pérdida de
personas de un 70%, y de infraestructura un
80% con respecto a las demas provincias., se
determind que 11.158 edificaciones en Pederna-
les, entre edificios y casas fueron afectadas, se-
gun (Secretaria de Gestion de Riesgo, 2016).v




FALTA DE ESTUDIOS PREVIDS CONSTRUCCION INFORMAL PROBLEMAS ESTRUCTURALES PROPIEDAD DE MATERIALES

o
- /

Inexistencia de informalmente

Ineficiencia en los .
f! de materiales de la zon a

llustracién 2:CAUSAS POST TERREMOTO”
Autor: Gonzalez (2016)

EJEMPLOS DEL MAL FUNCIONAMIENTD ESTRUCTURAL

EJEMPLOS DE UN BUEND USO DE MATERIALES

Hotel Amalur, edificacion de cafia y Fmla.Solorzano ,vivienda de madera , cana
madera y zinc , Chone

Se concluye utlizar los siguientes materiales

| MATERIALES |
| + MADERA + ZINC |
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llustracion 4 ANALISIS DE ENTORNO URBANO”
Autor: Gonzalez (2016)
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Crear diferentes accesos para facilitar el ingreso de los estudiantes y

, Actividades de intereses para la comunidad
los moradores en caso de emergencia

Ubicar dreas estratégicas para el uso interior y exterior Limites semipermeable ,permitiendo la integracion del sector

llustracion 5:ESTRATEGIAS URBANAS”
Autor: Gonzalez (2016)
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El espacio publico se muestra indefinido ya que la
magnitud del desastre produce ambiguedad entre
el limite del espacio publico y area privada. De esta
;‘ manera areas privadas se transforman en publicas,
A\ " como vacios, y las areas publicas (calles y plazas),
Area puiblica indefinida - migracion - des se convierten en lugares temporales improvisados
donde los habitantes se refugian, asi sucedien-
_________________________ do asi la transformacion fisica del espacio publico.
/ : (Espacio publico post terremoto, pisco (2007-2015).
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lustracién 6:ESPACIO PUBLICO
Autor: Gonzalez (2016)
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EVOLUTIVA

El proceso de evolucion de los
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llustraciéon 7 ARQUITECTURA EMERGENTE”
Autor: Gonzalez (2016)
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La arquitectura emergente consiste en la pecu-
liaridad de implicar procesos evolutivos, teniendo
dinamismo y auto organizacion, respondiendo las
necesidades comprendiendo de mejor manera, los
requisitos que se desarrollen momentaneamente.
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Redistribucion de tensiones y esfuerzos permi-
tiendo una mayor eficacia de las estructuras
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SISTEMA ESTRUCGTURAL

FLEXIBLE

Disipacion de energia cinética o sismica
en el trabajo de deformacion
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Considerando que Ecuador esta en un area alta-
mente sismica se debe cumplir tres caracteristi-
cas principales que deben tener todas las construc-
ciones, y disefar construcciones sismoresistente.
La clave de las construcciones sismo resistentes es
que en general la estructura tienen que ser lo sufi-
cientemente flexible y resistente para dejar que el
edificio se mueva, se balancee pero que no colapse.

Reduccion del peso de la construccion,lo

que implica utilizar materiales livianos

RESISTENGIA

lustracion 8: SISTEMA ESTRUCTURAL SISMORESISTENTE”
Autor: Gonzalez (2016)

MATERIAL RESISTENCIA DE DISEND MASA POR VOLUMEN RELACION DE RESISTENCIA MODULO DE ELASTICIDAD RELACIGN DE RIGIDEZ

CONCRETD 2400
ACERD 630 7.800
MADERA 6 B0
BAMBL 02 Hill

Tabla 1: TABLA DE ESTUDIOS FiSICOS — MECANICOS DE MATERIALES
Fuente : Ordofiez, "Perspectivas del Bambu en Mexico™ (1999)
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llustracién 9: PARTIDO ARQUITECTONICO”
Autor: Gonzalez (2016)
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Se plantea un elemento que rompa con la monotonia del madulo prismético que conlleva el
container y que al mismo tiempo permita aprovechar aspectos climéticos (viento e iluminacion)

Expansitn al exterior de las aulas mediante la movilidad de los paneles La adaptabilidad segiin la necesidad del espacio, mediante los Crearidentificacidn y diferencia de cada area , mediantes texturas
Crear espacios comunes que integran los mdulos perimetrales tabigues internos maviles o colores

Las estrategias arquitectdnicas se acoplan a los temasantes mencionado que indentifican al proyecto .como la resistencia y la
L exibilidad de |a estructura, transician del espacio y la optimizacian evolutiva de las reas. ]

llustracion 10:ESTRATEGIAS ARQUITECTONICAS”
Autor: Gonzalez (2016)
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llustracién 12: PROGRAMA ARQUITECTONICO™

Autor: Gonzalez (2016)
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llustracion13: MATERIALIDAD””
Autor: Gonzalez (2016)
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Conteiner (se corta la chapa metdlica en la parte superior y en las paredes laterales para
puertas y ventanas)
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Vigas metdlicas (cartucho)

VIGAS PRINCIPALES DE CUBIERTA

Viga metdlica en |

VIGAS SECUNDARIAS DE CUBIERTA
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Steel panel, tipo sanduche de 8 cm de espesor

CUBIERTA

Cumbrera Canalon Bajante

ELEMENTOS DE CUBIERTA

llustracion14: SECUENCIA CONSTRUCTIVA”
Autor: Gonzalez (2016)
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Aprovechamiento de la luz y ventilacian natural

lluminaciéon vientos

llustracién15: INSTALACION ELECTRICA”
Autor: Gonzalez (2016)
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El proyecto utilizara luz LED que de acuerdo a
sus caracteristicas, el ahorro que genera es ma-
yor en comparacion a otros tipos de iluminacion
artificial, considerando simultaneamente que es
elemento menos dafino para el medio ambiente
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N

Area verde como espacio
permeable

llustracién16: INSTALACION SANITARIA”
Autor: Gonzalez (2016)
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I0. Plaza secundaria (comedor)

1. Comedor

4. Salon de uso miltiple

3. Aulario EBG
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[ Bafio de mujer
Aula |
Aula 2

Aula 3

Corredor_galeria
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planchas de steel panel e:0.08mm

Aislante termico y acustico

Vigas secundarias (correas metalicas)

de 0.10(a) x 0.1a(h)

e:0.2cm.

Viga principal de perfil metalico en C
de 0.20(a) x 0.30(h) e: 0.04mm

Perfil metalico cuadrado de (0.20x0.20) e: 0.2cm

Perfil metalico cuadrado de (0.18x0.20) e: 0.2cm

Malla metalica

Elemento de sequridad y proteccian

Container de 40" de 1Zm(l) x 2.50m(a)

x 2.89m(h)
Usado o nuevo

Celosias de cafia pequeria (fijas y corredizas)

Aislante termico y protector solar

Paneles de cafia maviles de |.20(a) x0.40(h)

e:3.0cm

Divisor de espacios internos

Paneles de cafia para piso de [.20(a) x 2.40(h)

g:3cm

Viga principal de perfil metalico en C de

015 (a) x 0.20(h) e 0.04mm

Viga secundaria (correa metalica)de

0.10(a) x 0.1a(h) e :0.2cm

perfil metalico de e: 0.2 cm

( —
(’: —

GRUPO DE DETALLE Plinto de concreto de 0.0 (a) x 0.4a(h)

ESC_1/20

Suelo compactado de cascajo de 0.40 (h)

POLIVALENTE
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planchas de steel panel e:0.08mm.
Aislante termico y acistico

Viga principal de perfil metalico en C

de 0.20(a) x 0.30(h) e: 0.04mm

Vigas secundarias (correas metalicas)
de 0.10(a) x 0.13(h)
e:0.2cm.
Perfil metalico cuadrado de (0.18x0.20) e: 0.2cm

Perfil metalico para malla metalica
Elemento de sequridad y proteccian

Pared de paneles de cafia e:0.3cm

Pasamanos metalico

Container de 40~de 1Zm(l) x 2.50m(a) x
2.89m(h)

Usado o nuevo

Viga principal 2 perfiles metalicos en [ de

015 (a) x 0.20(h) e 0.04mm

Viga secundaria (correa metalica)de
0.10(a) x 0.15(h) e :0.2cm

Plinto de concreto de 0.90 (a) x 0.4a(h)

Columna de perfil metalico cuadrado de 0.20 x 0.20 cm e:0.4 mm

Plinto de concreto de 0.50 (a) x 0.43(h)

Suelo compactado de cascajo de 0.40 (h)




planchas de steel panel e:0.08mm
Aislante termico y acustico

Viga principal de perfil metalicoen [
de 0.20(a) x 0.30(h) e: 0.04mm

Vigas secundarias (correas metalicas)
de 0.10(a) x 0.1a(h)

e:0.2cm.

Perfil metalico cuadrado de (0.18x0.20) e: 0.2cm

Perfil metalico para malla metalica
Elemento de sequridad y proteccion

Container de 40" de 12m(l) x 2.50m(a)
x 2.89m(h)
lIsado o nueva

Paneles de cafia moviles de 1.20(a) x0.40(h)
g:3.0cm
Divisor de espacios internos

Celosias dg caia hamhp (fijas y corredizas) Ge———————1 .
Aislante termico y protector solar

Pasamanos metalico

Viga principal 2 perfiles metalicos en C de
0.20 (a) x 0.30(h) e 0.04mm

Viga secundaria (correa metalica)de
0.10(a) x 0.15(h) e :0.2cm

Estructura de escalera,perfiles metalicos en G

250
Paneles de cafia para piso de 1.00(a)

x 0.30()

e:3cm

2,84

Viga principal y vigas secundarias,con
recubrimiento de paneles de cafia

Plinto de concreto de 0.50 (a) x 0.45(h)

GRUPD DE DETALLE

ESC_1/20 Suelo compactado de cascajo de 0.40 (h)
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DETALLET

DETALLE DE MALLA esc_17200

B

>\

| Cordan de goma para fijacion del perfil

7 Perfil de acero para ventanas de (.04 (a) x 0.03 (h)

3 Soldadura tipo tig

4 Pertil de acero

5 Malla tipo mosquitero

§ Estructura metalica de perfil cuadrado de 0.20 x0.20 cm

POLIVALENTE

CATAI

63

O O 300 o &~ C&Ja N —

DETALLE 2

DETALLE DE UNION ENTRE CONTAINERS esc 11700

| Estructura inferior horizontal del container

7 Estructura de piso del container de 0.09 (h) cm.

3 Panel de cafia para piso g;0.03 cm

4 Sistema de union del container twist lock

g Estructura superior horizontal del container

b Estructura de riel para paneles internos

7 Ruedas de acern y sistema de sujecion de los paneles
8 Riel exterior para celosias

9 Paneles de cafia para interior



I]ETALLE 3

DETALLE DE ESCALERA PEQUENA esc 11200

POLIVALENTE

CATAI

| Columna metalica de perfil cuadrado de (20 x 20)cm e:0.Zcm

7 Viga metalica tipo C de constrapiso de 0.20 (a) x 0.30(h), e : 0.4mm
3 Estructura metalica en C de escalera de 0.20 (a) x 0.30(h) .e:0.4 mm
4 Cordan de soldadura de 0.2 cm

5 Correa metalica en | de 0.10 (a) x 0.20 (h) .e:0.2cm

6 Correa metalica en | de 0.10 (a) x 0.20 (h) e:0.2cm

7 Perno cabeza de coco

8 Placa de sujecion de (0.43 x 0.458)cm, e:0.2cm

9 Perno expansivo

I0 Varillas de diametro de §°

64
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DETALLE 4

DETALLE DE CIMENTACION esc._ 1200

| Paneles de cafia para piso e:0.5cm

7 Placa de sujecian de (0.20 x 0.20)cm, e:.3cm

3 Correa metalica en | de 010 (a) x 0.20 (h) e:0.Zcm

4 Perno expansivo de a mm

5 Viga metalica tipo C de constrapiso de 0.20 (a) x 0.30(h), e : 0.4mm

b Perno expansivo

7 Placa de sujecion de (0.45 x 0.40)cm, e:0.Zcm
8 Varillas de diametra de 4"
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DETALLE &

DETALLE DE CUBIERTA _LIMATESA esc_17s0

POLIVALENTE
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| Viga metalica tipo [ de constrapiso de 0.20 (a) x 0.30(h), e : 0.4mm
7 Cumbrera metalica con abertura de 250 cm cada lado

3 Chova
4 Tornillo autoperforante pequeiio
5 Steel panel e:0.8cm

b Tornillo autoperforante con galilla 3%“

DETALLE 5

DETALLE DE CUBIERTA_LIMAHOYA esc_17s0

7T Correa metalica en | de 0.10(a) x 0.15(h)

8 Canalon fluvial cuadrado metalico .e:0.2mm
9 Perno hexagonal de anclaje

|0 Chova

[ Cordan de soldadura , e:0.05cm

65

DETALLE 5

CORTE DE ESCALERA EN DETALLE esc_17s0

|7 Placa metalica de sujecian e: [.1acm, en |a viga para apoyo de correas
13 Perfil metalico tringular e:0.lcm

|4 Sistema de fijacion entre chapas del steel panel

|5 Correa metalica en | de 010 (a) x 015 (h)

|6 Viga metalica tipo C de constrapiso de 0.20 (a) x 0.30(h). & : 0.4mm
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DETALLE B CORTE DE ESCALERA EN DETALLE esc 00

CORTE DE ESCALERA EN DETALLE esc 11300

4

| Pasamanos de acero inoxidable

7 Viga metalica tipo C de 0.20 (a) x 0.30(h). e : 0.4mm

3 Estructura principal de escalera: viga metalica tipo C de 0.20 (a) x 0.30(h), e : 0.4mm
4 Escalones de paneles de cafia e: 3cm

5 Columna de soporte para escalera de perfil metalico cuadrado de 0.20 x 0.20 cm g |
B Placa de sujecion de (0.20 x 0.20)cm, e:.acm
7 Perno expansivo de 8 mm q

8 Perno cabeza de coco
9 Cordén de soldadura de e:0.2cm
[0 Estructura metélica de soporte (encamisado) para escaldn e:0.4cm DETALLE DE ESCALON esc 1100

POCVALENTE
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DETAI—I-E 7 - | FACHADA DE CELOSIA esc_120

DETALLE DE CELDSIAS esc 1120

Estructura horizontal de container
[afia bambu de d:0,4cm 0
Tornillo para madera de 29 x 10

Marco de chanul de e:0.8cm

Varilla de acero inoxidable de un punto abatible

Enmarcado metalico rectangular de 0.15(1) x0.5(a) de e: 0.lcm
Perfil metalico cuadrado (sistema de riel)

Estructura horizontal del container

Corddn de soldadura de e:0.lcm

Bisagra

0O o0~ Do &~C0CA0 N —

DETALLE DE CELOSIAS esc_1/10

ETALLE DE CELOSIAS esc 1o

POCVALENTE
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I[]ETAI_I_E 9 FACHADA DE PARED esc. 120

DETALLE DE PARED esc 120 7

.

Estructura horizontal superior del container
Panel de cafia con aislante termico de polivretano e:6 cm g

Estructura exterior container.chapa grecada
Estructura metalica en C de

Panel de caiia e:0.3cm

Perno cabeza de coco PLANTA DE PARED esc 110
Perno de anclaje hexagonal

Lamina de acero .e: 0.2 mm para refuerzo y enmarcado de puertas y celosias
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DETALLE 9

DETALLE DE PASAMANDS esc_17s

| Perfil rectangular de acero inoxidable de 0.9(a)x 0.5(h) cm ,e:0.02 mm
7 Cordon de soldadura de 0.1 cm

3 Placa de sujecion de acero en | e: (.05 cm

4 Perfil rectangular de acero inoxidable de 0.4(a)x 0.a(h) cm .e:0.02 mm
5 Perno de anclaje

§ Perno de anclaje hexagonal

7 Placa de sujecion de (0.20 x 0.20)cm, e:0.2cm

8 Paneles de cafia para piso .e:0.3cm
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