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RESUMEN.

El Ecuador tiene una larga historia de actividad sismica que ha provocado la destruccion de ciudades
enteras y la muerte de mas de 60 000 personas por causa de terremotos, no existe en el pais una
conciencia real acerca del peligro sismico. El presente trabajo desarrolla la elaboracion de un proyecto
arquitectonico habitacional sismo resistente que busca dar un hogar a las personas afectadas por el
terremoto ocurrido el 16 de abril de 2016. Para lo cual deberd ser replicable a otros terrenos de similares
0 iguales caracteristicas. La elaboracion de un complejo habitacional denominado Vivienda hibrida
progresiva multifamiliar que permita ser flexible de manera gradual, evolucionando a través del tiempo
gracias a la sostenibilidad econémica, permitiendo a sus usuarios adicionalmente tener una actividad
productiva, para poder ampliarla segun valla mejorando la economia de las familias y en funcién de las
necesidades de sus ocupantes. Entendiendo que la vivienda es una parte importantisima en el cual las
personas se desarrollan, siendo la base de la familia y posteriormente la familia como base de la
sociedad. La intencién de una vivienda progresiva es desarrollarse en el tiempo, mas que no se

transforme en una limitante en cuanto a espacios.

Adicionalmente plantea una serie de areas que incentivan la cohesién social, desarrollo y recreacion
entre sus usuarios, areas donde las personas lleven su estilo de vida. Con respecto a la escala urbana el
complejo habitacional posee una mixticidad de usos tales como, residencial, equipamiento, comercial
y recreacional, con esto busca fomentar la complejidad y compacidad de usos, ya que en el terreno se

agrupan diferentes grupos de actividades.

Palabras Claves: vivienda, hogar, progresivo, multifamiliar, mddulos, flexible.
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1. MEMORIA DESCRIPTIVA
1.1 Objetivo General

Disefiar un complejo habitacional que se ajuste a las necesidades actuales de los usuarios y que

permita la evolucion en el tiempo, adaptandose a la vida de sus habitantes.

1.2 Andlisis de sitio

El proyecto estard emplazado en la parte continental del canton Muisne, sector conocido como el relleno
en un terreno cerca de la gasolinera el manglar con un area de 6025 m2. Debido a que se encuentra en una
zona urbana es totalmente accesible de manera terrestre desde la Av. Principal hacia el sitio. También
posee otro acceso de manera fluvial a unos escasos 20 metros conectando de manera directa con laisla. La
incidencia de los vientos predominantes sobre el terreno es de sentido suroeste en los meses de junio a
diciembre, se observa en los meses de agosto y noviembre la mayor fuerza del viento. En su mayor parte
se encuentra rodeado por manglar hacia el lado Norte y Este, especificamente el terreno no cuenta con
areas verdes, su area mas proxima es la del malecon con una vegetacion muy baja y ciertas palmeras en

el parterre de la avenida principal.
1.3 Descripcidn del usuario.

Luego del terremoto ocurrido en las costas de la provincia de Manabi y Esmeraldas el 16 de Abril de 2016,
existié gran pérdida de la estructura, varias familias perdieron su vivienda y hasta el lugar de trabajo. El
proyecto esta enfocado a esta parte de la poblacion afectada, familias que no tienen un techo o refugio
estable donde poder asentarse y desarrollarse. En su etapa inicial las unidades habitacionales son
concebidas para familias de hasta 3 miembros y en su etapa de desarrollo y ampliacion hasta 6 personas

por unidad habitacional.

1.4 Partido Arquitectonico.

La vivienda tiene un enfoque modulable, es decir si partimos de lo micro hacia lo macro, donde el médulo
(ver figura 1), es la unidad basica del disefio, luego hacia el submaodulo (ver figura 2) que definira los
espacios de esta unidad habitacional o departamento y por tltimo el supermodulo (ver figura 3), que consta
de la agrupacion de varios submddulos, definiendo en si el complejo habitacional. Este método aportara

una sensacion de armonia al disefio del proyecto y establecera una relacion forma - funcion.
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Figura 1.- Mddulo, unidad basica
Autor: Cevallos 2016

Figura 2.- Sub-Mddulo, unidad habitacional
Autor: Cevallos 2016

Autor: Cevallos 2016

1.5 Estrategias de Intervencion.

1.5.1 Funcionales.- Para lograr dicha armonia se trazaron ejes paralelos hacia la calle norte - Sur y
perpendiculares hacia la calle este, como resultado se obtiene la nueva trama del conjunto habitacional
que definira la ubicacion de los bloques multifamiliares y areas de equipamiento del conjunto, consecuente
a este paso la agrupacion adopta esta orientacion planteada por el modulo base, donde el crecimiento
de la unidad habitacional se ve involucrada hacia las partes laterales. Hacia las partes frontal de cada unidad
habitacional se plantea edificar espacios integradores donde se fomente la convivencia y las relaciones

vecinales.

Las areas verdes dentro del conjunto habitacional fueron divididas en dos partes como jardines
publicos y privados con la inclusién de parcelas equitativas donde a cada familia le fue asignado un area
de 16 m2, lo cual busca incentivar el cultivo de verduras, hortalizas u otras plantas medicinales que seran
de uso exclusivo personal, mas no para generar recursos con la venta, adicionalmente se entregard un
croquis a cada familia en el cual se muestra la distribucion correcta de las plantas a sembrar (ver anexo
2).

Parte de la progresividad en el conjunto habitacional es generar fuentes de ingresos econémicos,
por esta razén hacia la Av. Principal del malecon y aprovechando las actividades que se desarrollan en
ella, se colocd un area comercial el mismo que mediante actividades de comercio y recreativas sus usuarios
puedan ofrecer un servicio o un bien y este a su vez transformarse en dinero que serviria para que en un

futuro puedan ampliar su vivienda.

Aprovechando las visuales hacia el rio que tendria esta area comercial, en la parte superior se creo

un mirador que servira para actividades de recreacion y a su vez también como zona segura ante un nuevo

Figura 3.- Supermédulo, complejo habitacional



Figura 4.- Trazado de ejes en el terreno
Autor: Cevallos 2016

Figura 7.- Division de areas verdes
Autor: Cevallos 2016

evento sismico de tal magnitud, ya se estaria en una cota segura por encima de los 7 metros. En la parte
norte del terreno se encuentra el area de servicio y de acuerdo a la normativa estacionamientos del GAD
Esmeraldas en el art.49. 5 menciona que “En vivienda progresiva el nimero de estacionamientos se
calculara en funcion del area total de la urbanizacion considerando su proyeccion y crecimiento”, dando
como resultado espacio para 20 vehiculos, el area fue alejada de las viviendas, ya que puede ser
considerada hibrida y podra transformar su uso como deportivo o recreacion en determinadas ocasiones.

En la parte central del terreno se ubico el area de recreacion con juegos infantiles (ver figuras 4-9).

Figura 6.- Espacios integradores
Autor: Cevallos 2016

Figura 5.- Ubicacion de blogues multifamiliares
Autor: Cevallos 2016

Figura 9.- Definicion funcional de Proyecto
Autor: Cevallos 2016

Figura 8.- Integracion area comercial recreativa
Autor: Cevallos 2016
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1.5.2 Formales.- La forma de los bloques multifamiliares parte de un modulo cuadrado de 1.20 x
1.20 metros, medida que corresponde al ancho de los paneles de polietileno y numero multiplo en su
mayoria de materiales a utilizar, esto mejorara el proceso constructivo. Posteriormente estos médulos son
agrupados para generar un submédulo de forma rectangular de 6.00 x 10.80 metros definiendo la siguiente
etapa del proceso. La Ultima etapa consiste en agrupar 4 submodulos, distribuidos 2 en planta alta
conectados entre si a través de una circulacion vertical y 2 submédulos en planta baja con accesos
independientes para cada vivienda, definiendo de esta manera el supermodulo de 6.00 x 22.80 metros. En
la parte volumétrica se adicionan 2 supermodulos que mediante el desplazamiento de uno de ellos generara
movimiento y forma en el disefio interior urbanistico. Las fachadas, plantas y orientacion de los bloques
multifamiliares presentan un sentido simétrico en ambos ejes. Con respecto al disefio de las areas exteriores
la forma es definida por la interseccion de los ejes planteados, el disefio exterior de la jardineria presenta
una sucesion de mdédulos rectangulares de 1.00 x 10.80 metros y mobiliarios de 1.00 x 2.00 metros. Las
parcelas tienen forma cuadrada definida por un mddulo de 4.00 x 4.00 metros. En el area comercial su
forma se define por la interseccion de un eje paralelo hacia la parte sur del terreno y en su parte volumétrica
presenta amplios volados que suponen la sustraccion de ciertos espacios para provocar un area de estar y

recreacion en la planta baja.

1.5.3 Constructivas.- La adopcion de un sistema constructivo de hormigén armado en la
cimentacion y estructura metalica en columnas y vigas, mejora el proceso constructivo, ya que permite
prefabricar los elementos estructurales mientras se elabora también la cimentacion, de esta forma no se
interrumpen entre actividad y actividad. Posteriormente las envolventes de las viviendas y del area
comercial se rigen bajo la medida de 1.20 x 1.20 metros del modulo a diferencia de su altura que es 2.40
metros, de esta forma provocamos menor cantidad de desperdicios y consecuentemente la huella ecolégica
de los habitantes serd menor. De la misma forma este mddulo también define la colocacién de acabados
como es comun en la actualidad los recubrimientos interiores tienen una media de 0, 30 metros, 0,40 metros
y 0,60 metros, todas estas medidas son mdltiplos de las dimensiones del médulo. Adicionalmente la
cubierta de las viviendas se coloco paneles tipo sanduche que permiten disminuir la temperatura hacia el
interior. Los materiales para la construccion de las edificaciones, son muy comunes en el medio de esta

forma, también reducimos gastos como movilizacion y otros.

1.5.4 Ambientales.- La separacion de los bloques multifamiliares permite iluminacion natural hacia
el interior de las viviendas y también un mejor flujo de aire, ya sea que los usuarios se encuentren dentro

o fuera de las edificaciones. En las fachadas frontales y posteriores las ventanas poseen un sistema de



climatizacion disefiado con perfiles de aluminio y quiebrasoles conformados por bambu para que los rayos
del sol no ingresen de manera directa a la edificacion y mantener la temperatura en el interior. Las cubiertas
de cada unidad habitacional han sido orientadas en una sola pendiente y opuesta con respecto hacia la
vivienda vecina para captar la mayor cantidad de agua almacenadas en un reservorio que se creo sobre la
escalera que puede almacenar hasta 4 m3 de agua reciclada por cada supermddulo, el cual seré& destinado
para el riego de las parcelas y areas verdes publicas. Las fachadas con vanos se encuentran orientadas en
direccién de los vientos dominantes, de esta forma permitimos ventilacion cruzada hacia los espacios
interiores de las viviendas. En el area comercial se colocaron pérgolas en la parte superior y frontal que
permiten una proteccion de los rayos solares sobre estas areas y a su vez dar un sentido estético y carécter
al proyecto. Se plantea colocar varios tipos de vegetacién endémicos de la zona que generen sombra en los

recorridos peatonales.
1.6 Relacion con el contexto.

La integracion con el contexto urbano se da a través de la calle Oeste y Norte mediante el uso de camineras
y espacios de integracion con areas verdes, mejorando la accesibilidad y desplazamientos en el interior.
Por su parte en la calle sur colindante con el malecon a través de un area comercial se colocaron accesos
peatonales que integre la mixticidad de usos comerciales — residenciales a su alrededor que generara un

nuevo comercio hacia, el interior sin que afecte la concepcion del proyecto.
1.7 Conceptualizacion del Proyecto.

Al aterrizar las estrategias planteadas al terreno, mediante los ejes ya dados se definira la trama interior y
a su vez generar recorridos peatonales con la inclusién de vegetacién creando microclimas y areas que
fomenten la cohesién social. Se busca emplazar los bloques multifamiliares (supermodelo) de manera que
aproveche los recursos naturales. El retranqueo del supermédulo busca dar movimiento, de esta forma
crear una fachada adicional para captar ventilacion natural y sombra en el otro eje. Los blogues fueron
separados a una distancia de manera que no perjudique el aprovechamiento de la ventilacion natural y
tampoco afecte la radiacion solar hacia las fachadas con vanos. La mixticidad de los usos residenciales y
comerciales en el proyecto busca en tener una organizacién urbana y poseer un equilibrio entre la actividad

y la residencia (ver figura 10 - 14).
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Figura 10.- Ubicacion de areas y
equipamientos
Autor: Cevallos 2016

Figura 11.- Movimiento de bloques
Multifamiliares

Autor: Cevallos 2016
N

Figura 12.- Circulacion interior — recorrido
peatonal
Autar- Cevallos 2016

N

Figura 14.-Aprovechamiento de recursos naturales

Figura 13.-Visuales del terreno
Autor: Cevallos 2016

Autor: Cevallos 2016



2. MEMORIA TECNICA

2.1. Descripcion general del proyecto.

El proyecto arquitectdnico consta de 50 viviendas multifamiliares distribuidas en 6 bloques, hasta 2 pisos.
Cada unidad habitacional tiene un area de 50 m2 construidos, sus areas son sala, comedor, cocina,
dormitorio, bafio y lavanderia. Y un crecimiento progresivo de 22 m2 con espacios como dormitorios,
bafio o area de estar. Parqueo para 20 vehiculos, adicionalmente cada familia posee una parcela de 16 m2
destinado a huerto familiar. EI complejo habitacional posee areas de recreacion y un sector comercial en

la calle principal con terraza cubierta donde se puede apreciar el paisaje natural de la Ribera.
2.2. Acondicionamiento del terreno.

2.2.1. Localizacion y replanteo.

Las ubicaciones de los bloques multifamiliares fueron orientadas paralelo a la trama urbana del terreno. Y
las fachadas con vanos en direccion a los vientos priorizando los recursos naturales como asoleamiento y

vientos predominantes.
2.2.3. Excavaciones y rellenos.

Segun el andlisis topogréafico del terreno, se encuentra en una cota +4.20 metros, respecto al nivel de la
ribera, con ligera pendiente hacia la parte Sur, por lo tanto es una zona segura para las inundaciones y no
se debera rellenar. A excepcidn de la cimentacidn con la propia tierra extraida de las excavacién para los

plintos.
2.3. Solucioén estructural.

Debido a la concepcion del proyecto se optdé como solucion estructural el sistema de pdrticos con

cimentacion de hormigdén armado con columnas y vigas de estructura metalica.

2.3.1. Cimentacion.

Con respecto a los cimientos de los bloques multifamiliares se utilizara estructura de hormigon armado
comprendida por plintos de hormigon f’c 210 kg/ cm2, amarrados por una riostra de seccion rectangular
de 0,30 x 0,40 metros. Se dejara previsto colocar en la riostra una placa de 0.30 x 0,30 metros de 1” de
espesor para unir la columna con la cimentacion. Todas las dimensiones estan mostradas en los planos

estructurales. El contrapiso sera hormigonado desde una cota +0.18 m.
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2.3.2. Vigas y columnas.

Segun el calculo estructural cada bloque multifamiliar tendra una carga de 30000 kg/m2. Para las luces
entre columna y columna son inferiores a 6 metros y se determin6 que las secciones de las columnas para
la planta baja y primer piso alto debe ser de 0,20 x 0,20 metros formado por 2 canales tipo C de 5 mmy
soldados sus uniones con soldura mic y alambre de aporte. Se repite el procedimiento en la planta alta.
Para el caso de las vigas se elaborara cerchas en distancias mayores a 6 metros con seccion de 0.20 x 0.20
con angulos de 0.02 metros x 2mm de espesor Y el ala tuberia metalica 0.20 x 0.20 x 3 mm de espesor y
soldados con soldadura mic en las uniones. En disefio estructural debido a la similitud de las luces se

procuro que exista un menor desperdicio de materiales.

2.3.3. Losa de cubierta y entrepiso.

Las losas del primer piso alto serdn compuestas por paneles de polietileno expandido de dos nervaduras
con un ancho de 1.18 m entre cada panel y una altura de 15 centimetros con una capa de hormigén de
5cms en la parte superior, con una resistencia de f’c 210 kg/ cm2 de esta forma garantizamos la seguridad
de la estructura y 3 centimetros en la parte inferior que me determinarad el tumbado de las unidades
habitacionales. En las nervaduras iran ubicados refuerzos de acero con varillas micro aleado de 12 mm de

espesor.

2.4. Adecuaciones exteriores e interiores.

2.4.1. Envolvente.

Las paredes perimetrales e interiores de las viviendas seran elaboradas con paneles de polietileno
expandido de espesor 7 centimetros, ya que al aplicar el mortero se necesitara 1.5 centimetros de espesor
cada lado para crear los muros compactos y obtener 10 centimetros deseados en las paredes. Las Paredes
del area comercial también se utilizaran paneles de 0.7 x 1.20 x 2.4 metros

2.4.2. Cerramiento

Se plantea ubicar un muro perimetral con paredes de polietileno de 0.15 centimetros de espesor que servira
de contencion hacia el lado este, especificamente en el area colindante con la gasolinera a una altura de
3 metros sobre la cota a rellenar. Se lo efectuara de esta manera para mayor seguridad de los usuarios

debido a la alta peligrosidad inflamable que brinda dicho establecimiento, el muro servira de barrera en



una situacion determinada de emergencia. Mientras que hacia la parte Norte sur y oeste en otras areas se
ubicara vegetacion media puesto que el complejo habitacional estd planteado como una edificacion abierta

y expuesta al ingreso de otras personas gue no precisamente sean usuarios.

2.4.3. Pisos.

En el interior de la vivienda y area comercial interior se colocara para ahorrar recursos, ceramica en
formato 0,40 x 0,40 metro antideslizante pegado con mortero bondex estdndar cerdmica y empore groutex
sin arena en las juntas para evitar filtraciones. En la parte exterior del &rea comercial y caminera se colocara

adoquin de trafico peatonal aplicado con arena fina para sellar las juntas.

2.4.4. Cielo raso.

Debido a la colocacion de paneles de polietileno en la losa no es necesario ubicar cielo raso dado que la
losa es el acabado y define el tumbado de la planta baja.

2.4.5. Vidrieria.

Las ventanas estan compuestas por un sub perfil de aluminio y un pre-marco de aluminio, seran corredizas
hacia ambos lados en proporcion 50 % de ingreso de ventilacion con vidrio de 5mm, un perfil exterior en

el cual se ubicaran quiebrasoles elaborado con bamb( y aluminio.

2.4.6. Pasamano.

Los pasamanos en la escalera y rampas de acceso seran elaborados en el mangon y parante con tuberia
mecanica de 2” x 1 mm de espesor y anclados a una placa metélica en su base con platina de 5mm

empernada.

2.4.7. Pintura decoracién.

En las fachadas se utilizard pintura elastoamérica de tonalidad color blanco mate y en los tacos, sobre
enlucidos y detalles decorativos la tonalidad sole mio marca unida para que contraste con el tono blanco.

En las paredes interiores se utilizara pintura latex vinil acrilico en color arena.

Con respecto a la decoracién exterior en las ventanas se colocara louvers disefiados especificamente para
cada ventana y estd compuestos por perfiles C de aluminio y las celosias de bambl que pueden ser
cambiados con facilidad. El area frontal de cada vivienda posee una jardineria donde se ubicara césped san

Agustin y una jardineria bajo la escalera donde se sembrara una palma roja.
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2.5. Criterios de instalaciones

2.5.1. Sanitaria.

El sistema sanitario se desglosa en AA.LL, AA.PP,y AA.SS detallados de la siguiente forma:

2.5.2. AAPP.

Las viviendas en su interior y recorrido poseen tuberia de PVC 3/4” y estaran conectados a la red de agua
potable ubicada en la parte norte del Terreno, donde se construird un reservorio que almacenara 8 m3. La

empresa que suministra el Agua mediante tanqueros es EAP.

2.5.3. AASS.

Son desalojadas de la vivienda hacia el area de servicio con una tuberia de 4” y cajas de registro a lo largo
del recorrido. Debido a la falta de alcantarillado se prevé construir un pozo séptico general en el area de

servicio y desalojo

2.5.4. AA.LL

Las cubiertas poseen un pendiente de 20% con un canaldn construido con los paneles de hormigén y
almacenado en el reservorio para la escalera donde el excedente es desalojado en una tuberia de 2" mientras

que lo almacenado seré utilizado para el riego de las areas verdes y las parcelas en una tuberia de 34”.

2.5.5. Eléctrica.

La red principal del sector posee doble linea para 110 v y 220 v y seréa registrado individualmente para
cada vivienda con un medidor en la fachada frontal de las edificaciones, esto para ahorrar la distancia de
material entre vivienda y cometida. Se utilizara para los tomacorrientes e interruptores tuberia de PVC tipo
pesado de /2 tipo polarizado para ambas lineas con cable flexible # 12 para los tomacorrientes y # 14 para
las luminarias. El sistema a utilizar es el convencional con panel de breakers para proteger los circuitos
interiores y barra tierra de cobre en la parte exterior. Para accesorio como los interruptores y boquillas de

alumbrado se recomiendan utilizar modelos ticino en color beige o blanco.

Para el interior del area comercial se instalaran luminarias fluorescentes de 30 x 122 m con proteccion tipo

tumbado colgadas a nivel de la cercha y sujetadas con alambre galvanizado # 12.

Para la parte exterior y caminera se colocaran lamparas RAP doble de sodio 120W marca tipo Silvana con

postes metalicos de 6 metros de altura.
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