UNIVERSIDAD CATOLICA
DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

FACULTAD DE ARQUITECTURA Y DISENO
INGENIERIA EN ADMINISTRACION DE PROYECTOS DE
CONSTRUCCION

TEMA:

Analisis de las causas de las demoras en obra suscitados en el proyecto
de: “Rehabilitacion mediante tecnologia sin zanja del recolector Parson
Sur a lo largo de la calle 6 de Marzo”, desarrollado por la empresa

Reconstruccion Cafos S.A. en la ciudad de Guayaquil.

AUTOR:
PENAFIEL MORAN LUIS ARTURO

Trabajo de titulacion previo a la obtencién del grado de
INGENIERO EN ADMINISTRACION DE PROYECTOS DE
CONSTRUCCION.

TUTOR:
ARQ. HIDALGO SILVA DAVID GONZALO

Guayaquil, Ecuador
16 de Septiembre del 2016



UNIVERSIDAD CATOLICA
DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

FACULTAD DE ARQUITECTURA Y DISENO
CARRERA DE INGENIERIA EN ADMINISTRACION DE PROYECTOS DE
CONSTRUCCION.

CERTIFICACION

Certificamos que el presente trabajo de titulacion, fue realizado en su totalidad por
Pefafiel Moran Luis Arturo, como requerimiento para la obtencion del Titulo de

Ingeniero En Administracién De Proyectos De Construccion.

TUTOR

f.
Arg. Hidalgo Silva David Gonzalo

DIRECTOR DE LA CARRERA

f.

Arqg. Compte Guerrero Florencio

Guayaquil, a los 16 dias del mes de Septiembre del afio 2016



UNIVERSIDAD CATOLICA
DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

FACULTAD DE ARQUITECTURA Y DISENO
CARRERA DE INGENIERIA EN ADMINISTRACION DE PROYECTOS DE
CONSTRUCCION.

DECLARACION DE RESPONSABILIDAD

Yo, Pefiafiel Moran Luis Arturo

DECLARO QUE:

El Trabajo de Titulacion, Anélisis de las causas de las demoras en obra suscitados
en el proyecto de: “Rehabilitacion mediante tecnologia sin zanja del recolector
Parson Sur a lo largo de la calle 6 de Marzo”, desarrollado por la empresa
Reconstruccién Cafios S.A. en la ciudad de Guayaquil, previo a la obtencion del
Titulo de Ingeniero En Administracion De Proyectos De Construccion, ha sido
desarrollado respetando derechos intelectuales de terceros conforme las citas que
constan en el documento, cuyas fuentes se incorporan en las referencias o bibliografias.
Consecuentemente este trabajo es de mi total autoria.

En virtud de esta declaracion, me responsabilizo del contenido, veracidad y alcance

del Trabajo de Titulacién referido.

Guayaquil, a los 16 dias del mes de Septiembre del afio 2016

EL AUTOR

Penafiel Moran Luis Arturo



UNIVERSIDAD CATOLICA
DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

FACULTAD DE ARQUITECTURA Y DISENO
CARRERA DE INGENIERIA EN ADMINISTRACION DE PROYECTOS DE
CONSTRUCCION.

AUTORIZACION

Yo, Pefiafiel Moran Luis Arturo

Autorizo a la Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquil a la publicacion en la
biblioteca de la institucion del Trabajo de Titulacion, Analisis de las causas de las
demoras en obra suscitados en el proyecto de: “Rehabilitacion mediante
tecnologia sin zanja del recolector Parson Sur a lo largo de la calle 6 de Marzo”,
desarrollado por la empresa Reconstruccion Cafios S.A. en la ciudad de
Guayaquil, cuyo contenido, ideas y criterios son de mi exclusiva responsabilidad y
total autoria.

Guayaquil, a los 16 dias del mes de Septiembre del afio 2016

EL AUTOR:

Periafiel Moran Luis Arturo



AGRADECIMIENTO

Agradezco especialmente a Dios, nuestro Sefior Jesucristo y a la Santisima Virgen
Maria, por las bendiciones que he recibido y por la fortaleza que he tenido en los
momentos mas dificiles en el transcurso de mis estudios, ellos han sido la luz que ha

guiado mi vida para poder tomar decisiones correctas.

Agradezco también a mi familia, especialmente a mis padres que fueron la
inspiracion y motivacion constante para la obtencion del titulo académico. A su
apoyo incondicional y a los principios morales y éticos que he aprendido de ellos; los

cuales se convirtieron en pilares fundamentales para llegar a ser un profesional.

Agradezco a la Ingeniera Angela Cali, quien prestd una ayuda incondicional en el
desarrollo de mi trabajo de tesis y me inculc6 a no conformarme solo con lo que

debo hacer sino a aportar un poco mas.

Agradezco a mis amigos y compafieros de aula con quienes comparti momentos
importantes para lograr esta meta, en especial a la srta. Karen Santillan, que a pesar
de no ser de mi carrera siempre estuvo dispuesta a colaborar en cualquier ayuda
requerida. De la misma forma reconozco el apoyo e incentivo de la ingeniera
Mariuxi Cérdova y de la psicéloga Solange Gamarra por estar siempre preocupadas

por que cumpla este gran logro.

Doy gracias a los directivos de la empresa Reconstruccion Cafios S.A. por la
flexibilidad y la informacion que me han brindado durante todo el tiempo de la

elaboracion de este trabajo.

Luis Arturo Pefafiel Moran

\Y



DEDICATORIA
Dedico con todo mi carifio y afecto este trabajo a mis padres, Jimmy y Martha; a mi
abuela Ubanda y a mis hermanos, Martha Magdalena y Jimmy Miguel, como

reconocimiento a sus consejos, aportes y motivaciones para poder culminar mi carrera

universitaria.

Luis Arturo Penafiel Moran

Vi



UNIVERSIDAD CATOLICA

DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

FACULTAD DE ARQUITECTURA Y DISENO
CARRERA DE INGENIERIA EN ADMINISTRACION DE PROYECTOS DE
CONSTRUCCION.

TRIBUNAL DE SUSTENTACION

f.
Arg. Hidalgo Silva David Gonzalo
TUTOR

Arq. Hernandez Héctor
OPONENTE

Ing. Cali Proafio Angela
REVISOR 1

Arq. Vega Jorge
REVISOR 2

Vil



INDICE

1. Introduccion 17
1.1, ANEECEUBNTES ...evieiieieie ettt bbbttt bbb 17
A S (0] o] 1= gL o PSS 18
1.3. JUSHITICACION ...ttt et 19
1.4, AICANCE Y CONLENIAO ....cvveviecieee ettt 19
1.5, OBJELIVOS ... 20

1.5.1. ODJetiVo GENEIal ......cceeivveieiieceee e 20
1.5.2. Objetivos ESPECITICOS.......ccoiriiiiieieesee s 20

2. Marco Referencial 21
2.1. Tecnologia para rehabilitacion de tuberias (SPR) .......cccovvrviiriininieneneee, 21
2.2. Ubicacidn del proyecto de rehabilitacion de redes de aguas servidas............. 22

3. Metodologia constructiva realizada en la rehabilitacion de tuberias del colector

Parson Sur mediante tecnologia sin zanja 25

3.1 | Etapa: Importacion de equipos, Permisos, socializacion y obras

PrEIIMINGAIES ...t et e e e sre e e reere e 25
3.2, L ETAPA: OIS CIVIIES ..ot e e e e e e e e e 26
3.2.1 ReCONSLIUCCION 0B CAMAIAS ... .eveeeeeeeee ettt e e e e e e e e e e eetereeeeaeeeeans 26
3.2.2. RehabilitaCion 8 CAMAIES. .....ueeeeeee e et et e e e e e e e e e e e eeeaeeeeeens 32

3.3. Il Etapa: Rehabilitacién mediante tecnologia SPR (System Pipe

RehabilItation) ........cooviiiiie e 34
3.3.1. Instalacion de Bypass para desvio de Aguas residuales...............cocue.ee. 35
3.3.2. Limpieza del cafio HUESPEd ..........ccccoviiiiiiiiie e 35
3.3.3. INSPECCION TEIEVISIVA.......eoiveeiiciecieecie et 37
3.3.4. Rehabilitacion de areas iNternas..........cccoceveeerveeeieeiese e e 38

3.4. 1V Etapa: Trabajos de finalizaCion ............ccoceviviiinicienee e, 43
3.4.1. Reposicion del pavimento removido. ..........ccceeveveeiecieieece e 43
3.4.2. ACADAAODS. ....c.veeee e s 44

VI



3.4.3. Elaboracion de planos as-built. ... 44

4. Andlisis de las demoras en el campo de la construccion 45
4.1. Definiciones generales de demoras en la construcCion .............ccoceevereinnnen, 45
4.2. Causas tipicas de 10s retrasos en la ConstruCCiON ...........cccccevveveeiveieeseeriennnns 46

4.2.1. Causas de retrasos ocasionados por el duefio...........ccccceveninvninininennenn 46
4.2.2. Causas de retrasos ocasionados por el contratista............c.ccoceeevrvrnenne 47
4.3. Clasificacion de los retrasos en la CONSrUCCION .........ccevererenininisieieieen, 49
4.3.1. Clasificacion de retrasos por asignacion de responsabilidad ................... 49
4.3.2. Clasificacion de retrasos por SU OFgEN ........ccooeveeereriereeesenesese e 49
4.4. Metodologia para el analisis de los retrasos en la construccion..................... 50
4.4.1. Aplicacion del Método Window Analysis .........cccovereineiennincnienenes 52

5. Demoras, prorrogas y multas suscitadas en el proyecto de: “Rehabilitacion mediante

tecnologia sin zanja del recolector Parson sur a lo largo de la calle 6 de marzo”. 54
5.1. Demoras en la | Etapa del proyecto.........ccccoeveriiineiieiieieec e, 54
5.1.1. Demoras de importacion de equipos y materiales...........ccccceeverrvenenne. 54

5.2. Demoras en la Il Etapa del proyecto .........cccooeverinininieienese s, 55

5.2.1. Planos de la reconstruccion de las cdmaras y de las tapas losas no

QT NIAOS e et e et a e e e e 55

5.2.2. Paralizacion de trabajos de la subcontratista, encargada de las obras

CIVIIES. ettt ettt ettt 56
5.3. Demoras en la 11 Etapa del proyecto ..........ccoceviiiniiicieienec e, 57
5.3.1. Problemas en el funcionamiento del bypass. .........cccccocevieiiive v, 58

5.3.2. Problemas mecanicos en el camidn desobstructor, que realiza la limpieza.

5.3.3. Dafios en los tapes para controlar los niveles de agua. ...........c.cceeveeenen. 59

IX



5.3.4. Presencia de conexiones clandestinas y mayor cantidad de material de lo

estimado dentro de 10s tramos a limpiar. ........cccccceeveveiieie e 60

5.3.5. Atrasos en la adquisicion de las boquillas y tapas que se instalan dentro de

la tuberia NUEVA (SPR). ..ot 60

5.3.6. Mayor numero de dias de lo estimado para la inyeccion de las capas de

mortero fluido de relleno en 10S tramos. .........ccocvviiiieiciec e, 61
5.3.7. Dafio de la bomba que inyecta el mortero fluido. ...........ccccoovvviiiiennn, 62
5.4. DEMOras gENETAIES. .......ceciuiiieieeie ettt sre e ae e sre s 63
5.4.1. FUEIES TUVIAS. ..ecveeivieieiiie ettt nneas 63
5.4.2. Paralizacion total de los trabajos por pedido de la alcaldia. .................... 64

5.5. Comparacion de los cronogramas mediante el método Window analysis. ..... 67
5.5.1. Comparacion de los tiempos de las actividades en la primera etapa. ...... 67

5.5.2. Comparacion de los tiempos de las actividades en la segunda etapa. .......... 68
5.5.3. Comparacion de los tiempos de las actividades en la tercera etapa. ............ 70
5.5.4. Comparacion de los tiempos de las actividades de la cuarta etapa. ... 71

5.5.5. Calculo del total de dias de desfase de todo el proyecto..................... 72
5.7. Prorrogas CONCEAIAAS. ........ccveruiriiriiiiieiieieie et 73
5.8. MUItAS IMPUESTAS. .....ocvveivieieciee ettt sre s 74

6. Analisis econdémico de los costos que represento el desfase total del proyecto. 76

6.1. Costos generados en el rubro de Bypass 0 bombeo. ..., 76
6.2. Costos generados en el rubro de LIMPIeza. ..........covvvvvieienencnenecseeee, 77
6.3. Costos generados en el rubro de Rehabilitacion de tuberia (SPR).................. 78
6.4. Costos generados en el rubro de Seguridad industrial............c.ccocoovvininnennnn, 78
6.5. Costos por pago de personal obrero y administrativo. ..........ccccceeeevivereiinnnnnn 80
6.6. Costos generados por multas cobradas. ..........ccovvviveeiieciicvie e 80
6.7. Resumen total de coStoS de deMOIES. ......cc.evveiveriiiirinieiee e, 81

7. Plan de mitigacion para disminuir las posibles causas que conlleven a problemas
de demoras en proyectos de rehabilitacion mediante tecnologia sin zanja 82
X



7.1. Propuesta para la demora de la primera etapa..........cccevevieevvevesiieseenesieneens 82

7.2. Propuesta para las demoras de la segunda etapa ...........ccccovevveveieeieeneeiiennnnn 82
7.3. Propuesta para las demoras de la tercera etapa. .........ccoevveeerveveesinneenesinnennn 83
8. Conclusiones y recomendaciones 87
8.1, CONCIUSIONES. ....cvveieeieete sttt sttt e e e re e e sre e raenaeanaenres 87
8.2. RECOMENUACIONES. ....cuviiuiiiiieiiieie ettt sttt ettt sbeesbeeneesneenre s 88
Glosario de términos 89
Bibliografia 91

Xl



Imagen 1:
Imagen 2:
Imagen 3:
Imagen 4:
Imagen 5:
Imagen 6:
Imagen 7:
Imagen 8:
Imagen 9:

Imagen 10

Imagen 11:
Imagen 12:
Imagen 13:

Imagen 14:

Imagen 16:
Imagen 17:

Imagen 18:

9y 10.......

Imagen 19:
Imagen 20:

Imagen 21:

INDICE DE IMAGENES

Implantacién de los tramos desde la cdmara 1 hasta la camara 13........... 23
Implantacién de los tramos desde la cAmara 13 hasta la camara 25......... 24
Corte transversal de 1a CAMara tipo .........cccoeveeveiiieviese e 27
Rotura del pavimento sobre la camara N° 16..........ccccccovvveveiiieiiesncnennn, 28
Excavacion y desalojo de la camara N°16.........cccccccevvevveieiiiesiesesiennn, 28
Rotura de losa de la cAmara N° 23 ... 29
Armadura de hierro y encofrado de la cAmara N°® 7 ..........ccccovevvevninennn, 30
Hormigonado de los muros de la camara N° 8 ...........ccccoveveiieieenecnennn, 30
Impermeabilizacion de los muros de lacamara N° 8 ..........ccccceevevieennen, 31
: Compactacion alrededor de la cdmara N°® 11.........ccccoevveiiiieiicvieenee, 31

Instalacion de la tapa losa desmontable sobre la cAmara N° 7................ 32

Corte transversal de la cAmara N° 9.......ccccovviiiiiienc s 33

Enlucido de las paredes de la cdmara N°® 14 ........c.cccceveeieciecieseeneen, 34

Lodos presentes dentro de la tuberia del tramo entre las cAmaras N° 8 y

................................................................................................................... 36
Limpieza con el camion desobstructor del tramo 8-9 desde la cAmara N°9
................................................................................................................... 36
Limpieza manual del tramo 8-9 desde la cdmara N®9.......cccceeeenee. 37
Tramo 8-9 después de la lIMpPIeza..........ccooveviereiinieiceree e 37

Inspeccion televisiva con el robot dentro del tramo entre las cAmaras N°

................................................................................................................... 38
Instalacion de placas dentro del tramo entre las camaras N° 9y 10....... 39
Monitor de control de la Maquina que forma la tuberia............cc.cccenee. 40
Formacion de la tuberia nueva dentro del tramo 16-17 ..........cc.ccecveeenen. 40

Xl


file:///C:/Users/User/Dropbox/tesis/Empastado/Entrega%20empastado%20MIO%20(2).docx%23_Toc463304264
file:///C:/Users/User/Dropbox/tesis/Empastado/Entrega%20empastado%20MIO%20(2).docx%23_Toc463304265
file:///C:/Users/User/Dropbox/tesis/Empastado/Entrega%20empastado%20MIO%20(2).docx%23_Toc463304267
file:///C:/Users/User/Dropbox/tesis/Empastado/Entrega%20empastado%20MIO%20(2).docx%23_Toc463304268
file:///C:/Users/User/Dropbox/tesis/Empastado/Entrega%20empastado%20MIO%20(2).docx%23_Toc463304269
file:///C:/Users/User/Dropbox/tesis/Empastado/Entrega%20empastado%20MIO%20(2).docx%23_Toc463304270
file:///C:/Users/User/Dropbox/tesis/Empastado/Entrega%20empastado%20MIO%20(2).docx%23_Toc463304271
file:///C:/Users/User/Dropbox/tesis/Empastado/Entrega%20empastado%20MIO%20(2).docx%23_Toc463304272
file:///C:/Users/User/Dropbox/tesis/Empastado/Entrega%20empastado%20MIO%20(2).docx%23_Toc463304273
file:///C:/Users/User/Dropbox/tesis/Empastado/Entrega%20empastado%20MIO%20(2).docx%23_Toc463304274
file:///C:/Users/User/Dropbox/tesis/Empastado/Entrega%20empastado%20MIO%20(2).docx%23_Toc463304275
file:///C:/Users/User/Dropbox/tesis/Empastado/Entrega%20empastado%20MIO%20(2).docx%23_Toc463304276
file:///C:/Users/User/Dropbox/tesis/Empastado/Entrega%20empastado%20MIO%20(2).docx%23_Toc463304277
file:///C:/Users/User/Dropbox/tesis/Empastado/Entrega%20empastado%20MIO%20(2).docx%23_Toc463304277
file:///C:/Users/User/Dropbox/tesis/Empastado/Entrega%20empastado%20MIO%20(2).docx%23_Toc463304278
file:///C:/Users/User/Dropbox/tesis/Empastado/Entrega%20empastado%20MIO%20(2).docx%23_Toc463304278
file:///C:/Users/User/Dropbox/tesis/Empastado/Entrega%20empastado%20MIO%20(2).docx%23_Toc463304279
file:///C:/Users/User/Dropbox/tesis/Empastado/Entrega%20empastado%20MIO%20(2).docx%23_Toc463304281
file:///C:/Users/User/Dropbox/tesis/Empastado/Entrega%20empastado%20MIO%20(2).docx%23_Toc463304281
file:///C:/Users/User/Dropbox/tesis/Empastado/Entrega%20empastado%20MIO%20(2).docx%23_Toc463304282
file:///C:/Users/User/Dropbox/tesis/Empastado/Entrega%20empastado%20MIO%20(2).docx%23_Toc463304283
file:///C:/Users/User/Dropbox/tesis/Empastado/Entrega%20empastado%20MIO%20(2).docx%23_Toc463304284

Imagen 22:

Imagen 23:

fluido

Imagen 24
Imagen 25:
mortero. ....
Imagen 26:
Imagen 27:
Imagen 28:
Imagen 29:
Imagen 30:
Imagen 31.:
Imagen 32:
Imagen 33:
Imagen 34.
Imagen 35:
Imagen 36:
Imagen 37:
Imagen 38:
Imagen 39:
Imagen 40:
Imagen 41:

Imagen 42:

Vista interna de 1a tUDEIA NUBVA. ........ooe oo 40

Llaves de paso donde se conecta la manguera que inyecta el mortero

Apuntalamiento de la tuberia nueva para poder realizar la inyeccion de

.................................................................................................................. 42

Descarga del mortero fluido desde el mixer hasta la maquina de bombeo

Conexidn de las mangueras a la llave para inyectar el mortero fluido ... 43

Ejemplo aplicativo del Método Window Analysis. ..........ccccceveveireennenn, 52
Demora por paralizacion de trabajos de la subcontratista #1.................. 57
Demora por paralizacion de trabajos de la subcontratista #2.................. 57
Demora por problemas en el funcionamiento del bypass..........c............ 58
Demora por dafios en el camidn desobStructor ............ccoccevvveveiieiveenenn, 59
Demora por dafios en los tapes para controlar niveles de agua .............. 59
Demora por retrasos en importacion de boquillas ..............c.cccooveinnnen, 61
Demora por inyecCion de MOMEI0 ........cccveveevieiieieeie e, 62
Demora por dafios en el camion de inyeccion de mortero...................... 63
Demora por fuertes HUVIAS ... 64
Demora por paralizacion por orden de la Alcaldia de Guayaquil........... 65
Comparacion entre cronogramas en la etapa #1 .......cccoovevvvieiveieiiinnnnn, 67
Comparacion entre cronogramas en la etapa#2 .......cccocveveevienveresiennnn, 68
Comparacion entre cronogramas en la etapa#3 .......cccocvevvvievieereiinennn, 70
Comparacion entre cronogramas en la etapa#4 .......cccocevevvieiiveresiennn, 71

X1


file:///C:/Users/User/Dropbox/tesis/Empastado/Entrega%20empastado%20MIO%20(2).docx%23_Toc463304285
file:///C:/Users/User/Dropbox/tesis/Empastado/Entrega%20empastado%20MIO%20(2).docx%23_Toc463304287
file:///C:/Users/User/Dropbox/tesis/Empastado/Entrega%20empastado%20MIO%20(2).docx%23_Toc463304287
file:///C:/Users/User/Dropbox/tesis/Empastado/Entrega%20empastado%20MIO%20(2).docx%23_Toc463304288
file:///C:/Users/User/Dropbox/tesis/Empastado/Entrega%20empastado%20MIO%20(2).docx%23_Toc463304288
file:///C:/Users/User/Dropbox/tesis/Empastado/Entrega%20empastado%20MIO%20(2).docx%23_Toc463304289
file:///C:/Users/User/Dropbox/tesis/Empastado/Entrega%20empastado%20MIO%20(2).docx%23_Toc463304289
file:///C:/Users/User/Dropbox/tesis/Empastado/Entrega%20empastado%20MIO%20(2).docx%23_Toc463304290
file:///C:/Users/User/Dropbox/tesis/Empastado/Entrega%20empastado%20MIO%20(2).docx%23_Toc463304291

Imagen 43: Comparacion entre cronogramas As planned y As built

Imagen 44: Porcentaje de participacion en el Costo Total................

XV



INDICE DE TABLAS

Tabla 1: Clasificacion de algunas relaciones fuente —causa de los retrasos en
CONSTIIUCCION ...tttk b bbbt sttt nb bbb e bt e e ne e 48
Tabla 2: Clasificacion de demoras por responsabilidad de la contratista .................. 66

Tabla 3: Clasificacion de las demoras por responsabilidad del promotor o terceros. 66

Tabla 4: Calculo de tiempo etapa#l........cccoviieiiiieiiere e 68
Tabla 5: Calculo de tiempo etapa #2........cccoveieeieiie e 69
Tabla 6: Calculo de tiempo etapaf3.........cccoeiieiiiieie e 71
Tabla 7: Calculo de tiempo etapa#a.........cccoveieeieiie e 72
Tabla 8: Céalculo de tiempo cronogramas generales .........cccovevveveieeveciiesiese e, 73
Tabla 9: Prorrogas otorgadas por EMAPAG-EP .........cccccceieeiiiie e 74
Tabla 10: MUItas SUGEIIAAS ........cccveiieiieiie et 74
Tabla 11: Dias de MO .....c.cviieieiiiiiieiee e 75
Tabla 12: Total COStO POF Ai@ ......ccveiieieieiicece e 76
Tabla 13: TOtal QASIOS ......ccvicieiiccie et ere s 77
Tabla 14: Resumen del COSLO ........ociiiiiiii e 77
Tabla 15: Calculo de EqUIPOS......cc.eiieiieieccce ettt 78
Tabla 16: COStOS ENEIAUOS .......eciveeieirieiieeiece ettt re e eneesreas 78
Tabla 17: Tabla de seguridad iNdUStrial .............ccoooeiiiiiieiecce e 79
Tabla 18: COStOS POF PAGOD.......eiveerieieirieiteete st e ste e steeste e s e e stesaesraesreessesreereannesreas 80
Tabla 19: Costos generados por multas cobradas ...........cccevevveveeiieeiie e, 80
Tabla 20: Resumen total e COSIOS.........cuiiiieieiiice e 81

XV



RESUMEN

En la siguiente tesis se va a desarrollar el analisis de las causas de demoras que se
presentaron en la obra de: “Rehabilitacion mediante tecnologia sin zanja del colector
Parson Sur alo largo de la calle 6 de Marzo™; inicialmente se explicard la metodologia
real constructiva de la obra, lo cual permitira entender de mejor manera en que
actividades se produjeron las demoras. También se definira la metodologia en la que
se basara el analisis y la forma de clasificar cada demora, designando responsabilidad
de las mismas al contratista o al promotor del proyecto. Mediante los cronogramas as
planned y as built de la obra se obtendran los datos para llegar a la cantidad total de
dias de demoras de cada actividad y al costo por dia de la extension de la finalizacién
de la obra. Finalmente se propondra un plan de mitigacion para que no ocurran estas

demoras en obras de similares caracteristicas.

Palabras Claves: ANALISIS DE DEMORAS; CAUSAS; DEMORAS EN LA

CONSTRUCCION, METODOLOGIA DE ANALISIS DE DEMORAS
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1. Introduccion

1.1. Antecedentes

Las redes de alcantarillado sanitario en la ciudad de Guayaquil tienen a la presente fecha 60
afios de funcionamiento, por tal motivo EMAPAG EP, empresa que pertenece al organismo
municipal, determino la imperiosa necesidad de dar mantenimiento y rehabilitacion a estas
redes por la importancia del servicio que presta a la comunidad. El Ing. José Luis Santos,
Gerente del ente municipal, conformo el 13 de Octubre de 2014 la comision técnica de los
procesos de licitacion de la obra de rehabilitacion de 2250m del recolector “Parson Sur”
ubicado al Sur Este de la ciudad de Guayaquil, a lo largo de la calle “6 de Marzo” desde la
calle “Bolivia” hasta la avenida “Domingo Comin”; el 10 de Noviembre fueron aprobados los
pliegos para la licitacion LICO-EMAPAG EP-06-2014 (codigo de identificacion en el portal de
compras publicas) y se convocé a las empresas nacionales y/o extranjeras para que presenten
sus ofertas para la contratacion del proyecto. El 24 de Noviembre se realiz6 la sesion de apertura
de sobres, donde solo se presentd una oferta por parte de Reconstruccion Cafios S. A. (las fechas
del proceso de adjudicacion del contrato constan en los oficios del anexo A).

El método de rehabilitacion de tuberias, mediante tecnologia sin zanja propuesto en el
proyecto, por la empresa RECONSTRUCCION CANOS S.A. es aceptado por EMAPAG EP,
debido a que es un sistema nuevo de alta tecnologia, cuya implementacidn permite disminuir el
porcentaje de las roturas y reposiciones de pavimentos en las vias; lo que generaria una
disminucion de costos de estos rubros reduciendo el valor total del presupuesto. Por otro lado
también es importante destacar el bajo impacto al trafico vehicular durante la ejecucion del
proyecto.

De esta forma la empresa RECONSTRUCCION CANOS S.A. gand la licitacion y el 8 de
Diciembre de 2014 se le adjudic6 la ejecucion del proyecto de: “Rehabilitacion mediante
tecnologia sin zanja del recolector Parson Sur a lo largo de la calle 6 de marzo” con un
valor de $6'235.058,38 (més IVVA) para el costo total de la obra. El 30 de Diciembre de 2014
se realizo la firma del Contrato, donde se estipula que el proyecto tiene un tiempo estimado de
diez meses desde la entrega del anticipo, el cual fue entregado el 23 de febrero de 2015, lo que
significa que la obra debi6 haber terminado el 23 de diciembre de 2015.

RECONSTRUCCION CANOS S.A. inicia sus actividades en el &rea de la construccion en
Argentina en 1993, la cual tiene amplia experiencia en limpieza y rehabilitacion de redes de
aguas servidas, pluviales y potables de distintos diametros (entre 500mm a 2500 mm), ademas
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de realizar otras actividades como las inspecciones televisivas antes y después de las limpiezas

de las tuberias y reconstrucciones de los sistemas de alcantarillado.

1.2. Problemética

Las demoras en cualquier tipo de obra se transforman en un serio problema para el desarrollo
de lamisma, debido a que el factor tiempo va directamente relacionado con el factor econdmico,
mientras mas se desfasa una obra de su cronograma es méas propensa a tener péerdidas.

En el proyecto de rehabilitacion mediante tecnologia sin zanja se han dado varias demoras,
las cuales han tenido varias causas, por factores internos y externos. En los factores internos
tenemos los que se dan por gestion de la empresay en los externos estan los de caracter politico.
Reconstruccion Cafos S.A. al ser una empresa nueva en el mercado nacional y al querer
implementar una nueva tecnologia de rehabilitacion de redes de aguas servidas en el pais, es
muy propensa a tener errores en su gestion que como consecuencia afect6 el desarrollo normal
de la obra. Las politicas aduaneras de importacion del pais también inciden en el desarrollo del
proyecto, como es el caso de impuestos o aranceles por las salvaguardias que por decreto
presidencial comenzaron a regir a partir del 11 de Marzo de 2015 y han afectado los procesos
de importacion, aumentando costos y demorando la adquisicion de equipos y/o maquinarias,
debido a que se realiza una investigacién mas profunda de los objetos importados.

Todos estos factores no permitieron que la obra se realice con el ritmo esperado,
incumpliendo lo establecido por el cronograma del proyecto, lo que conllevaba a que la
fiscalizacion recomiende a EMAPAG el cobro de multas, sumando mas valores en pérdidas, 1o
que a su vez comenz6 a afectar la liquidez de la empresa. Creando un circulo vicioso donde
mientras menos trabajos se hacian, menos valores se podian facturar y cobrar y menos dinero

habia para seguir con la obra.
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1.3. Justificacion

Debido a los problemas de demoras en el desarrollo de la obra de: “Rehabilitacion mediante
tecnologia sin zanja del colector Parson sur a lo largo de la calle 6 de marzo”, es necesario
realizar una investigacion de las causas que llevaron a la gran problematica de los atrasos, ya
que es importante definir los factores que dieron lugar a estas causantes.

Es indispensable tener un conocimiento concreto de las causas de las demoras, para poder
desarrollar un plan de mitigacion, el cual ayudara a reducir los problemas en el avance de obras
de este tipo. Mientras mas informacion se logre obtener, las correcciones a tomar tendran mayor
probabilidad de efectividad.

Uno de los aportes de la tesis hacia la constructora Reconstrucciéon Cafios S.A. es crear un
registro investigativo de las causantes de las demoras en el desarrollo de la obra y asi, la
informacidn servira para que en proyectos futuros no vuelvan a caer en los mismos problemas.

La tesis tiene como proposito realizar un andlisis de los factores politicos, técnicos y
econdmicos que conllevaron las demoras, de esa forma se podra establecer las medidas

correctivas gque contrarresten las pérdidas econdémicas y de tiempo en trabajos similares.

1.4. Alcance y contenido

La investigacién se desarrollara en campo y se utilizara la técnica de observacion, también
se realizaran entrevistas al supervisor y director de la obra, quienes aportaran sus puntos de
vistas técnicos en los que indicaran en qué parte del proceso se suscitaron los retrasos y las
causas que produjeron los mismos.

En el d&mbito administrativo y econémico se procederd a recopilar informacion de las
gestiones de importacion, de contratos y de adquisicion de materiales para de esta forma
identificar errores y/u omisiones en alguna etapa de sus respectivos procesos; y se presentara

un analisis de los costos que generan las demoras para contrastar con el presupuesto referencial.
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1.5. Objetivos

1.5.1. Objetivo General
Establecer un plan de mitigacion para las causantes de las demoras en la obra de:

“Rehabilitacion mediante tecnologia sin zanja del recolector Parson sur a lo largo de la
calle 6 de marzo”, las cuales se deberdn tomar en cuenta para la concepcion de proyectos

futuros.

1.5.2. Objetivos Especificos

e Investigar los factores econdmicos, técnicos Yy politicos que causaron las demoras en el
desarrollo de la obra.

e Analizar las demoras mediante una metodologia propuesta y obtener la informacién
necesaria para llegar a un andlisis econémico.

e Considerar el plan de mitigacion para resolver los problemas de demoras en la obra, como

informacién importante para futuros proyectos.
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2. Marco Referencial

2.1. Tecnologia para rehabilitacion de tuberias (SPR)

SPR son las siglas del Sistema de Rehabilitacion de Tuberias en inglés (System Pipe
Rehabilitation). El Sistema SPR™ es un sistema desarrollado en Japon por laempresa SEKISUI
en los anos 80. Permite reparar tuberias de grandes dimensiones y anchos, sin necesidad de
sustituir las viejas tuberias dafiadas, ahorrando tiempo y dinero.

La tecnologia se basa en la construccion de un cafio de polietileno reforzado con un perfil
de acero, formando un tubo estructurado con una superficie interna lisa y externa corrugada. El
liner es introducido en el cafio huésped a un diametro determinado y el espacio anular es
hormigonado posteriormente con un mortero de cemento de baja resistencia.

El perfil SPR es enrollado progresivamente en el cafio huésped por medio de una maquina
ubicada en un punto de acceso existente (dentro de una camara). El liner es provisto como una
cinta de perfil que se enrolla en forma de espiral in-situ y se instala por un proceso mecanico.
El perfil se entrega en la obra en bobinas para mantener al minimo el espacio que ocupa en el
lugar. Las tiras del perfil son entrelazadas por extrusion soldando juntos los bordes dentro de la
maquina bobinadora. Esto provee un liner continuo, resistente, sin uniones. Estos procesos
seran registrados y controlados por una méaquina asistida por computadora. La instalacion del
liner mediante el enrollamiento a espiral y la soldadura del perfil permiten longitudes hasta
160m del liner a producir, pero es necesario que exista un nivel minimo de 0.20m de agua
dentro del tubo huésped, para poder introducir boyas dentro del liner y asi pueda flotar dando
facilidad al empuje mientras se estad formando . Por ultimo el mortero es bombeado detras del

liner para llenar los huecos entre el nuevo tubo y el tubo huésped deteriorado.
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2.2. Ubicacion del proyecto de rehabilitacion de redes de aguas servidas

El proyecto se desarrolla a lo largo de la calle “6 de Marzo”, en sentido norte - sur, desde la
calle “Garcia Goyena” hasta la avenida “Domingo Comin”. El colector se denomina Parson
Sur y hasta la camara N° 14, ubicada en la intercesion de las calles “6 de Marzo” y “Juan
Illingworth”, el didmetro de la tuberia es de 1500 mm, los siguientes tramos hasta la camara N°
24, la ultima camara a intervenir, tienen didmetros de 2000 mm. EI tramo comprendido entre
las calles “Michael Connor” y “Francisco Segura” (entre las camaras N° 10 y 11), no se
contempla dentro del proyecto, porque previamente se realizaron trabajos de rehabilitacion con
otra empresa contratista. Cabe mencionar que la rehabilitacion de la tuberia se realiza desde la
camara N° 1, ubicada en las calles “Bolivia” y “6 de Marzo”, pero se interviene desde la calle
“Garcia Goyena” (camara N° 0) dado que desde ahi se instalo el bombeo que desvia el caudal
de las aguas servidas para poder realizar los trabajos.

Hasta la Avenida José Trujillo (cdmara N° 16) la obra se realiza en la calle “6 de Marzo”,
desde ahi en adelante la calle se denomina “Dolores Sucre”. Desde la camara N° 21 hasta la N°
23, se realizan las intervenciones dentro del parque del conjunto de condominios de la
urbanizacion “La Saiba”. La ubicacion fotografica de las camaras se la puede revisar en el
Anexo B.

La obra se ha distribuido en 5 frentes los cuales estan conformados por: Frente 1 desde la
camara 0 hasta la cAmara 4, en la calle “6 de Marzo” entre “Gacia Goyena” y “Azuay”; Frente
2 desde la camara 4 hasta la camara 10, en la calle “6 de Marzo” entre “Azuay” y “Michael
Connor”; Frente 3 desde la camara 11 hasta la 16, en la calle “6 de Marzo” entre “Francisco
Segura” y “José Vicente Trujillo”; Frente 4 desde la camara 16 hasta la 19, en la calle “Dolores
Sucre” entre “Jos¢ Vicente Trujillo” y “1% Cjon 43B SE”; Frente 5 desde la cdmara 19 hasta la
camara 24, entre el “1°" Cjon 43B SE” y la Av. “Domingo Comin” pasando por el parque de la
Urb. “La Saiba
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Imagen 1: Implantacidn de los tramos desde la camara 1 hasta la cAmara 13

Fuente: INTERAGUA, 2014
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3. Metodologia constructiva realizada en la rehabilitacion de tuberias del

colector Parson Sur mediante tecnologia sin zanja

La rehabilitacion mediante tecnologia sin zanja contempla cuatro etapas detalladas a
continuacion:
e | Etapa: Importacion de equipos y adquisicién de materiales, Obtencion de permisos, la
socializacion y la realizacion de las obras preliminares
e |l Etapa: Obra civil, en la cual se realiza la reconstruccion y rehabilitacion de las cAmaras
e |l Etapa: Rehabilitacion de las tuberias, esta es la parte mas importante de todo el proceso
e |V Etapa: es donde se realizan los acabados y la elaboracion de los planos as-built.

A continuacion detallaremos cada una de las etapas y sus procesos.

3.1 | Etapa: Importacion de equipos, Permisos, socializacion y obras preliminares

La empresa una vez recibido el anticipo (50% del valor total del proyecto), debe comenzar
con la importacion de los equipos y materiales para poder desarrollar la obra. Como la
tecnologia a implementarse en este proyecto es nueva en el pais, el 90% de los equipos y
herramientas a usarse son importados.

Para poder iniciar los trabajos, se deben cumplir con los requisitos planteados por el ente
regulador de transito y el municipio; en este caso en la ciudad de Guayaquil es la Autoridad de
Transito Municipal (ATM). La empresa contratista a cargo del proyecto entrega un plan de
manejo vial, el cual una vez aprobado permite obtener el permiso para comenzar con la
intervencion en la via, este permiso debe ser renovado mensualmente. Cabe mencionar que
primero los permisos fueron presentados a la CTE (Comision de Transito del Ecuador) y
aprobados por la misma, puesto que en ese tiempo todavia se encontraba rigiendo el control del
transito en la cuidad hasta que en Agosto de 2015 fue asumido por ATM.

El municipio también provee los permisos de rotura de pavimento en vias y la autorizacion
para poder desalojar los materiales no peligrosos en el botadero del relleno sanitario “Las
Iguanas™, de acuerdo a lo estipulado en el plan de manejo ambiental elaborado por la empresa
constructora y que permite determinar el impacto ambiental que conlleva la realizacion del
proyecto, documentacion que luego de ser revisada y aprobada, permite la autorizacion del
inicio de la obra.

En el sector donde se implementara el proyecto es menester realizar una socializacion previa,
en este caso se empled las modalidades de visitas a los usuarios del sector o también
denominada “puerta a puerta” y también mediante convocatoria a reuniones dirigida a los
habitantes del sector. Dichas actividades tienen por objetivo el poner en conocimiento de los
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usuarios: la obra a implementarse, tiempo de ejecucion, la necesidad de realizarla, los beneficios
que prestara, los impactos y posibles molestias durante la ejecucién de los trabajos de la misma.

Antes de comenzar con la rehabilitacion de las tuberias se realizan las obras preliminares de
instalacion de equipos y cerramientos, asi como también se instalan las sefialéticas preventivas
e informativas, las mismas que permiten indicar los trabajos que se realizan a los transeuntes,
de acuerdo a lo planteado por el plan vial aprobado por la ATM.

Después de obtener los permisos respectivos, de la socializacion con la comunidad del sector
y de realizar las obras preliminares, se comienza la denominada Il ETAPA que comprende las

obras civiles en cada camara.

3.2. 11 ETAPA: Obras civiles

Las obras civiles comprenden la reconstruccién y la rehabilitacion de cada camara.

3.2.1 Reconstruccion de caAmaras

La reconstruccion de camaras consiste en demoler la tapa losa y el cuello de la camara
antigua y elevar los muros para volver a construir la tapa losa. Las camaras contempladas en
este rubro son: de la N° 0 ala N°8, laN°11, N°12, N° 15, N° 16,delaN°®18alaN°20y la
N° 23, en total se reconstruyeron 18 cdmaras. Los trabajos de reconstruccién comprenden las
siguientes actividades:
Rotura o remocion de pavimento sobre y alrededor de la camara
Excavacion y desalojo
Rotura de losa y cuello
Armadura de hierro de refuerzo
Encofrado y apuntalamiento para muros
Hormigonado de Muros
Impermeabilizacion

Relleno compactado

© oo N o g B~ w DN PE

Tapa losa desmontable
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CAMARA TIPO
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Imagen 3: Corte transversal de la cdmara tipo
Fuente: Ing. Rolando Valdez, 2016

3.2.1.1. Rotura o remocién de pavimento sobre y alrededor de la cAmara

Sobre las camaras tenemos tres tipos de pavimentos: pavimento rigido, pavimento flexible
y pavimento adoquin. En 2 camaras N° (1 y 3) hay solo pavimento flexible o carpeta asfaltica
de 4” (0.10m) de espesor, en 7 camaras N° (0, 2, 4, 5, 11, 12, 16) hay una capa de pavimento
de hormigon de 0.25m de espesor y sobre ésta una capa de carpeta asfaltica de 4” (0.10m) de
espesor, en 3 camaras N° (6, 7 y 8) encontramos un pavimento base de hormigon de 0.25m de
espesor y sobre el cual hay adoquines de 0.06m de espesor. Finalmente en 3 cdmaras N° (18,
19y 20) solo poseen pavimento rigido de 0.20m de espesor y desde la cAmara N° 21 hasta la N°
24 no tienen pavimentos ya que estan dentro del parque. En esta actividad se procede a la rotura
de la carpeta asfaltica y del pavimento rigido para poder llegar a la losa y cuello de la camara
en el caso de la presencia de adoquines se remueven cada pieza y se realiza la rotura del

pavimento base.
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Imagen 4: Rotura del pavimento sobre la cdmara N° 16
Fuente: Luis Penafiel, 2016.

3.2.1.2. Excavacion y desalojo

Después de la rotura y remocion de los pavimentos existentes, se realiza la excavacion y
desalojo con una retroexcavadora y una volqueta, hasta poder llegar a la losa y el cuello de la
camara, este material es transportado hacia el relleno sanitario de la “Las Iguanas”, donde el
chofer del volquete entrega una ficha de registro y los respectivos permisos para poder entrar

al botadero.

Imagen 5: Excavacidn y desalojo de la camara N°16
Fuente: Luis Pefafiel, 2016
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3.2.1.3. Rotura de losa y cuello

Para poder realizar la rehabilitacion o reconstruccion completa de cada cAmara es necesario
romper el cuello y la losa, de esta forma se puede tener un mejor acceso al interior de las cAmaras
para realizar los trabajos necesarios para su intervencion. En este trabajo se utiliza una
retroexcavadora con un martillo a compresion para poder demoler, puesto que los espesores de
las losas varian entre 0.20 m y 0.25 m, también se usa una volqueta para el transporte de

desalojo.

Imagen 6: Rotura de losa de la cAmara N° 23
Fuente: Luis Pefafiel, 2016.

3.2.1.4 Armadura de hierro de refuerzo

Debido que las paredes de las camaras van a ser reforzadas, se elabora una armadura de
hierro con varillas de 12mm y de 14 mm de didmetro de acuerdo a lo establecido en el plano
estructural, son tejidas fuera de las camaras y después se procede a instalarlas sobre las paredes

ya existentes.
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3.2.1.5. Encofrado y apuntalamiento para muros
Después de que las armaduras de los muros han sido instaladas, se hacen los tableros de
encofrado con madera semidura y se procede a encofrar y a apuntalar los muros de las camaras,

usando cuartones de madera.

Imagen 7: Armadura de hierro y encofrado de la camara N° 7
Fuente: Luis Pefafiel, 2016.

3.2.1.6. Hormigonado de Muros

El hormigonado se lo realiza mediante mixer y se utiliza un promedio de 3.5m? de hormigon
por cada camara, la resistencia del hormigon es de 280 Kg/cm?, la mescla debe tener aditivos
como acelerante de fraguado a los siete dias e inhibidor de corrosion; mientras se esta
procediendo a la descarga se utilizan vibradores para distribuir la mezcla y se cogen muestras

en cilindros para poder hacer las pruebas respectivas de resistencia a los 7 y 28 dias.

e =

Imagen 8: Hormigonado de los muros de la cAmara N° 8
Fuente: Luis Pefiafiel, 2016.
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3.2.1.7. Impermeabilizacion

Después de haber desencofrado las paredes, anteriormente hormigonada, se realiza la
impermeabilizacion sobre las caras exteriores de las mismas, este proceso comprende de la
aplicacion de una resina impermeabilizante sobre la superficie de las paredes, las cuales deben
estar limpias y sin humedad. La impermeabilizacioén garantiza que la humedad del suelo no

afecte la estructura dentro de los muros.

Z

Fuente: Luis Peiel, 2016.
Imagen 9: Impermeabilizacion de los muros de la cdmara N° 8

3.2.1.8. Relleno compactado

En esta actividad se realiza un mejoramiento de suelo en la excavacion previa que se hizo
para poder reconstruir las camaras, después de terminar con los trabajos dentro de las cdmaras
se procede a rellenar alrededor de las mismas con el material establecido en el Proctor, que
se realiz6 en el laboratorio de suelos. La compactacion del material de relleno se la realiza
mediante un rodillo vibratorio liso de una tonelada y vibro-compactadoras en lugares mas
estrechos. Al terminar la compactacion se deben tomar 2 puntos de densidades en el suelo y el

porcentaje no debe salir menor al 97%.
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Imagen 10: Compactacion alrededor de la camara N° 11
Fuente: Luis Pefafiel, 2016.
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3.2.1.9. Tapa losa desmontable

Con la reconstruccion de las camaras también se cambia la forma de la losa, ya que tenian
una consolidada a los muros, la nueva es una tapa totalmente desmontable de
2.70m*3.80m*0.25m de espesor, que cuenta con una tapa rectangular central de 1.5m*1.5m y
una tapa circular metalica de 0.65m de diametro; solo hasta la camara N° 4 las tapas losas
constan de una tapa rectangular central desde la camara N°5 en adelante solo cuentan con la
tapa metélica circular La armadura de estas tapas son hechas fuera de la obra'y despues son
transportadas hasta las cAmaras por un camion grda, ahi son fundidas con hormigén de 350
Kg/cm? y a los 28 dias se procede a montar la tapa sobre la camara. Aqui también se toman

muestras de 7 y 14 dias para ver la resistencia del hormigon.

Imagen 11: Instalacion de la tapa losa desmontable sobre la camara N° 7
Fuente: Luis Pefiafiel, 2016.

3.2.2. Rehabilitacion de camaras

La rehabilitacidn se la realiza a las cdmaras que no estan muy afectadas, ya que consiste en
dar un mantenimiento mas superficial a los muros y al invert de la camara. En el proyecto se
consideran 7 camaras para rehabilitarlas cuales son: N° 9, N° 10, N° 13, N° 14, N° 17, N° 21,
N° 22 y N° 24. La rehabilitacion de las camaras comprende las siguientes actividades:
a. Enlucido de paredes internas de la camara.

b. Reconstruccion del invert de la cdmara.

32



Corte de la camara 9
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Reconstruccion
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Imagen 12: Corte transversal de la camara N° 9
Fuente: Luis Pefafiel, 2016.

3.2.2.1. Enlucido de paredes internas de la cAmara

Antes de enlucir las paredes se procede a tapar todas las infiltraciones presentes con un
cemento de rapido secado, dado que no puede haber sobre-hidratacion del enlucido porque
causaria que la mezcla se desprenda. El proceso de enlucido de paredes inicia con la instalacion
de maestras, que son las referencias de nivel y espesor de la capa del enlucido, después se
prepara la mezcla de mortero de arena limpia, cemento, agua y se agrega un aditivo
impermeabilizante, con la que se procede a champear con un bailejo hacia la pared que se va a
enlucir, después de esto se espera alrededor de dos horas, mientras tanto se procede a realizar
el champeado a las otras paredes, posteriormente de que todas las paredes estén champeadas
se humedece y se pasa la paleta para esparcir el mortero y que salgan los excedentes o alguna
piedra, las partes que van quedando huecas se van rellenando, se paletea hasta que todo quede
uniforme, finalmente se pasa un borrador (objeto rectangular con lados planos de espumafon),

para perder las imperfecciones
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Imagen 13: Enlucido de las paredes de la camara N° 14
Fuente: Luis Pefafiel, 2016.

3.2.2.2. Reconstruccion del Invert de la camara

Debido al desgaste por los gases y a la rotura de los Invert por los mismos trabajos de la
rehabilitacion SPR en las tuberias, se realiza la reconstruccion del Invert de las camaras
intervenidas. Esta actividad consta del hormigonado en la parte inferior de las paredes laterales
de la camara, dandole una forma cdncava asemejandose a la parte inferior de la tuberia.
Posterior a la fundicion y al desencofrado del invert se procede a enlucir y corregir las fallas.

Después de ser intervenidas las cdmaras del primer frente se comienzan a realizar los
trabajos de rehabilitacion de tuberia y paralelamente las camaras del segundo frente también
comienzan a ser reconstruidas y rehabilitadas, de esta forma se va realizando la secuencia de la

obra.

3.3. I11 Etapa: Rehabilitacion mediante tecnologia SPR (System Pipe Rehabilitation)

A continuacion se describe el proceso completo de trabajo, incluidas las actividades
predecesoras para realizar la rehabilitacion en las tuberias de aguas servidas:
a. Instalacion de Bypass para desvio de Aguas residuales

b. Limpieza del cafio Huésped

o

. Inspeccion Televisiva

o

. Rehabilitacién de areas internas
. Rehabilitacion de tuberias de 1500mm y de 2000mm.

D
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3.3.1. Instalacion de Bypass para desvio de Aguas residuales

Es necesario el desvio de las aguas residuales que son transportadas dentro de la tuberia
existente mediante el uso de bombas y tuberias, que permitan conformar un bypass para realizar
las labores de limpieza, inspeccion y rehabilitacion de un tramo de tuberia.

La ejecucion de los trabajos del bypass garantiza el minimo impacto sonoro de los equipos,
generadores, bombas, etc., y mantiene el maximo ritmo de trabajo de 12 horas diarias y 6 dias
a la semana. A no ser que la fiscalizaciéon disponga un incremento para una emergencia o
recuperar tiempo.

Se debe establecer la captacion y descarga del bypass, lo cual determina la longitud del
mismo. Se debe instalar el equipo de bombeo y la tuberia necesaria para desviar la totalidad de
las aguas que son transportadas por las tuberias. Dependiendo de la capacidad del equipo, se
deberd instalar uno o varios de estos con sus respectivas tuberias, en la longitud prevista para
la conformacién del Bypass.

Como complemento, se debe instalar un tapon al interior de la tuberia que llega a la camara
de captacion y otro en la tuberia que sale de la cAmara de descarga para asegurar el desvio de
las aguas al interior del tramo de tuberia a rehabilitar. El tapon puede ser un muro construido
de manera tradicional o mediante el uso de tapones neumaticos de gran didmetro.

Para drenar el agua de las tuberias; se construye y se mantiene todos los desvios de agua
superficial a fin de impedir que penetre por los pozos, bordes de las zanjas o sumideros.
También se proporciona, instala y opera todas las bombas de achique, drenes y canaletas
necesarias; mangueras, tubos, valvulas de paso, y todo el equipo necesario para mantener las
tuberias lo més secas posible; y se tiene disponible para la obra, como reserva un equipo auxiliar
de repuesto suficiente, para evitar interrupciones en el servicio de bombeo cuando éste sufra
algun desperfecto, o durante los periodos de mantenimiento.

Para agilitar el proceso de bombeo de las aguas también se opta por realizar bypass internos,
los cuales son conectados entre el colector que se interviene y otro colector de aguas servidas
gue se encuentre cerca o intersecte a este. Estos trabajos son permanentes ya que quedan en el
subsuelo. Para poder realizar este tipo de bypass se necesita de la autorizacion previa de
INTERAGUA.

3.3.2. Limpieza del cafio Huésped

La limpieza comprende de las actividades que se realizan para retirar cualquier material
extrafio adherido al interior de la tuberia existente, estas pueden ser manualmente con pico,

palas y carretillas, para el material més grueso y con el camidn desobstructor mediante la bomba
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de absorcion, para el material mas fino; los trabajos deben evitar deteriorar las partes internas
de la tuberia, debido a que se encuentra en mal estado.

Las actividades inician con una inspeccion visual del interior de la tuberia para determinar
la metodologia a usar, luego se procede a retirar el material sedimentado en el fondo de las
tuberias y camaras de inspeccion. Posteriormente se realiza la limpieza de las paredes internas
de la tuberia. Los lodos que se retiran de las tuberias deben ser desalojados hasta el sitio
aprobado por la fiscalizacion. La tuberia debe quedar libre de desperdicios de manera tal que
permita realizar un diagnostico de la misma mediante inspeccion televisiva y la posterior
rehabilitacion.

La contratista se obliga a reducir al minimo el impacto al trafico ya sea por las mangueras
de las bombas, equipos de limpieza, personal, etc., sefializando adecuadamente tanto en horario

diurno como nocturno.

Imagen 14: Lodos presentes dentro de la tuberia del tramo entre las cdmaras N° 8 y N° 9
Fuente: Luis Pefafiel, 2016.

” > g s = s g T e |
Imagen 15: Limpieza con el camion desobstructor del tramo 8-9 desde la camara N°9

Fuente: Luis Pefafiel, 2016.
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Imagen 16: Limpieza manual del tramo 8-9 desde la cAmara N° 9
Fuente: Luis Pefiafiel, 2016.

Imagen 17: Tramo 8-9 después de la limpieza

Fuente: Luis Pefafiel, 2016.

3.3.3. Inspeccidn Televisiva

La inspeccidn televisiva es la actividad que se realiza para identificar el estado interno de
una tuberia, que para el presente caso, donde el didmetro es igual o mayor a 1500mm, la
filmacion debe realizarse mediante el uso de una camara robot también denominada telecAmara.

La contratista puede proponer una inspeccién televisada con equipo remoto o a pie, siempre
y cuando se garantice las longitudes, niveles y registros en detalle del estado del interior de la
tuberia. EI operador del equipo, en base a su experiencia propondra el nivel de afectacion de la
tuberia, la misma que sera revisada por la contratista, fiscalizacion y EMAPAG-EP para la
definicion de la tecnologia de reparacién, ya sea del tramo completo o parcial, segun el dafio.

La telecamara realiza el recorrido del tramo de tuberia que se encuentre previamente limpio.
Desde el inicio realiza la filmacion e inspeccion de toda la tuberia haciendo acercamientos en

los tramos o puntos donde la tuberia se encuentre afectada estructuralmente.
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Después del recorrido se genera un informe de inspeccion en el cual se indica los dafios de
la tuberia y su clasificacion, si es dafio estructural o dafio menor, asi mismo se determina el tipo
de rehabilitacion a implementar en el mismo tramo con las metodologias propuestas por la
Contratista.

De ser necesario y si asi lo exige la fiscalizacion, el informe de diagndstico de las tuberias
serd complementado con una prueba de extraccion de ndcleo en un hormigon existente, para

identificar su estado y asi definir el procedimiento de rehabilitacion a aplicar.

Imagen 18: Inspeccion televisiva con el robot dentro del tramo entre las cAmaras N° 9y 10.
Fuente: Luis Pefafiel, 2016.

3.3.4. Rehabilitacion de areas internas

Comprende las tareas de adecuacion, preparacién y rehabilitacion de tuberias de
alcantarillado mediante el uso de tecnologias y materiales adecuados para el este fin, aplicables
a diametros DN1500mm o superiores. Este procedimiento se lo realoza en areas donde las
tuberias presenten desgaste mecanico, por la permanente presencia de los gases, y dafios en sus
paredes.

De acuerdo a los resultados de la inspeccién previa se decide si es necesario hacer la
rehabilitacion de las areas. Los trabajos de rehabilitacion consisten en la instalacion de una
placa metélica, fijada mediante tornillos, en el area afectada; en este caso en la parte superior
de la tuberia, donde existe una zanja de alrededor de 0.40 m de ancho y una profundidad de
0.15m.

La plancha metélica tiene 5 mm de espesor y es rectangular, por el lado méas largo mide
0.80m y el lado més corto mide 0.50m, posee una curvatura para que pueda encajar en la parte
superior de la tuberia. Aungue el desgaste de la tuberia sea a lo largo de la misma las planchas
no se instalan consecutivamente, cada una es fijada con 1m de separacion. Luego de que las

placas han sido puestas en sus respectivos lugares, se rellena el espacio entre la placa y la zanja
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con ladrillos y una mezcla de cemento de rapido secado; eso le ayudara a otorgarle mas rigidez
a la plancha. La funcién principal de realizar este trabajo es, para que cuando se vaya apuntalar

la tuberia nueva los puntales tengan un area estable donde fijarse.

Imagen 19: Instalacion de placas dentro del tramo entre las cdmaras N° 9y 10

Fuente: Luis Pefafiel, 2016.
3.3.5. Rehabilitacion de tuberias de 1500mm y de 2000mm

Esta es la principal tarea en todo el proceso de rehabilitacion de las tuberias, debido a que
aqui es donde se comienza aplicar la metodologia SPR. Cuando la tuberia huésped se encuentra
lista para poder comenzar con el proceso de formacion de la nueva tuberia, se define el lugar
donde va a instalarse la maquina y el royo del perfil de poliuretano y los generadores.
Después de tener todos los equipos instalados se comienzan con los procesos de trabajo

detallados a continuacion:

3.3.5.1. Formacion de la nueva tuberia

Para comenzar con la formacion de la nueva tuberia la maquina debe estar calibrada y
ubicada en el lugar correcto, después se debe esperar que caliente a una temperatura de 230° C,
la cual se indica en la computadora que controla la maquina, para que el quimico pueda obtener
la consistencia adecuada y sellar las uniones de los perfiles. De esta manera el perfil va entrando
en la maquina y en forma espiral se va uniendo con el pegamento quimico perfil con perfil para

ir formando el tubo nuevo.
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Imagen 21: Formacion de la tuberia nueva dentro del tramo 16-17
Fuente: Luis Pefafiel, 2016

SR

Fuente: Luis Pefafiel, 2016.

Imagen 22: Vista interna de la tuberia nueva
Fuente: Luis Pefafiel, 2016.

3.3.5.2. Sellado de la boca de los tubos

Cuando se ha completado de formar el tubo dentro del tramo se realiza el sellado de las

bocas de los tubos. Este proceso consiste en rellenar de cemento de rapido secado el espacio
que hay entre el tubo huésped y el nuevo tubo, pero se dejan puestos unos tubos de 2” plasticos
de 0.30m de longitud con unas llaves de paso, ya que luego a estos se les va a conectar las
mangueras para poder inyectar el mortero fluido. Cuando ya esta cargada totalmente de cemento
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se le da el acabado paleteando y enluciendo las caras frontales de las bocas de los tubos de cada

extremo.

Imagen 23: Llaves de paso donde se conecta la manguera que inyecta el mortero fluido
Fuente: Luis Pefiafiel, 2016.

3.3.5.3. Apuntalamiento de la tuberia nueva a la Huésped

La tuberia nueva debe ser apuntala a la huésped provisionalmente para poder realizar la
inyeccion del mortero fluido. Para poder hacer el apuntalamiento primero ser perforan orificios
en la tuberia con un taladro especial cada 1.5 m, a estos orificios se le sueldan unas boquillas
que poseen unos tapones removibles, el apuntalamiento se lo realiza con unos tubos metalicos
cuadrados que tienen regulaciones en los extremos las cuales ingresan por los orificios hasta
llegar al tubo huésped, donde se fija para apuntalar el tubo nuevo. Se apuntala para inyectar
hasta la penultima capa de mortero fluido y asi asegurarse que el tubo no se mueva de la
posicion adecuada; antes de inyectar la cuarta capa se procede a quitar los apuntalamientos y a
poner los tapones en las boquillas para que asi no se derrame el mortero fluido cuando se esté

inyectando.
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Las perforaciones también se las realiza para poder instalar las llaves, por donde se inyectara
el mortero, estas perforaciones a diferencia de las que son para apuntalar van a cada 20 m, pero
esto puede variar de acuerdo a la decision del técnico y a las capas que se pretendan hacer para

la inyeccion.

Imagen 24: Proceso de perforacion e instalacion de las  Imagen 25: Apuntalamiento de la tuberia nueva
boquillas en la tuberia nueva para poder realizar la inyeccion de mortero.

Fuente: Luis Pefafiel, 2016. Fuente: Luis Pefafiel, 2016.

3.3.5.4. Inyeccion del mortero fluido

En el espacio que hay entre el tubo huésped y el tubo nuevo se inyectan 4 capas en el DN
1500mm y en el de DN 2000mm se inyectan 6 capas de un mortero fluido especial, el cual no
debe tener presencia de material grueso, solo se permiten piedras de hasta 5 mm de didmetro,
puesto que existe un tamiz sobre el alimentador de la bomba que no permite el paso de piedras
mas gruesas. Este mortero tiene un bajo factor de resistencia de 25.5Kg/cm?, la inyeccion de
cada capa es cada 24 horas. La inyeccion se la realiza mediante una bomba y mangueras que se
conectan a los tubos de 2” (5cm) que estan en los extremos y a las boquillas en la parte interna

de la tuberia.
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Imagen 26: Descarga del mortero fluido desde el mixer Imagen 27: Conexidn de las mangueras a la
hasta la maquina de bombeo llave para inyectar el mortero fluido

Fuente: Luis Pefiafiel, 2016. Fuente: Luis Pefiafiel, 2016.

3.3.5.5. Trabajos miscelaneos

Para finalizar con la rehabilitacion se retiran las llaves de paso instaladas para la inyeccion,
se resanan algunas imperfecciones en el sellado de la boca de los tubos, si es necesario y se
realiza una limpieza con el camion desobstructor, para retirar los restos de mortero y lodos que
quedaron en la tuberia nueva después de la inyeccion del mortero. Cuando ya el tubo queda
limpio se procede a realizar la Ultima inspeccion televisiva, donde se filma el estado de la

tuberia, que no debe tener ninguna novedad y este reporte es entregado a fiscalizacion.

3.4. IV Etapa: Trabajos de finalizacion
La cuarta etapa contiene las actividades finales del proyecto, tales como:
a. Reposicion del pavimento removido.
b. Acabados.
c. Planos as-built

3.4.1. Reposicion del pavimento removido.

Después de realizar los trabajos de rehabilitacion de la tuberia y la reconstruccion de las
camaras, se realiza la reposicion de los pavimentos removidos con el mismo espesor que tenian
al momento de realizar la rotura; el volumen de reposicion en el pavimento de hormigén y de
asfalto va a ser menor que el de rotura, ya que a los volimenes de reposicion se les resta los
volimenes de las nuevas tapas losas. Asi mismo se hace en el caso de la reposicion de las areas

de adoquin.
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En la reposicion del pavimento alrededor de las camaras N° 0, N° 2, N° 4 y N° 12, se
realizaron cambios, puesto que en la rotura los pavimentos que existian eran hormigon y asfalto
al momento de reposicion se acordd con fiscalizacion que el pavimento de hormigon seria
sustituido por una capa de sub-base compactada, para que sobre esta se reponga la carpeta
asféltica.

3.4.2. Acabados.

Cuando se ha terminado el proceso de la rehabilitacion incluyendo las obras civiles de
reposicion de los pavimentos removidos, es necesario realizar los acabados, en los cuales se
hacen las correcciones de algunas imperfecciones que hayan quedado pendientes, estas pueden
ser: desniveles en los pavimentos, reconstruccion de filos entre las juntas del pavimento y la
tapa losa, reconstruccion de los bordillos que fueron destruidos durante el trabajo; en el parque
se repone los parterres, jardineras y bordillos que se demolieron para poder acceder al mismo
y pintar las areas donde se realizaron las intervenciones. Finalmente se hace la limpieza de

algun residuo de material que haya quedado en la viay asi queda liberada para su uso cotidiano.

3.4.3. Elaboracion de planos as-built.

Los planos as-built conforman la informacion de como quedo construida la obra, en la cual
debe realizarse un levantamiento topografico en base a un BM, que es un punto referencial
otorgado por INTERAGUA, que esta dentro del sistema de informacion geogréafica. Luego de
realizar el levantamiento de todo el proyecto se procede a la elaboracion de los planos, Estos
deben seguir la normativa dispuesta por INTERAGUA, para su desarrollo y presentacion.

Aunque el promotor del proyecto es EMAPAG-EP, los planos as-built primero seran
entregados a EMAPAG-EP y después de su aprobacion, ellos los enviaran a INTERAGUA, por

esta razdn se debe seguir el procedimiento dispuesto por INTERAGUA.
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4. Analisis de las demoras en el campo de la construccion

En este capitulo analizaremos en términos generales que son las demoras en una obra, las

fuentes mas comunes de las causas, sus clasificaciones y las metodologias de anélisis.

4.1. Definiciones generales de demoras en la construccion

Las obras de construccion son propensas a no culminar sus trabajos de acuerdo al plazo
contractual; siendo las causas mas comunes los retrasos que afectan los cronogramas de obra
ocasionados por el contratista, la entidad contratante o algin hecho fortuito (Youngjae, 2005).
(Stumpf, 2000) En un articulo técnico relacionado al analisis de retrasos define el retraso como
un acto o evento que origina una extension de tiempo requerido para la terminacion de una obra
bajo contrato. Estos retrasos se reflejan en el cronograma como dias adicionales de trabajo o
inicio tardio de alguna actividad, y pueden o no ocasionar cambios en el alcance del contrato.

(Elnagar & Yates, 1997) Mencionan que una de las definiciones mas completas sobre
retrasos es la dada por el System of Model Specifications (FORMSPEC) que dice:

“Los retrasos son actos o eventos que posponen, extienden o de alguna manera alteran el
cronograma, parte de un trabajo o todo el trabajo. Los retrasos incluyen aplazamiento,
paralizacion, desaceleracion, interrupcion, interferencias, ineficiencias y pérdida de
productividad y produccidn. Los retrasos pueden ser el resultado de los trabajos adicionales,
o0 trabajos suspendidos, retrasos causados por el contratista o de cualquier otra causa bajo
condiciones generales”.

Igualmente, segin las definiciones presentadas en el (MICHSPEC Deparment of
Management and Budget, 1997), los retrasos se definen de la siguiente manera:

“Cualquier acto, omision u otro evento que, de manera adversa, afecta o altera el
cronograma, el proceso o la culminacién de todo o parte del trabajo. Retraso es un término
genérico que intenta incluir aplazamiento, paralizacién, desaceleracion, interrupcion,
disminucion de rendimiento, y todo lo relacionado con reprogramacion, interferencias y

pérdida de productividad y produccion”.

Mientras que el (Asociation for the Advancement of Cost Engineering (AACE)
International, 2007) menciona que el retraso simplemente representa un estado de extensién en
la duracion de una actividad, o un estado de prevencién de una actividad sobre su inicio o
término respecto a su predecesor.

Es necesario aclarar que existe una diferencia entre el concepto de retrasos y el concepto de
suspension de trabajos. La suspensidn de trabajo proviene de una orden directa del duefio del

proyecto para detener el progreso total o parcial de algun trabajo: cuando esto sucede, el trabajo
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del proyecto entero o una parte de él hasta que el duefio levante la suspension. En cambio, el
retraso no esta sujeto a una orden directa de paralizacion por parte del duefio del proyecto por
lo que la determinacién de sus causas pueden involucrar muchos aspectos que deben ser
analizados (Bartholomew, 2002).

Podemos notar que el factor comudn en todas las definiciones es el desfase en los tiempos del
cronograma pre establecido, por lo que el principal objeto de estudio es la causante del retraso,
que se convierte en el problema, dando lugar al aumento de tiempo en el desarrollo de la obra
y obviamente el encarecimiento de la misma. “Muchas de las disputas acerca del impacto en
la duraciodn de los proyectos de construccion se enfoca en determinar primero las causas del
retraso antes de determinar al responsable por cada retraso en especifico” (Schumacher,
1995).

4.2. Causas tipicas de los retrasos en la construccion

La realizacion de un proyecto de construccion consiste en la ejecucién de un grupo de
actividades que se relacionan entre si.  Una actividad estara retrasada si no se inicia en el
tiempo estimado o por la extension de tiempo de la misma, la cual es ocasionada por diversas
causas Yy puede o no afectar otras actividades o el proyecto entero (Jingsheg, Cheung, & Arditi,
2001).

Después de conocer la causa es importante identificar las fuentes de la misma, puesto que
de esta forma se puede concluir cuales son ocasionadas por el duefio, por el contratista, por
factores naturales o por entidades externas; las que son causadas por el duefio se tomaran en
cuenta para una justificacion que permitira la concesion de prérrogas al contratista para poder
culminar su trabajo sin cobro de multas.

En los siguientes listados mencionamos las causas mas comunes de los retrasos

ocasionadas por el duefio y por el contratista.

4.2.1. Causas de retrasos ocasionados por el duefio

Podemos mencionar que los retrasos tipicos ocasionados por el duefio del proyecto son por
las siguientes causas (Fisk & Reynolds, 2006) :
a. Aprobacion tardia de los planos del proyecto de ejecucion y las muestras.

o

Aprobacién tardia en las pruebas de laboratorio.

Demoras en responder al contratista sobre inquietudes en el campo de trabajo.

a o

Cambios en el método de trabajo del contratista.

Variaciones en las cantidades estimadas.

=h @D

Indiferencia con el contratista durante la construccion.

g. Cambios en el cronograma por el duefio.
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. Cambio de disefio.

Cambios en el nivel de inspeccion.
Fallas en proveedor acceso al sitio de trabajo.
Falta de requerimiento de vias de acceso.

Interferencias con otros contratistas del duefio.

4.2.2. Causas de retrasos ocasionados por el contratista

De la misma manera, los retrasos ocasionados por el contratista son el resultado de las

siguientes causas (Fisk & Reynolds, 2006) :

a.

o

a o

o «Q o

Entrega tardia de los planos de ejecucion.

Adquisiciones tardias de materiales y equipos.

Personal insuficiente.

Personal no calificado.

Inadecuada coordinacién con sub-contratistas u otros contratos.

Retrasos del contratista.

Respuesta tardia a consultas del duefio o arquitecto/disefiador

Construccion no conforme a los requerimientos del contrato, rehaciendo los trabajos que

sean necesarios.

En la siguiente tabla se muestra la clasificacion de causas de acuerdo a la fuente; aqui se

exponen causas no solamente producidas por el duefio y por el contratista, también tenemos

causas de demoras ocasionadas por el contrato y por la fiscalizacion.
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Tabla 1: Clasificacién de algunas relaciones fuente —causa de los retrasos en construccién

Fuente Causa
1. Carencia de experiencia.
2. Retrasos en la entrega de autorizaciones.
Duefio 3. Retrasos en las aprobaciones de trabajos.
4. Fallas en obtener permisos.
1. Clausulas inadecuadas del cronograma.
2. Interdependencia de trabajos con el duefio o
Supervisores.
Documentos del Contrato 3. Incoherencia de los planos.
4. Falta de responsabilidad en los permisos
5. Establecimientos de fechas y clausulas de
interface.
6. Coordinacion inadecuada.
1. Poca experiencia en el uso de cronogramas
para control de obra.
2. Recopilacién de datos inadecuada.
Supervisor de obra (fiscalizador) 3. Inadecuado control y monitoreo del
cronograma y el presupuesto.
4. Coordinacién in situ.
5. Reuniones de trabajo.
1. Inconformidad con las especificaciones.
2. Cronogramas no actualizados.
Contratista 3. Poca coordinacion y cooperacion con el
supervisor.
4. Fallas durante la ejecucion.
5. Fallas en las solicitudes de permisos.

Fuente: De “Construction Project Administration”, Elaborado por Edwart R. Fisk y Wayne
D. Reynolds. Prentice Hall 2006. Pagina 534.
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4.3. Clasificacion de los retrasos en la construccion

De acuerdo a la investigacion realizada se encontraron 2 tipos de clasificaciones de demoras,
las cuales contienen sub-clasificaciones: por su origen y por la asignacion de responsabilidad,
estos tipos no son excluyentes entre si, es decir que una demora puede estar dentro de las dos
clasificaciones con denominacion distintas.

4.3.1. Clasificacion de retrasos por asignacion de responsabilidad

La siguiente clasificacion de retrasos esta dada por la asignacion de responsabilidades, de
los cuales podemos mencionar los siguientes: los retrasos inexcusables, los retrasos excusables,
los retrasos compensables y los retrasos no compensables (Stumpf, 2000).

Retrasos Inexcusables 0 no excusables.- Este tipo de retrasos estan bajo el control del
contratista, o cualquiera que trabaje para ellos. Ejemplos de retrasos inexcusables son los
retrasos de movilizacion equipo, rendimiento ineficiente de la cuadrilla de trabajo. Estos
retrasos no solamente son no compensables, sino que pueden ser justificacion suficiente para
que el duefio pueda demandarlos y exigir alguna compensacion por dafos.

Retrasos Excusables.- Son aquellos retrasos que son causados por el contratista, por lo que
no estan bajo el control del mismo y, por lo tanto, pueden ser justificacion para la solicitud de
una ampliacion de plazo. Los retrasos excusables pueden afectar actividades no criticas. Si se
determina que un retraso es excusable debera determinarse si éste es compensable o no
compensable.

Retrasos compensables.- Los retrasos se consideran compensables cuando unas de las
causas de su ocurrencia son imputables al duefio, es decir esta bajo el control del duefio, sus
agentes o empleados incluyendo a los supervisores (fiscalizadores) de la obra. Estos retrasos se
caracterizan porque son consecuencia de actos del duefio dentro de su responsabilidad
contractual. Por tanto, el duefio debe aprobar la solicitud de ampliacion de plazo y rembolsar
los costos adicionales ocasionados por este retraso.

Retrasos no compensables.- Este tipo de retraso se da cuando, de forma contraria a los
retrasos compensables, esta fuera del control del contratista y del duefio, y por tanto este ultimo
esta obligado a aprobar una ampliacion de plazo, pero sin reembolsar los costos adicionales ya

que en este caso ambas partes estan afectadas sin culpa.

4.3.2. Clasificacion de retrasos por su origen
De acuerdo a la clasificacion de los retrasos por su origen tenemos retrasos independientes,

retrasos en serie y retrasos concurrentes (Stumpf, 2000).
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Retrasos independientes.- Son aquellos retrasos que ocurren solos y no de un retraso
anterior. El efecto de un retraso independiente puede ser calculado en el plazo contractual
adicionalmente, un retraso independiente puede ocasionar un retraso en serie.

Retrasos en serie.- Son una secuencia de retrasos consecutivos no traslapados en una
secuencia particular de actividades. Por ejemplo, en una secuencia de tres actividades
consecutivas iniciadas por la actividad A seguida por la actividad B y finalmente la actividad
C, un retraso ocasionado por el duefio en la actividad A seguido por un retraso ocasionado por
el contratista en la actividad B puede resultar un retraso en serie en donde la extension del
tiempo en la duracién total del proyecto es igual a la suma de ambos retrasos. En el caso de
retrasos en serie, los retrasos individuales no entran en conflicto y es fécil determinar el retraso
general del proyecto (Arditi & Robinson , 1995).

Retrasos Concurrentes.- Son aquellos retrasos que envuelven mas de dos eventos que
puedan ocasionar retrasos en el cronograma, uno de ellos dado por el contratista y el otro por
el duefio del proyecto. Si tomamos ambos eventos de manera independiente, cualquiera de los
dos puede causar cambios en el plazo contractual, pero si cualquiera de ellos no ocurriera, el
cronograma se veria afectado por el otro evento. En otras palabras, son retrasos no relacionados
que ocurren de manera paralela en la ruta critica. (Baram, 2000). Las responsabilidades de los
retrasos concurrentes generalmente son compartidas entre el contratista y el promotor de la
obra, cada uno respondiendo al respectivo retraso ocasionado. Un arbitro puede definir disputas

de responsabilidades, después de hacer el analisis correspondiente.

4.4. Metodologia para el analisis de los retrasos en la construccion

Existen muchos métodos desarrollados a nivel internacional para el analisis de los retrasos,
de entre ellos podemos hacer dos clasificaciones: los métodos basicos y los métodos de analisis
de ruta critica (Bordoli & Baldwin, 1998) .

Los métodos basicos muestran una manera simple de determinar las responsabilidades del
que ocasiond los retrasos. Esto incluye el “método entropico”, que se enfoca en la busqueda de
un acuerdo amistoso entre las partes de la manera mas rapida y simple posible. El otro método
es el “diagrama de barras As-built”, que ilustra de manera grafica el retraso de la obra. De la
misma forma, esta el método de “diagrama de dispersion”, que indica el tiempo de eventos
irregulares durante la ejecucion de la obra.

Los métodos de analisis de ruta critica incorporan el cronograma CPM, entre los cuales
podemos mencionar el método de la “malla As-built” que es equivalente al método basico de

“diagrama de barras As-built”; el de “los impactos sustraidos As-built, que usa el cronograma
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As-built como base y sustrae los eventos retrasados para proveer un cronograma sin retrasos; y
también podemos mencionar el “analisis de los impactos afiadidos a la linea base”.

A continuacion mencionaremos tres métodos de analisis de las demoras, clasificadas en la
taxonomia recomendada por la (Asociation for the Advancement of Cost Engineering (AACE)
International, 2007).

1. Método As-planed vs. As-built.
2. Método Time Impact Analysis.
3. Método Window Analysis.

Método As-planed vs. As-built. - Este método requiere para su aplicacion de cronograma
As-planned, el cual debe presentar el alcance total del proyecto ya que se utiliza como linea
base para el analisis y este debe ser modificado; el cronograma As-built, que refleja informacion
historica de como se desarrolld la ejecucion del proyecto, pudiendo mostrar variaciones
respecto a la planificacion como los retrasos o aceleraciones. Por tanto, para la aplicacion de
este método es necesario contar con informacion acerca de la planificacion de obra y también
informacidn As-built que justifique las variaciones del cronograma As-built.

Método Time Impact Analysis.- EI método TIA necesita de un cronograma As-planed
que presente la linea base del proyecto de la construccion y muestre la secuencia de las
actividades, cronogramas actualizados, cuya fecha de corte sea hasta antes de iniciar la
actividad afectada por retrasos, asi como también informacion de los retrasos en especifico que
son representados como actividades a ser insertadas o impactadas en el cronograma. Por lo
tanto, sera necesario contar con informacion sobre la planificacion de obra para la elaboracion
del As-planned de manera que represente el alcance del proyecto y la informacion As-built a
través de registros ingresados para el control de obra durante su ejecucion, el cual servira tanto
para la elaboracién de los cronogramas actualizados con la determinacion de los retrasos.

Método Window Analysis.- EI método Window Analysis en cualquiera de sus técnicas
requiere del cronograma As-planned como linea base para su aplicacion, asi como también de
cronogramas actualizados o As-built que contengan informacién real de ocurrencias y eventos
importantes durante la ejecucion de la obra, tanto para hacer la comparacion con el cronograma
As-planned como determinar los periodos de analisis. Por tanto, se necesita contar con
informacion sobre la planificacion de la obra que refleje el alcance del proyecto y registros As-
built hechos durante la fase de control del proyecto para la elaboracién o recoleccién de los
cronogramas actualizados o As-built con suficiente detalle para recoger datos sobre los retrasos

ocurridos en obra.
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En este trabajo de investigacion se usara el método Window Analysis, por considerar que
tiene las mismas premisas de trabajo que los otros dos métodos pero con una mejor presentacion
histdrica de ejecucion de trabajos y detalles de los causas de las demoras y se extendera la

explicacion de este método en los siguientes parrafos.

4.4.1. Aplicacion del Método Window Analysis
Este método es de observacion y compara la linea base o cronograma planificado As-planned
con el cronograma As-built o actualizado que refleja el progreso o avance del proyecto.

Adicionalmente este método analiza el proyecto en multiples segmentos en vez de todo el

conjunto.
Periodo uno Periodo dos Periodo tres
T
[2rzszsmzrrsssssemsass rrsamprnsans: Retraso total
[S2IS22oiS22ZRiiiisii
As-Plarined
As-Bui - # Término retrasado
7, AT T AT |
- » Término temprano
| TATAS 3
= T A
:.._- .............

Imagen 28: Ejemplo aplicativo del Método Window Analysis.
Fuente: “Forensic schedule Analysis” Elaborado por AACE international-2007. Pag. 37.

En su rango de aplicacion, ya sea sencilla o sofisticada, comparte caracteristicas con el
método As-planned vs. As-built. En su forma mas sencilla puede hacerse un simple estudio de
observacion de las fechas de inicio y término de las fechas de varias actividades; mientras que
en su forma sofisticada compara las fechas y la secuencia relativa de las actividades y tabula
las diferencias en la duracion de cada actividad, la I6gica de las relaciones de las actividades, y
busca determinar las causas y explica el significado de cada variacion; por tanto se puede
identificar en la base diaria los posibles retrasos que forman la ruta critica As-built (Asociation
for the Advancement of Cost Engeneering International,2007). Se la conoce también como
técnica “Snapshot Tecnique” y se utiliza para determinar la cantidad de retrasos en un proyecto,
cuando ocurren Yy sus causas. (Mohan & Al-Gahtani, 2006)

Este método se basa en cronogramas As-planned actualizados y As-built que se implementan
durante la ejecucion del proyecto. La duracion total del proyecto se divide en un nimero de
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periodos “snapshots” o “windows”. Las fechas de estos periodos usualmente coinciden con
hitos importantes del proyecto, cambios significantes en la planificacién o cuando un grupo
mayor de retrasos ocurre. La relacion y duracion del cronograma As-built con el periodo
“snapshot” se impone al cronograma As-planned, manteniendo las relaciones y duraciones del
cronograma As-planned para las actividades restantes fuera del periodo “snapshot”. La fecha
de término del proyecto del cronograma extendido se compara con la fecha de término
establecido As-planned antes de seguir el procedimiento. La diferencia entre las fechas de
término es la cantidad de retrasos que ocurrieron en el proyecto en el periodo “snapshot”, y de

ahi se determinan las causas (Alkass, Mazerolle, & Harris, 1996).
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5. Demoras, prorrogas y multas suscitadas en el proyecto de: “Rehabilitacion
mediante tecnologia sin zanja del recolector Parson sur a lo largo de la calle 6 de

marzo”.

Luego de mencionar la parte tedrica y los lineamientos de como y mediante que metodologia
vamos a realizar el andlisis de las demoras, se procede a enlistar cada una de estas en las etapas
que comprenden el proyecto. Es necesario aclarar que el anélisis se lo realiz6 cuando ya la obra

habia finalizado y se pudo elaborar el cronograma as built totalmente actualizado.

5.1. Demoras en la | Etapa del proyecto
En esta etapa se presenté una demora que incidio en el inicio tardio de los trabajos, la cual

describiremos a continuacion.

5.1.1.Demoras de importacion de equipos y materiales

El 23 de Febrero se recibio el anticipo para comenzar con la obra, después de esto se
realizaron las respectivas transferencias para la importacion de los equipos y materiales a Italia
y a Alemania, el 24 de Febrero, el 11 de Marzo y el 16 de Marzo de 2015. Debido a que en
nuestro pais nunca se habia importado materiales y maquinas para la tecnologia SPR, la
Autoridad portuaria de la ciudad no tenia referencias historicas que facilitaran otorgar los
permisos para la entrega, ya que el organismo regulador debe saber para que se importan los
equipos y si el material estd cumpliendo las normas INEN, a esto se sumé también el cobro de
las salvaguardias a las importaciones desde el 11 de Marzo de 2015; situacién que provoco que
los procesos de desaduanizacién demoraran mucho mas de lo normal (15 dias en promedio).
Las fechas de envio y salida de los equipos y maquinas fueron:

El perfil para la formacion del tubo fue embarcado en grandes bobinas, el 2 de Abril de 2015
y llego desde Malasia al puerto de la ciudad de Guayaquil el 12 de Mayo de 2015, el 4 de junio
se realiza el pago de la liquidacién para que puedan generar su autorizacion de salida y son
recibidas en las bodega de la empresa el 16 de junio de 2015. Los procesos de desaduanizacion
y transporte hasta bodega duraron 35 dias

El equipo de Bombeo y los 4 generadores fueron enviados desde Italia el 23 de Mayo de
2015, de acuerdo a la guia de carga, llegaron al pais el 16 de junio de 2015 y entregados en
bodega el 3 de Julio de 2015. Desde la llegada de los equipos al puerto hasta que fueron
entregados en las bodegas de la compafiia pasaron 17 dias

El camion que realiza las inspecciones televisivas (telecAmara) fue embarcado el 25 de junio
de 2015, llega al puerto y se genera el pago de la liquidacion el 16 de Julio de 2015 y el 28 de
julio fue transportado hasta las bodegas de la compafiia. El proceso de desaduanizacion y

transportacion dur6 12 dias. También se consideran los 10 dias que se demor6 el tramite para
54



habilitar su circulacion dentro del pais, ya que la matricula fue emitida el 7 de Agosto de 2015,
generando un total de 22 dias desde la llegada hasta la habilitacion para su uso en obra.

El camion Desobstructor fue embarcado el 9 de Abril de 2015, llega al puerto el 26 de Abril
y liquidado el 27 de Abril de 2015, el camidn estuvo en la bodega de la compariia el 11 de Julio
de 2015 y el 7 de Agosto de 2015 obtuvo la matricula para poder circular en el pais. Los
procesos de desaduanizacion demoraron 77 dias y a esto se sumo los 27 dias de la obtencion de
los permisos de circulacion, en total desde la llegada al puerto hasta la habilitacion para su uso
se llevo un total de 104 dias.

En la importacion del material para la formacion de la tuberia y en la importacion del camiéon
desobstructor podemos notar la mayor cantidad de dias que conllevo el proceso para la
desaduanizacion, en el caso de los perfiles se debia obtener las caracteristicas del material con
el respectivo manual técnico para poder analizar si cumplia con las Normas INEN. Asi mismo
en el caso del camidn desobstructor, puesto que contiene varios equipos y la compafiia que lo
ensambla no tiene sede en nuestro pais; se tuvo que realizar los registros pertinentes y entregar
las fichas técnicas de cada equipo que venia en el camion, lo que demando tiempo para la
recopilacion total de la documentacidn requerida para la aprobacion de la entrega del equipo.

De acuerdo a los datos revisados, la empresa tuvo las maquinarias y equipos listos para
trabajar el 7 de Agosto del 2015. En la programacion aprobada por la fiscalizacién se
consideraba que los equipos debian estar habiles para iniciar los trabajos de intervencion de las
tuberias el 23 de Junio, lo que cred un retraso de 30 dias.

Esta demora la clasificaremos por asignacion de responsabilidad como un retraso
inexcusable, puesto que a pesar de los inconvenientes por los factores politicos, la contratista
tuvo tiempo suficiente para gestionar de manera eficaz los procesos de desaduanizacion
sabiendo que por primera vez se traian estos equipos al pais y que también entraban en vigencia
las salvaguardias. Por su origen lo clasificaremos como un retraso independiente por lo que es

la primera actividad en el proceso del desarrollo del proyecto, el cual ocasiond retrasos en serie.

5.2. Demoras en la Il Etapa del proyecto

Las demoras que se produjeron en esta etapa corresponden a las relacionadas con las obras
civiles, causadas por:
1. Planos de la reconstruccion de las camaras y de las tapas losas no definidos.

2. Paralizacion de trabajos de la subcontratista, encargada de las obras civiles.

5.2.1. Planos de la reconstruccion de las camaras y de las tapas losas no definidos
Los planos de la reconstruccion de las cdmaras y las tapas losas los tendria que proveer la

concesionaria INTERAGUA, al comenzar con los trabajos se identifico el tipo de camara y tapa
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que se debia construir, al pedirle a la fiscalizacién los planos estructurales indicaron que
INTERAGUA no los tenia, por lo que la fiscalizacion solicitd que se contrate un profesional
para que elabore los planos estructurales que fueron presentados y aprobados en reunion con la
fiscalizacion el 6 de Agosto de 2015.

Asi también la camara 12, ubicada en la interseccion de las calles “6 de Marzo” y “Gral. Thomas
Wright”, tuvo un cambio de disefio, ya que esta camara es méas grande que las demas y necesitd
que se instalen tres tapas losas, para poder facilitar el mantenimiento del sistema. Todos estos
inconvenientes por los planos y disefios de las camaras representaron un atraso de 30 dias.

Esta demora la clasificaremos por asignacion de responsabilidad como una demora
excusable, ya que vemos que la responsabilidad de la entrega de los planos era netamente de la
fiscalizacion quien tenia que a su vez exigir a INTERAGUA la entrega de los mismos. Por su
origen es un retraso independiente por que no dependid de ninguna actividad dentro del proceso
del proyecto.

5.2.2. Paralizacion de trabajos de la subcontratista, encargada de las obras civiles.

En la obra la subcontratista Solicotex S.A. que se encargd de los trabajos de obra civil se
paralizd en dos ocasiones, esto se produjo ya que no hubo pagos puntuales por parte de la
contratista (Reconstruccion Cafios S.A.), lo que causo falta de liquidez para el desarrollo de los
trabajos, la primera paralizacion dur6 86 dias entre el 23 de Noviembre de 2015 y el 17 de
Febrero de 2016 y la segunda 10 dias entre el 20 y 29 de Abril de 2016, en total 96 dias.

Mediante la designacion de responsabilidades se califica a esta demora como inexcusable,
ya que aqui las demoras se dieron por falta de pago, que es de responsabilidad neta de la
contratista, la cual recibié un anticipo con el que tenia que solventar hasta el 50% de la obra.
Por su origen este retraso es independiente, porque no se relaciona con la demora por la entrega
de los planos, pero igual causo una afectacion al plazo contractual del cronograma as planned.
A continuacion se presenta un grafico del cronograma donde se identifica la demora.
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lertrimestre 2% trimestre estre
Nombre de tarea v Duracion » Comienzo = Fin v || dic ene feb mar abr may jun jul 3
4 SEGUNDA ETAPA 352dias  mar26/05/15 mié 11/05/16 [ 1
Excavacion y Demolicidn 304dias  mar 26/05/15 jue 23/03/16 ——————]
4 Reconstruccidn y rehabilitacion de Camaras~ 3i6dias  jue 04/06/15 jue 14/04/16 r:—]
Paralizacién 1 87dias  lun23/11/15 mié 17/02/16 I
Frente 1 (Cémarasdesdela#Ohastala#d)  124dias  jue 04/06/15 lun05/10/15 | |
Frente2 (Cdmaras desde la#5 hastala#10)  67dias  jue12/11/15 juel4/04/16 | I |
Frente3 ( Cimars desdela #11hastala#15)  25dias  mar 10/11/15 mar01/03/16 | I |
Frente 4 (Cmaras desdela#l6hastala#18) 25dias  mié 17/02/16 dom13/03/16 I
Frente S ( Camaras desdela #19 hastala#24) 16dies  jue24/03/16 sdb09/04/16 Il
Elaboracion de Tapa Losa 239dias  mié 16/09/15 mié 11/05/16 Y

Imagen 29: Demora por paralizacién de trabajos de la subcontratista #1
Fuente: Luis Pefafiel, 2016.

Ter trimestre 2° trimestre Jertrimestre 4 trimestre Tertrimestre 2 trimestre
Nombre de tarea v | Duracion v Comienzo v Fin v || dic ene feb mar abr may jun jul ago sep odt nov dic ene feb mar abr may jun
4 SEGUNDA ETAPA 352dias  mar 26/05/15 mié 11/05/16
Excavacion y Demolicion 304dias  mar 26/05/15 jue 24/03/16 ! ]
Reconstruccion y rehabilitacion de Camaras ~ 316dias  jue 04/06/15 jue 14/04/16 " ]
4 Elaboracion de Tapa Losa 239dias  mié 16/09/15 mié 11/05/16 b

Frente 1 (Cdmaras desdela#0hastala#d) — 14dias  mié 16/09/15 mar29/09/15 Il
Frente 2 (Cdmaras desdela #5 hastala#8) 8 dias vie13/11/15 vie20/11/15 1]
Frente 3 ( Camaras #11, #12 y #15) l4dias  vie04/03/16 jue17/03/16 Il
Paralizacion 2 10dias  mié 20/04/16 vie 29/04/16 a
Frente 4 (Camaras #16y #18 ) 10dias  jue07/04/16 sdb 16/04/16 ||
Frente 5 ( cdmaras #19 y #20) 10dias  lun02/05/16 mié 11/05/16 |

Imagen 30: Demora por paralizacidn de trabajos de la subcontratista #2
Fuente: Luis Pefiafiel, 2016.

5.3. Demoras en la 111 Etapa del proyecto
Al ser esta etapa la que agrupa las actividades mas importantes del proyecto, consta de mas

demoras que las descritas anteriormente, aqui se presentaron las siguientes demoras:

1. Problemas en el funcionamiento del bypass.

2. Problemas mecéanicos en el camion desobstructor, que realiza la limpieza.

3. Dafios en los tapes para controlar los niveles de agua.

4. Presencia de conexiones clandestinas y mayor cantidad de material de lo estimado dentro de
los tramos a limpiar.

5. Atrasos en la adquisicion de las boquillas y tapas que se instalan dentro de la tuberia nueva
(SPR).

6. Mayor nimero de dias de lo estimado para la inyeccién de las capas de mortero fluido de
relleno en los tramos.

7. Daio de la bomba del mortero fluido.
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5.3.1. Problemas en el funcionamiento del bypass.

La adquisicion de tuberias no adecuadas para soportar la presion de las bombas, provoco
que la tuberia tendida sobre la via para usarla como bypass tenga muchas filtraciones al
momento de realizar el bombeo y a pesar de varios trabajos para corregir las mismas no dio
resultado y la tuberia tuvo que ser reemplazada por una de PVC de 600 mm de diametro que
es usada normalmente para agua potable. Este inconveniente cred un retraso de 15 dias entre
el 16y 30 de Julio de 2015.

Por asignacion de responsabilidad este retraso se lo clasifica como inexcusable, debido a
que la contratista fue la encargada de la compra de los materiales a usar en la obra, por lo que
debio haber revisado si la tuberia era acta 0 no para la presion de las bombas. Por su origen el

retraso es independiente ya que no antecede otra demora que hubiera influido en el retraso.

2° trimestre 1er trimestre rimestr
Nombre de tarea v | Duracion v Comienzo v Fin v || mar abr may jun  jul ago sep oct ne feb mar may  jun

4 TERCERA ETAPA 371dias  sab20/06/15 vie 24/06/16

Fuertes lluvias 0 dias mar 12/01/16 mar 12/01/16 4 12/01

Fuertes lluvias 0 dias mar 19/01/16 mar 19/01/16 4 19/01

Fuertes lluvias 0 dias lun 25/01/16 lun 25/01/16 4 25/01

Fuertes lluvias 0 dias jue28/01/16 jue 28/01/16 4 28/01

Fuertes lluvias 0 dias jue 04/02/16 jue 04/02/16 4 04/02

Colocacion de Tapes 228dias  mié 05/08/15 sib 19/03/16 i i)

Problemas con la tuberia 15 dias jue 16/07/15 jue30/07/15 L =]

Instalacién de ByPass 0 bombeo 356dias  sab20/06/15 vie 24/06/16 I

Limpieza del cafio e inspeccidn televisiba 250dias  mié 12/08/15 dom 17/04/16

Rehabilitacion de reas internas 232dias  jue03/09/15 jue21/04/16

Rehabilitacion de tuberia SPR 291dias  mar08/09/15 vie 24/06/16

Imagen 31: Demora por problemas en el funcionamiento del bypass
Fuente: Luis Pefafiel, 2016.

5.3.2. Problemas mecéanicos en el camion desobstructor, que realiza la limpieza.

El camion desobstructor presentd averias al comienzo de los trabajos, primero tuvo un
desperfecto en el sistema eléctrico que no permitia que se encendieran las luces, por lo que no
podia salir a transitar; en el panel que controla la bomba y la manguera que realiza las
absorciones de los lodos, también hubo dafios que impidieron que funcione y no habia repuesta
al apretar los botones de los comandos; y por Gltimo también presentd problemas la gata
hidraulica que permitia desalojar los lodos en la plataforma de secado, quedando paralizada la
limpieza en primera ocasion entre el 24 de Agosto y el 1de Septiembre de 2015y la segunda
paralizacion por dafos se dio entre el 2 y el 15 de Octubre de 2015. Todos los inconvenientes
por las averias demoraron 23 dias la limpieza de los tramos.

Esta demora es calificada como inexcusable, por lo que la contratista debié hacer las
revisiones del vehiculo con anticipacion mientras estuvo en las bodegas de la empresa para
poder realizar cualquier arreglo necesario. Por el origen es un retraso independiente, ya que no

le antecedio ningln otro retraso que haya influido en este.
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Nombre de tarea

v Duracion v

Tramo Cam (1-2)
Tramo Cam (2-3)
Tramo Cam (3-4)

4 Limpieza del cafio e inspeccion televisiba
4 Frente 1 (tramos entre las camaras 1y 4)
Dariol de camion Desobstructor
Dario2 de camion Desobstructor

Frente 2 (tramos entre las cimaras 4y 10)

Frente 3 (tramos entre las cimaras 11y 16)
Frente 4 (tramos entre las cimaras 16y 19)
Frente 5 (tramos entre las cimaras 19y 24)

250 dias
67 dias
5 dias
14 dias
10 dias
9 dias
18 dias
81 dias
41 dias
15 dias
22 dias

Comienzo  » Fin v
mié 12/08/15 dom 17/04/16
mié 12/08/15 sib 17/10/15
lun 24/08/15 mar 01/09/15
vie 02/10/15 jue 15/10/15
mié 02/09/15 vie 11/09/15
mié 12/08/15 jue 20/08/15
mié 16/09/15 sdb17/10/15
lun 19/10/15 jue 07/01/16
mié 20/01/16 lun 29/02/16
jue 10/03/16 jue 24/03/16
sab 26/03/16 sdb 16/04/16

mayo Julio
P F M P

eptiembre  noviembre

FM P FMPFME

enero

marzo

FM|P

mayo

FM P FM

Imagen 32: Demora por dafios en el cami6n desobstructor
Fuente: Luis Pefafiel, 2016.

5.3.3. Darios en los tapes para controlar los niveles de agua.

En los tapes ubicados en las camaras N°3 y N° 6, se presentaron inconvenientes, por las

filtraciones que se estaban produciendo en la parte baja del tape, puesto que los niveles de agua

estaban altos provocaban mas presion y se filtraba mucha agua, a esto se sumé un problema

con la canastilla de la bomba ubicada en la camara N°3 la cual habia quedado fundida con el

muro del tape. Esta demora se presentd entre el 23 de Noviembre y el 10 de Diciembre de

2015, dando lugar a un atraso de 18 dias que paralizo actividades de limpieza, rehabilitacion

de areas internas y también afecto los trabajos de rehabilitacion de las tuberias.

Ya que esta demora se dio por problemas en la elaboracion del tape de la camara N°3 y por

problemas en el bombeo de las aguas que son responsabilidades de la contratista, se considera

como una demora inexcusable e independiente.

Nombre de tarea

Duraciar
¥ | Luradien

Tramo Cam (4-5)
Tramo Cam (5-6)
Tramo Cam (6-7)
Tramo Cam (7-8)
Tramo Cam (8-9)

Tramo Cam (9-10)

4 Limpieza del cafio e inspeccidn televisiba
Frente 1 (tramos entre las camaras 1y4)
4 Frente 2 (tramos entre las cimaras 4 y 10)

Problemas con niveles de agua y topes

Frente 3 (tramos entre las camaras 11y 16}
Frente 4 (tramos entre las cimaras 16y 19)
Frente 5 (tramos entre las camaras 19y 24)

250 dias
67 dias
81 dias
2 dias
1 dias
5 dias
9 dias
3 dias
18 dias
8 dias
41 dias
15 dias
22 dias

v Comienzo v Fin v

mié 12/08/15 dom 17/04/16
mié 12/08/15 sib 17/10/15
lun 19/10/15 jue 07/01/16
lun 19/10/15 mar 20/10/15
mié 21/10/15 jue 22/10/15
jue22/10/15 lun26/10/15
sdb07/11/15 dom15/11/15
mar 05/01/16 jue 07/01/16
lun 23/11/15 jue 10/12/15
séb 21/11/15 jue 17/12/15
mié 20/01/16 lun 29/02/16
jue 10/03/16 jue 24/03/16
sb 26/03/16 sab 16/04/16

O6abr15  25may'1s 13jul"1s
MoX ) v § D

v

ago'1s 19d’1s

LM X

07 dic 15

2ene 16

D LM X J VS

02 may 16

D

Imagen 33: Demora por dafios en los tapes para controlar niveles de agua

Fuente: Luis Pefiafiel, 2016.
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5.3.4. Presencia de conexiones clandestinas y mayor cantidad de material de lo
estimado dentro de los tramos a limpiar.

Mientras se comenzaba con la limpieza de cada tramo se detectaron conexiones clandestinas,
colectores secundarios directamente conectados al colector principal y tirantes de aguas lluvias
conectados a las camaras de aguas servidas, situaciones que fueron comunicadas debidamente
a la fiscalizacion y a INTERAGUA, para que realice las regulaciones del caso. Pero
INTERAGUA se demoraba entre 10 y 15 dias en realizar las correcciones pertinentes lo que
causaba demoras en la ejecucidn de los trabajos de limpieza y rehabilitacion de areas internas,
desfasando también el inicio de los trabajos de rehabilitacion de los tramos.

Por otra parte el rendimiento de la limpieza de varios tramos tales como entre las cAmaras
(2-3, 9-10, 12-13-14 y 16-17) disminuyo, puesto que existia mucho mas material acumulado
con respecto a lo estimado para los rendimientos, lo que causo que cada tramo se lleve mas dias
de lo planificado creando méas tiempo de demora en la limpieza. En total estos problemas
generaron una demora de 28 dias.

Estos retrasos se clasifican como excusables, de modo que la contratista no tuvo la
responsabilidad de solucionar los problemas de las conexiones clandestinas y dependio del
tiempo que se tomaba INTERAGUA para realizar las correcciones, para continuar con los
trabajos de limpieza y rehabilitacion de areas internas. Asi también no es responsabilidad de la
contratista haber encontrado tramos donde existia mucho mas material acumulado ya que para
los rendimientos de limpieza se trabajo con informacion otorgada por EMAPAG EP. Por su

origen a estas demoras se las clasifica como independientes.

5.3.5. Atrasos en la adquisicion de las boquillas y tapas que se instalan dentro de la
tuberia nueva (SPR).

Las boquillas y tapas que se instalan dentro de los tubos nuevos, son del mismo material del
tubo (PVC de alta resistencia), en la importacion inicial el pedido que se realiz6 no fue
suficiente para cubrir con la cantidad necesaria, por lo que se intent6 adquirirlo aqui en el pais,
pero no fue posible, ya que el tipo de material que usarian para fabricarlo aqui no era igual, lo
que podia causar problemas al momento de soldarlo a la tuberia nueva. De igual forma se habia
hecho el pedido a Alemania pero hasta que llegd y pudo estar listo para el uso conllevo una
primera demora de 30 dias, entre el 1 y 30 de Octubre de 2015 y la segunda demora fue de 20
dias entre el 14 de Abril y el 3 de Mayo de 2016, generando una demora total de 50 Dias.

La contratista es la encargada de gestionar la adquisicion de los materiales, por lo que esta

demora es inexcusable y por su origen es independiente.
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Nombre de tarea w | Duracién » Comienzo v -
4 Perforacion y Apuntalamiento 256 dias lun 14/09/15 jue 26/05/16
4 Frente 1 (tramos entre las cdmaras 1y 4) 52 dias lun 14/09/15 mié 04/11/15 ]
Tramo Cam (1-2) 4 dias lun 14/09/15 jue 17/09/15 ]
Tramo Cam (2-3) 5 dias mar 15/09/15 s&b 19/09/15 n
Problemas de importacion de boquillas 1 30 dias jue 01/10/15 vie 30/10/15 | ]
Tramo Cam (3-4) 4 dias sab 31/10/15 mar03/11/15 (]
Frente 2 (tramos entre las cdimaras 4 y 10) 85 dias dom 01/11/1¢ dom 24/01/16 1
Frente 3 (tramos entre las cdmaras 11y 16) 43 dias lun 01/02/16 lun 14/03/16 —
Problemas de importacion de boquillas 2 20 dias jue 14/04/16 mar 03/05/16 ||
Frente 4 (tramos entre las cimaras 16y 19) 16 dias dom 27/03/1¢ lun 11/04/16 [==]
Frente 5 (tramos entre las cimaras 19y 24) 23 dias mié 04/05/16 jue 26/05/16 —1
Inyeccién de Mortero 276 dias mié 23/09/15 vie 24/06/16

Imagen 34: Demora por retrasos en importacion de boquillas
Fuente: Luis Pefafiel, 2016.

5.3.6. Mayor namero de dias de lo estimado para la inyeccion de las capas de mortero
fluido de relleno en los tramos.

El material con el que se realiza el relleno del espacio entre la tuberia huésped con la nueva
es un mortero fluido especial, por lo que el personal técnico de SIKESUI se reunié en el mes
de febrero de 2015 con personal de la hormigonera HOLCIM, empresa escogida por ellos, para
entregar las formulas del mortero fluido, para que se realicen los ensayos y las pruebas de
laboratorio, de esta manera ellos fueron entregando morteros que no cumplian con las
especificaciones técnicas requeridas y que dafiaban los equipos de bombeo por la presencia de
muchas piedras.

No habiendo obtenido los resultados esperados se decidié por parte técnica de la
subcontratista (SEKISUI) y de la contratista, buscar otra compafiia hormigonera llamada
HOESA, a quienes también se les entregaron las especificaciones técnicas, y en el mes de Marzo
comenzaron a abastecer con el mortero fluido, pero también hubo problemas porque se
demoraba mucho en fraguar, lo que conllevo hacer mas reuniones para poder llegar a obtener
un material apropiado que de igual manera retardaba la inyeccion del mortero fluido pero no
tanto tiempo como los morteros despachados con HOLCIM. Todos estos problemas
significaron un atraso de 172 dias.

Esta demora se la clasifica como inexcusable, porque la contratista era la encargada de
coordinar con la compafiia subcontratista (SEKISUI) en el menor tiempo posible el cambio a
un proveedor que esté acto para despachar el mortero fluido que cumpla con las
especificaciones para la cementacion. Por su origen es independiente, ya que no tiene demoras

predecesoras.
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AS PLANNED

lertimestre  Ptrimestre  derbimeste  timeste  terbimeste  Frimestre
Nombre de tarea v | Duracién « Comienzo # fin v ene feb mar abr may jun jul ago sep odt nov dic ene feb mar abr may jun
4 Rehabilitacion de tuberia SPR 125dias  lun17/08/15 sdb19/12/15 I=———|
Formacion de nueva tuberia 90dias  lun17/08/15 sdb14/11/15 E
Perforacion y Apuntalamiento T1dias  mar08/09/15 lun 23/11/15 E
Inyeccion de Mortero 100dias  viel1/09/15 séb19[12/15 [
AS BUILT
1er trimastre 2 trimastre 281 trimastre & trimestra 1er trimastre 2 trimastra
Nombre de tarea v |Duracion + Comienzo + Fin v | ene feb mar abr may jun jul ago sep | ot nov dic ene feb mar abr may jun
4 Rehabilitacion de tuberia SPR 291dias  mar08/09/15 vie 24/06/16 *1
Formacidn de nueva tuberia 20dias  mar08/09/15 dom 24/04/16 ——
Perforacidn y Apuntalamiento 256dias  lun 14/09/15 jue 26/05/16 o |
Inyeccion de Mortero 26dias  mié 23/09/15 vie 24/06/16 [—

Imagen 35: Demora por inyeccién de mortero
Fuente: Luis Pefafiel, 2016.

5.3.7. Dafio de la bomba que inyecta el mortero fluido.

La bomba que inyecta el mortero fluido sufrio una averia, ya que a esta maquina se le cambio
una pieza, que es la que contiene el espiral que realiza la impulsién del mortero hacia las
mangueras; la cual al conectarse con la canastilla de descarga dejaba una fuga entre las piezas,
que a la larga afecto al espiral haciéndole perder fuerza, por lo que no se podia seguir inyectando
el mortero a las tuberias. Esto sucedié entre el 21 y 24 de Mayo de 2016 demorando 4 dias la
inyeccion del mortero.

La maquina para la inyeccion del mortero presenté estos dafios, porque al realizar la
inyeccion del material las piedras fueron desgastando la pieza donde va el espiral de bombeo,
entonces la demora es causada porgue el material no cumplia con las especificaciones de no
traer piedras menores a 5mm, en este caso la contratista no es responsable de la demora, puesto
a pesar de solicitar varios cambios en el mortero seguia trayendo las piedras, por lo que la
clasificamos como una demora excusable y por su origen es un retraso independiente causado

por el mismo problema de las demoras en la inyeccion de las capas de mortero fluido.
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06 abr ul 80013 1o 07dic"s  Zene'le Mmarle 02may1e 2
Nombre de tarea v | Duracion » Comienzo + Fin ¥ M D MoX ) v s D LM X b Vvs oD
4 Inyeccion de Mortero 26dias  mié 23/09/15 vie 24/06/16 | m—
Frente 1 [tramos entre lascimaras 1y4)  48dias  mié 23/00/15 lun09/11/15 ]
Frente 2 (tramos entre las cimaras 4y10)  80dias  lun02/11/15 vie 29/01/16 ——]
Frente 3 (tramos entre las cimaras 11y 16)  46dias  vie 05/02/16 lun21/03/16 [
Frente 4 [tramos entre las cimaras 16y19) ~ 30dias  mié 30/03/16 jue 28/04/16 (==
4 Frente5 [tramos entre las cimaras 19y 24)  41dias  sab14/05/16 jue23/06/16 (==
Tramo Cam|19-20) 8dias  mié25/05/16 mié01/06/16 |
Dorio en lo mdquina de inyeccion de mortero 4dias  sdb 21/05/16 mar 24/05/16 |
Tramo Cam (20-21) dias  sib14/05/16 dom 29/05/16 [l |
Tramo Cam (21-22) 12diass  mié25/05/16 dom 05/06/16 [
Tramo Cam (22-23] 10dias  vie10/06/16 dom 19/06/16 ||
Tramo Cam (23-24) Sdiss  viel7/06/16 mar21/06/16 1]

Imagen 36: Demora por dafios en el camion de inyeccién de mortero
Fuente: Luis Pefafiel, 2016.
5.4. Demoras generales.

En las demoras generales tenemos las que causaron afectaciones de tiempo a las cuatro

etapas del proyecto, entre las cuales estan:
Fuertes lluvias.
Paralizacion total de los trabajos por pedido de la alcaldia.

5.4.1. Fuertes lluvias.

Durante el mes de Enero y parte de Febrero de 2016, al ser meses que esta dentro del periodo
invernal en la ciudad de Guayaquil, hubo varias lluvias en los dias 12, 19, 20, 25 y 28 de Enero
y el 4 de Febrero que provocaron la paralizacion total de los trabajos, debido a que subieron
los niveles de agua y no se podia ni era seguro entrar a trabajar. Por las lluvias hubo una demora
de 6 dias.

Esta demora se la considera como excusable, puesto que es un caso fortuito ocasionado por

factores climaticos, y por su origen es independiente.
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)1 noviembre 11 febrero

Nombre de tarea v | Duracion + Comienzo v Fin v ||| 10/11 | 29/12 | 16

4 Rehabilitacion mediante tecnologia sin zanja del 487 dias mar 24/02/15 vie 24/06/16
recolector Parson sur a lo largo de la calle 6 de marzo
Paralizacion ordenada por el Municipio 21 dias mar 15/12/15 lun 04/01/16 |
PRIMERA ETAPA 378 dias mar 24/02/15 lun 07/03/16
SEGUNDA ETAPA 352 dias mar 26/05/15 mié 11/05/16
4 TERCERA ETAPA 371 dias séb 20/06/15 vie 24/06/16
Fuertes lluvias 0dias mar 12/01/16 mar 12/01/16 4 12/01
Fuertes lluvias 0dias mar 19/01/16 mar 19/01/16 4 19/01
Fuertes lluvias 0dias lun 25/01/16 lun 25/01/16 4 25/01
Fuertes lluvias Odias jue 28/01/16 jue 28/01/16 4 28/01
Fuertes lluvias 0dias jue 04/02/16 jue 04/02/16 4 04/02
Colocacién de Tapes 228dias  mié 05/08/15 sib 19/03/16 E d)
Problemas con la tuberia 15 dias jue 16/07/15 jue 30/07/15 L =
Instalacion de ByPass o bombeo 356 dias sab 20/06/15 vie 24/06/16 I
Limpieza del cafio e inspeccion televisiba 250 dias mié 12/08/15 dom 17/04/16
Rehabilitacion de dreas internas 232dias  jue 03/09/15 jue 21/04/16
Rehabilitacién de tuberia SPR 291dias  mar08/09/15 vie 24/06/16
4 CUARTA ETAPA 282dias  mié 16/09/15 jue 23/06/16

Imagen 37: Demora por fuertes lluvias
Fuente: Luis Pefiafiel, 2016.

5.4.2. Paralizacion total de los trabajos por pedido de la alcaldia.
La fiscalizacion a peticion verbal por pronunciamiento del Alcalde de Guayaquil por la
situacion de los malos olores como se indicé en un oficio de INTERAGUA dirigido a
EMAPAG EP, procedio a solicitar la paralizacion de la obra para poder abrir todos los tapes
que estaban bloqueando el caudal regular de las aguas, esto se realiz6 también para que el
personal técnico de INTERGUA realice las respectivas revisiones y confirme si la acumulacion
de agua en las redes de aguas servidas del centro de la ciudad y los malos olores eran causados
por los tapes en el colector Parson sur de la calle 6 de Marzo, como resultado de la inspeccion
se determin6 que no tenia relacion los problemas en el centro de la ciudad con los trabajos de
intervencion del colector Parson sur. La paralizacion inicio a partir del 15 de diciembre de 2015
hasta el 4 de enero de 2016 que se reiniciaron las labores. Lo cual represento 21 dias de retraso.
De acuerdo a que la paralizacion fue solicitada por la Alcaldia e INTERAGUA y que no se
demostré que los problemas del centro de la cuidad tenian que ver con los trabajos en el colector

Parson sur, se clasifica esta demora como excusable.
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lrtimeste  Plrmestre  ertomestre  4bimeste Terdrmestre 2 trmestre

Nombre de tarea v Duracon v Comenzo v Fin v | dic ene feb mar sbr may jun ol ago sep od nov dic ene feb mar abr may jun
4 Rehabiltaion mediante tevnologiasinzanjadel  487dias  mar24/02/15 vie 24/06/16 e ——————
recolector Parson sura o argo de a calle 6 e mano

Parolizocin ordenade por el Municpo Ddias  mar15/12/L5 lun 040116 |

PRIMERA ETAPA 318dias mar 24/02/45 lun07/03/16 o —]

SEGUNDA ETAPA 352dias ~ mar 26/05/15 mié 11/05/16 —— —

TERCERA ETAPA 3dias  sib20/06/L5 vie 24/06/t6 —— ——

CUARTA ETAPA 282dias mié 16/09/15 jue 23/06/16 m——

Imagen 38: Demora por paralizacién por orden de la Alcaldia de Guayaquil
Fuente: Luis Pefafiel, 2016.

En el analisis de las demoras y sus causas se las clasifico por responsabilidad, definiendo
asi cuales son las demoras de responsabilidad de la contratista y cuales son las de
responsabilidad del promotor o de terceros. De esta forma a continuacion se presentan dos
tablas con la clasificacion.
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Tabla 2: Clasificacion de demoras por responsabilidad de la contratista

Demoras Inexcusables

cantidad en dias

Demoras de importacion de equipos y materiales 30
Paralizacion de trabajos de la subcontratista, encargada de las obras 96
civiles.

Problemas en el funcionamiento del bypass. 15
Problemas mecanicos en el camion desobstructor, que 23
realiza la limpieza.

Dafios en los tapes para controlar los niveles de agua. 18
Atrasos en la adquisicion de las boquillas y tapas que se 50
instalan dentro de la tuberia nueva (SPR).

Mayor nimero de dias de lo estimado para la inyeccion de las 172
capas de mortero fluido de relleno en los tramos.

Dafio de la bomba del mortero fluido. 4

Fuente: Luis Pefiafiel, 2016.

Tabla 3: Clasificacion de las demoras por responsabilidad del promotor o terceros.

Demoras Excusables

Cantidad en dias

Planos de la reconstruccion de las camaras y de las tapas losas no 30
definidos.

Presencia de conexiones clandestinas y mayor cantidad de material 28
de lo estimado dentro de los tramos a limpiar.

Fuertes lluvias 6
Paralizacién total de los trabajos por pedido de la alcaldia. 21

Fuente: Luis Pefiafiel, 2016.

De acuerdo a la clasificacion, los dias que se contemplan como demoras excusables son los

Unicos que pueden justificar una prorroga, por esta razon es importante realizarla, ya que nos

permitiria designar que atrasos sustentan solicitar prorrogas al promotor.
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5.5. Comparacion de los cronogramas mediante el método Window analysis.

Después de detectar las causas de cada demora se procede al andlisis grafico entre el
cronograma as-planned y el as built, en donde se define los dias excedidos después de la fecha
contractual de entrega, los inicios desfasados de cada actividad y se identifica por actividad el
total de las demoras.

En estas comparaciones se demuestra que todas las actividades del proyecto tienen retrasos,
de esa forma queda demostrado el impacto de las demoras anteriormente mencionadas, ya que
afectan secuencialmente el desarrollo de la obra.

Para poder obtener los dias de retraso de cada actividad se toma el tiempo real de ejecucion

y se le resta el tiempo planificado, este resultado es la demora de la actividad.

5.5.1. Comparacién de los tiempos de las actividades en la primera etapa.

En esta comparacion se consideran los tiempos de duracion de cada una de las actividades
de la primera etapa del proyecto.

En la comparacion de la imagen se visualiza los dias de retraso de la importacion de los
equipos y la demora en las actividades preliminares, puesto que los ultimos cerramientos fueron
instalados en el mes de Marzo para comenzar con los trabajos el Gltimo frente. De acuerdo a la
tabla la demora mas alta es de 204 dias correspondientes a las obras preliminares.

AS PLANNED

v UWR20DN v LOMENID « FiN v B0k 0 mar 300 ma

. i 0 o di
4 Rehabilitacion mediante tecnologia sin zanja del 03dias  mar 24/02/15 mié 23/12/15 1

recolector Parson sura lo largo de la calle 6 de marzo
4 PRIMERA ETAPA 175dias  mar 24/02/15 lun 17/08/15 I ]
Importacidn de equiposy permisos Bdias  mar24/02/15 sih23/05/15 5
Sodiabilizadian 1da  mié 10/06/15 mié 10/06/15 1
(Obras preliminares (Cerramientos provisionales) 91dias  mar 19/05/15 lun 17/08/15 ;IME
AS BUILT
Nombre de tarea v Duacion » Comienzo + Fin v |{ene feb mar abr ma jul ag j
4 Rehabilitacion mediante tecnologiasinzanja el 487dias  mar 24/02/15 vie 24/06/16 ——
recolector Parson sur ao largo de la calle § de marzo
4 PRIMERA ETAPA 8dias  mar 24/02/15 lun07/03/16 | 1
Importatidn equipos y parmisos 119dias  mar 24/02/15 lun 22/06/15
Sodializacion 3dias  lun18/05/15 mié 20/05/15 H
Obras preliminares (Cerramientos provisionales) 295 dias  mar 19/05/15 mar 08/03/16 I'—l ]

Imagen 39: Comparacidn entre cronogramas en la etapa #1
Fuente: Luis Pefiafiel, 2016.
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Tabla 4: Calculo de tiempo etapa#l

Actividades de la Cantidad de dias Tiempo Tiempo real Demora
primera etapa de inicio tardio programado
Importacion de 0 89 119 30
equipos y permisos
Socializacion 0 1 3 2
Obras preliminares 0 91 295 204
Fuente: Luis Pefafiel, 2016.
5.5.2. Comparacién de los tiempos de las actividades en la segunda etapa.
AS PLANNED
lordrimestee  tomestre  Jertrimeste  4temeste  tertimestre 2% bimestre
Nombre de tarea v| Duracion v Comienzo v Fin v et feb mar b may jun Jul ago sep ot mov dic ene feb mar abr my j yn
4 SHGUNDA ETAA 193dis  mar26105/5 V4115 | '
Excavaciony Demolicdn 87dias  mar26/05/15 jue 20/08/15
Reconstrucciony rehabiltaionde Camaras ~ 95dias ~ Jue04/06/15 dom 06/09/15 ;
Elboracion de TapaLosa 80dias i 16/09/15 vie0d/12/15 L
AS BUILT
fertimeste ~ Ltimestte  Sertrimetee  Ptomestee  Terbrimestee  2Pbrimeste
Nombre de taea v|Qucon v Comienzo v fin viene feb mar abr may jun jul ago sep od mev dic ene feb mar abr may jun
4 SEGUNDA ETAPA 352dias  mar 26/05/15 mié 11/05/16 H I
Excavaciony Demolcdn 304dias  mar 26/05/15 jue 24/03/16  S— )
Reconstruciony rehabiltacionde Camaras 386 s jue 40615 jue 14/04/16 — )
Elaboracin de Tapa Los 239dis i 16/09/15 mié 11/05/16 (’I—| |

Imagen 40: Comparacidn entre cronogramas en la etapa #2
Fuente: Luis Pefafiel, 2016.
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Tabla 5: Calculo de tiempo etapa #2

Actividades de la  Cantidad de dias Tiempo Tiempo real Demora

segunda etapa de inicio tardio programado

Excavacién y 0 87 304 217
demolicion

Rehabilitacion y 0 95 316 221

Reconstruccion de
camaras
Elaboracion de tapa 0 80 239 169
losa

Fuente: Luis Pefafiel, 2016.

En la segunda etapa podemos constatar que la actividad de reconstruccion y rehabilitacion
de cdmaras es la que presenta un nimero mas elevado de dias de demora, cabe mencionar que
las demoras que mas influyeron para este resultado fueron las paralizaciones de un total de
96 dias.
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5.5.3. Comparacion de los tiempos de las actividades en la tercera etapa.

AS PLANNED

Nombre de tarea v i ' o wp od ":..:: it
o TERCERA TAPA 10das k1805115 mi23/2/15 —
Colocacion de Tapes 115dias  jue18/06/15 <ab10/10/15 —
Ingtalacign de ByPass 0 bombeo N0dias  lun18/03/15 mié2312/15
Limpieza del caio e nspecridn telvisib 80dias  mar 23/06/15 jue 10/09/15 i
Rehabilitacidn de dreas intemas 81dias  sab01/08/15 mar20/10/15 ——
Rehabilitacidn de tuberia SPR 15diss  lun1708/15 sib19/12/15 E-i;
AS BUILT
Nombre de tarea v (omiezo v Fin v | ome i i it
4 TERCERA ETAPA Midias  sib20/06/15 vie 24/06/16 _I
Colocardn de Tapes 28dias  mié0s/08/15 sb19/03/16 m—
Intalacdn de ByPass o bombeo 396dias  sab20/06/15 vie 24/08/16 "
Limpieza delcafoe nspeccidntelevisba ~ 250dias  mié 12/08/15 dom 17/04/16 =
ehabilitacign de dreas internas Bidias  jue03/09/15 jue 21/04/16 o
Rehabilitacion de tuberia PR 291dias  mar 08/03/15 vie 24/06/16 |

Imagen 41: Comparacidn entre cronogramas en la etapa #3
Fuente: Luis Pefafiel, 2016.
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Tabla 6: Calculo de tiempo etapa#3

Actividades de la  Cantidad de dias de Tiempo Tiempo Demora
tercera etapa inicio tardio programado real
Colocacidn de tapes 48 115 228 113
Bypass 0 bombeo 33 220 356 136
Limpieza del cafio e 50 80 250 170
inspeccion TV.
Rehabilitacion de 33 81 232 151
areas internas
Rehabilitacion de la 22 125 291 166
tuberia (SPR)

Fuente: Luis Pefiafiel, 2016.
En esta etapa se presencia los dias de comienzo tardio en todas las actividades, aqui se refleja

las demoras de las primeras etapas. EI mayor numero de demora lo registra la actividad de la

limpieza y es seguida por la rehabilitacion SPR.

5.5.4. Comparacion de los tiempos de las actividades de la cuarta etapa.

AS PLANNED
Nombre de tarea v Duracion » Comienze + Fin v dic ene feb mar abr may jun jul ago sep o mar 3l
4 CUARTA ETAPA 142dias  mié 05/08/15 jue 24/12/15
Instalacion de Tapa losa S7dias  mié 05/08/15 mié 30/09/15 ==
Reposicion de pavimento 62dias  mar22/09/15 dom 22/11/15 )
Acabados y Resanes 101dias  lun14/09/15 mié 23/12/15 [EE—
AS BUILT
Nombre de tarea w | Duracion » Comienze « Fin v | dic ene feb mar abr
4 CUARTA ETAPA 282dias  mié 16/09/15 jue 23/06/16 [=——
Instalacién de Tapa losa 275dias  mié 16/09/15 jue 16/06/16 = i
Reposicion de pavimento 225dias  jue 29/10/15 jue 03/06/16 = 0
Acabados y Resanes 199dias  mié 09/12/15 vie 24/06/16 =

Imagen 42: Comparacidn entre cronogramas en la etapa #4
Fuente: Luis Pefiafiel, 2016
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Tabla 7: Calculo de tiempo etapa#4

Actividades de la Cantidad de dias Tiempo Tiempo Demora
cuarta etapa de inicio tardio  programado real
Instalacion de 42 57 275 218
tapa losa
Reposicién de 37 62 225 163
pavimento
Acabados y Resanes 86 101 199 98

Fuente: Luis Pefiafiel, 2016.
En la comparacion la instalacion de tapa losa es la actividad que tiene mas dias de demoras,

puesto que esta actividad se extiende hasta casi el final de la obra, por otra parte tenemos la
reposicion de pavimento en segundo lugar.

5.5.5. Calculo del total de dias de desfase de todo el proyecto.

AS PLANNED
2 trimestre Jertrimestre & trimestre Tertrimestre 2 trimestre
Nombre de tarea v | Duracion v Comienzo  » Fin w|ene feb mar abr may jun jul ago sep | ot nov dic ene feb mar abr may jun
4 Rehabilitacidn mediante tecnologia sin zanja del 303 dias  mar 24/02/15 mié 23/12/15
recolector Parson sur a lolargo de la calle 6 de marzo
PRIMERA ETAPA 175dias  mar 24/02/15 lun 17/08/15 E—
SEGUNDA ETAPA 193dias  mar 26/05/15 vie 04/12/15 i
TERCERA ETAPA 220dias  lun18/05/15 mié23/12/15
CUARTA ETAPA 142dias  mié 05/08/15 jue 24/12/15 F—
AS BUILT
er trimestre 2 trimestre Jertrimestre 4* trimestre lertrimestre 2 trimestre
Nombre de tarea v Duracién ~ Comienze + Fin v ene feb mar abr may jun jul ago sep ot nov dic ene feb mar abr may j
4 Rehabilitacion mediante tecnologia sin zanja del 487dias  mar 24/02/15 vie 24/06/16
recolector Parson sur a lolargo de la calle 6 de marzo
PRIMERA ETAPA 378dias  mar 24/02/15 lun 07/03/16 e ]
SEGUNDA ETAPA 352dias  mar 26/05/15 mié 11/05/16 —— 1
TERCERA ETAPA 371dias s 20/06/15 vie 24/06/16 — |
CUARTA ETAPA 282dias  mié 16/09/15 jue 23/06/16 q I

Imagen 43: Comparacion entre cronogramas As planned y As built
Fuente: Luis Pefafiel, 2016.
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Tabla 8: Calculo de tiempo cronogramas generales

Cantidad de dias Tiempo Tiempo Demora
de inicio tardio  programado real
0 303 487 184

Fuente: Luis Pefafiel, 2016.

En esta comparacion final obtenemos el total de dias de desfase de la obra desde su fecha

de terminacion contractual hasta la fecha real de finalizacion, donde se visualiza un total de

184 dias que equivale a un 60.73% del total de dias que debia haber durado la obra. También

se debe acotar que la actividad de reconstruccion y rehabilitacion de cdmaras es la que obtuvo

la mayor cantidad de dias de demora con 221 dias.

5.7. Prorrogas concedidas.

La contratista mediante oficios solicitd la concesion de prérrogas basandose en eventos

cOMo:

a.

Los 30 dias que se demoro la Agencia de Transito Municipal en otorgar el nuevo permiso
del plan vial, el cual en primera instancia fue aprobado por la CTE. Cabe aclarar que en el
analisis de las demoras no se mencionan los dias de gestion de permisos en la ATM, porque
en realidad no represento una paralizacion o demora, ya que solo hicieron observaciones que
se tenian que corregir.

La paralizacion de los 21 dias ordenados por el Municipio, de los cuales solo se consideraron
12 dias para la aprobacion de la prorroga.

Los problemas por encontrar instalaciones clandestinas en las tuberias y las demoras
ocasionadas por INTERAGUA para su correccion, solo se consideraron 18 dias.

Los dias de lluvias suscitadas en la ciudad donde tuvieron que paralizarse las obras.

La fiscalizacion justificd solo estos puntos y recomendo6 la concesién de prorrogas al

administrador del contrato quien hizo la solicitud formal a EMAPAG-EP, quien mediante oficio

aprobd cuatro prorrogas, las cuales se detallan en el cuadro:
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Tabla 9: Prérrogas otorgadas por EMAPAG-EP

Numero de prorroga  Fecha de concesion  Periodo de prdrroga Cantidad de dias

1 20/10/2015 24/12/2015-22/01/2016 30
2 18/01/2016 23/01/2016-21/02/2016 30
3 20/02/2016 22/02/2016-13/03/2016 21
4 11/04/2016 14/03/2016-27/04/2016 45
TOTAL 126

Fuente: Luis Pefafiel, 2016

5.8. Multas impuestas.

Durante el desarrollo de la obra la fiscalizacion recomendo al administrador del contrato
y este a su vez a EMAPAG-EP sobre el cobro de multas por el incumplimiento mensual de lo
estipulado en los cronogramas valorados, basandose en lo que indica el Contrato del Proyecto
en la Clausula Octava, numeral 8.1 literal c) Multa por el no cumplimiento del cronograma.-
“la fiscalizacion establecera el déficit entre el monto programado y el monto ejecutado y
aplicara una multa del 1% de dicho déficit en el mes correspondiente”. En la siguiente tabla

detallamos los montos y los periodos en las que fueron cobradas

Tabla 10: Multas sugeridas

Planilla Periodo Monto

3 Del 24/05/2015-23/06/2015 220,62

4 Del 24/06/2015-23/07/2015 660,73

5 Del 24/07/2015-23/08/2015 10.549,22

6 Del 24/08/2015-23/09/2015 7.732,91

8-9 Del 24/10/2015-23/11/2015 10.948,35

10-11 Del 24/11/2015-23/12/2015 13.596,36

12-13 Del 24/12/2015-22/01/2016 8.348,24

14-15 Del 23/01/2016-21/02/2016 3.196,73

18-19 Del 23/03/2016-21/04/2016 12.237,89

Total multas sugeridas por fiscalizacion por incumplimiento de $67.491,05
cronograma

Fuente: Luis Pefiafiel, 2016
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Cuando el proyecto finalizé la fiscalizacion y el administrador del contrato recomendaron a
EMAPAG EP el cobro de la multa por incumplimiento de la fecha de culminacion de la obra
(27/04/2016), dispuesta en la ultima prérroga concedida. La multa se basa de acuerdo a lo
estipulado en el contrato en la Clausula Octava, numeral 8.1 literal b) Multa por retraso
en la finalizacion de los trabajos.- “Por retraso en la entrega final de los trabajos se
aplicara al contratista una multa del uno por mil (1/1000) del valor del contrato por cada
dia de incumplimiento”.

En total son 58 de dias de retraso por entrega final de obra, de acuerdo a la fecha de la Gltima
prérroga concedida. Cada dia de multa de acuerdo al valor del contrato ($6'235.058,38) equivale
a $6.235,05838 (sin redondear), generando un total de $361.633,39. En la siguiente tabla se

explica el calculo:

Tabla 11: Dias de demora

Dias de Demoras en Total de dias  Dias de Demoras Valor de la Total de la
base a la primera fecha de prorrogas en base a la multa por dia multa
de entrega del proyecto concedidas altima fecha de

prorroga

184 126 58 6.235,05838  $361.633,39

Fuente: Luis Pefiafiel, 2016
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6. Analisis econdmico de los costos que represento el desfase total del

proyecto.

Las demoras ocasionadas representaron costos adicionales al presupuesto, los cuales son
asumidos por la contratista en su totalidad, en este capitulo se analizan los rubros que subieron
sus costos por el aumento de los dias del desarrollo de la obra.

En el analisis solo se consideran los rubros de: Bypass 0 bombeo, Limpieza, Rehabilitacion
SPR y Seguridad industrial, ya que fueron los que presentaron aumentos significantes en los
valores por causa de las demoras en el proyecto.

Los valores diarios de cada rubro fueron calculados en referencia al analisis de costos
unitarios del presupuesto, solo se tomaron en cuenta los valores de materiales, equipos y
transporte, los costos por mano de obra son obtenidos de la ndmina mensual. Estos documentos

pueden ser revisados en el anexo D.

6.1. Costos generados en el rubro de Bypass o bombeo.

En este rubro también se considera el costo adicional por la recompra de la tuberia, ya que
como se indicé anteriormente, la primera tuberia adquirida no funciond y se tuvo que hacer una
nueva compra. El costo total por demoras en este rubro es la suma del valor por dias de demoras

mas el valor de la recompra.

Tabla 12: Total costo por dia

Rubro Concepto Costo x hora 1dia laboral Costo x dia
Bombeo Equipos 3,43 24 82,32
Generacion eléctrica  Equipos 8,64 24 207,36
Total costo x dia de la actividad 289,68
Total de dias de demoras 136
Total costo $39.396,48

Fuente: Luis Pefiafiel, 2016
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Tabla 13: Total gastos

Material Valor USD
Tubos de 500 mm de diametro y 36.363,27

de 6mt de longitud de polietileno de

alta densidad, incluido codos y

empaques

Accesorios metalicos para tuberias 6.439,33
Tueberia de PVC de 500mmx6m 51.551,76
Total Presupuestado para tuberias y 71.750,00
accesorios

Total Gastos por recompra de $ 22.604,36
material

Fuente: Luis Pefiafiel, 2016

Tabla 14: Resumen del costo

Resumen del costo de las demoras en

el rubro de Bypass 0 bombeo Valor USD
Costo por dias de demoras $ 39.396,48
Costo por recompra de material $ 22.604,36
$ 62.000,84

Fuente: Luis Pefafiel, 2016
6.2. Costos generados en el rubro de Limpieza.

Los costos por demora producidos en la limpieza solo se generan por el aumento de dias en

los trabajos de este rubro. En la siguiente tabla se registran el costo total por las demoras.
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Tabla 15: Calculo de equipos

Rubro Concepto hora 1dia laboral dia
camién de 12-15 Tn Equipos 46,78| 8 374,24
Unidad de extraccion
de solidos de 15 Tn Equipos 36,56 8 292,48
Total costo x dia de la actividad 666,72
Total de dias de demoras 170
Total costo $113.342,40

Fuente: Luis Pefiafiel, 2016

6.3. Costos generados en el rubro de Rehabilitacidn de tuberia (SPR).

El costo por hora en este rubro es el mas alto del presupuesto, debido a la tecnologia usada

y a la operacién del equipo dentro del pais, ya que es operado por 2 técnicos alemanes. A

continuacion se detalla una tabla que muestra el coto total por dias de demora.

Tabla 16: Costos generados

Rubro Concepto “hora 1dia laboral “dia
Rehabilitacion SPR  Equipos 873,66 8 6989,28
Total costo x dia de la actividad 6989,28
Total de dias de demoras 166

Total costo

$ 1.160.220,48

Fuente: Luis Pefiafiel, 2016

6.4. Costos generados en el rubro de Seguridad industrial.

La implementacién de seguridad industrial también tuvo un excedente, puesto que trabajar

mas dias significaba utilizar mas equipos de seguridad, esto causé que desde Enero de 2016

la implementacion de seguridad sobrepase el valor presupuestado. En la siguiente tabla se

especifica el valor del excedente en el rubro.




Tabla 17: Tabla de seguridad industrial

Valor
Fecha Descripcion Cantidad | unitario | sub total
15-ene-16 | Ropa Prot Kleenguard A70 T-L 60 14.39 863,40
Cartucho 3M 6003 vap org/gases acid
15-ene-16 | x2 unidades 14 15.00 210,00
15-feb-16 | Ropa Prot Kleenguard A70 T-L 60 14.39 863,40
15-feb-16 | Respirador 3M 6200 15 15.00 225,00
Cartucho 3M 6003 vap org/gases acid

15-feb-16 | x2 unidades 15 15.00 225,00
19-feb-16 |Ropa Prot Kleenguard A70 T-M 24 14.39 345,36
03-mar-16 |Ropa Prot Kleenguard A70 T-L 200 14.39 2878,00
03-mar-16 | Zapatos talla 40/ 38 5 48.00 240,00
09-mar-16 | Guante G40 50 5.49 274,50
09-mar-16 | Casco Jackson safety amarillo 3 15.66 46,98
21-mar-16 | Gel alcohol 4 8.40 33,60
21-mar-16 | Sanitizante spray 24 9.20 220,80
21-mar-16 |Jabon espumoso 12 8.54 102,48
21-mar-16 | Insecticida raid 36 4.98 179,28
04-abr-16 |Ropa Prot Kleenguard A70 T-L 100 14.39 1439,00
05-abr-16 | Bota caucho amarillo 10 25 250,00
19-may-16 |Guante G40, talla 8- 9 50 5.49 274,50
19-may-16 |Ropa Prot Kleenguard A70 T-L /M 34 14.39 489,26
19-may-16 |Fundas 4 0.33 1,32
19-may-16 | Mopa 1 3.12 3,12
07-jun-16 |Ropa Prot Kleenguard A70 T-L 120 14.39 1726,80
07-jun-16 | Guante G40, talla 9 50 5.49 274,50

TOTAL 11.166,30

Fuente: Luis Pefiafiel, 2016
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6.5. Costos por pago de personal obrero y administrativo.

La empresa solo tenia a cargo el proyecto de Rehabilitacion del colector Parson sur, por lo
que se considera los pagos del personal desde el mes de Enero hasta Junio como costo de
demora. En la tabla encontramos los valores de cada mes por concepto de pago de salarios a

personal obrero y administrativo.
Tabla 18: Costos por pago

Mes Valor USD
Enero 39.082,42
Febrero 44.099,32
Marzo 47.052,29
Abril 46.786,63
Mayo 41.413,39
Junio 41.413,39
Total $ 259.847,42

Fuente: Luis Pefiafiel, 2016

6.6. Costos generados por multas cobradas.
En el capitulo 5.8 se mencionaron las multas que fueron cobradas por EMAPAG EP, estos

valores se convierten en costos de demoras, ya que fueron impuestas por incumplimientos de

cronogramas Yy por retraso en la finalizacién de trabajos.

Tabla 19: Costos generados por multas cobradas

Multas Valor USD
Por incumplimiento del cronograma 67.491,05
valorado
Por atraso en la finalizacion de los 361.633,39
trabajos

Total $429.124,44

Fuente: Luis Pefiafiel, 2016
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6.7. Resumen total de costos de demoras.

Tabla 20: Resumen total de costos

Rubro Valor %
Bypass 0 bombeo $62.000,84 3,0208
Limpieza $113.342,40 5,5222

Rehabilitacion SPR | $1.188.177,60 57,8895
Salarios de personal $ 259.847,42 12,6601
Multas $429.124,44 20,9075

Total $2.052.492,70| 100,0000
Fuente: Luis Pefiafiel, 2016

Porcentaje de participacion en el Costo Total

Bypass o bombeo = |
3% Limpieza

Multas | 5%
21%

Rehabilitacion SPR
58%

Imagen 44: Porcentaje de participacion en el Costo Total
Fuente: Luis Pefiafiel, 2016

Los resultados del calculo de costos por demora definen que el rubro que mas costo generé
fue el de Rehabilitacion mediante la tecnologia SPR, ya que representa un 58% de participacion
del costo total, es seguido por las multas las cuales representan un 21%. EIl costo total por
demoras equivale al 32.92% del total del presupuesto de la obra ($6'235.058,38).

Para poder calcular el valor por dia de las demoras se divide los $ 2.052.492,70 para los 184
dias de demora y da como resultado un valor diario de $11.154, 85.
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7. Plan de mitigacion para disminuir las posibles causas que conlleven a

problemas de demoras en proyectos de rehabilitacion mediante tecnologia
sin zanja
Mediante el andlisis de las demoras realizado en capitulos anteriores, se propone un plan de
mitigacion que servira como referencia para poder realizar de manera mas eficaz y eficiente los
procesos en proyectos de rehabilitacion mediante tecnologia sin zanja futuros. Este plan se
desarrolla de acuerdo a las etapas establecidas en la metodologia constructiva.

7.1. Propuesta para la demora de la primera etapa

Demora: Importacion tardia de los equipos.
Acciones de mitigacion:

e Investigar sobre los métodos de importacion existentes en el mercado y los tiempos
estimados de los mismos, asi se podra acceder al que se acople mejor de acuerdo a la
disponibilidad del tiempo estimado para la importacion.

e Investigar sobre los regimenes de importacion expuestos en la pagina web de la Aduana del
Ecuador, para de esa forma tener claro bajo que régimen se va a importar la maquinaria,
equipo o herramienta.

e Definir de acuerdo al régimen de importacion y al uso del objeto a importar cuéles seran los
impuestos gque se pagaran por dicha importacion.

e Contratar un agente aduanero, de preferencia con experiencia en importacion del tipo de
maquinarias y equipos que se va a importar, para que de esta forma al tener mas
conocimientos agilite los procesos de desaduanizacion.

e Solicitar al proveedor, la mayor informacion de las caracteristicas técnicas y certificados de
cumplimientos de normas de los objetos a importar, ya que son de suma importancia para el
proceso de aprobacion para ingreso al pais. Esta informacion se la puede entregar para la
gestion aduanera hasta 15 dias antes de la llegada de la carga al puerto, de acuerdo a lo
descrito en la pagina web de la Aduana.

e Controlar la gestion de la empresa encargada del transporte de la carga, para identificar de
manera rapida los retrasos que se puedan presentar en el transporte. Asi también controlar la
gestion del agente aduanero mientras se realizan los tramites de desaduanizacion.

7.2. Propuesta para las demoras de la segunda etapa
Demora: Planos de la reconstruccion de las camaras y de las tapas losas no definidos.

Acciones de mitigacion:
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Recopilar la informacion existente de los planos actualizados o as-built de las camaras que
se van a intervenir, esto se debe hacer en la fase del anteproyecto.

Realizar un informe y levantamiento de informacion mediante visitas al sitio y reportes
fotograficos.

Presentar el informe y coordinar con el promotor y la fiscalizacion mediante una reunion,
quienes seran los responsables del disefio de los planos estructurales de la reconstruccion de
las cdmaras.

Plantear un disefio de la reconstruccion de las cadmaras basandose en el informe del
levantamiento de informacion antes realizado, si se designa a la constructora como
encargada de la realizacion de los planos.

Definir los planos cuando ya las camaras hayan sido explotadas y se haya accedido al area

real a intervenir.

Demora: Paralizacién de trabajos de la subcontratista, encargada de las obras civiles.

Acciones de mitigacion:

Administrar correctamente los recursos para garantizar la liquides de la compafiia.
Implementar un adecuado cronograma de pagos para que ningun proveedor se vea afectado,
otorgando prioridad a los proveedores que tienen mayor incidencia en el desarrollo de la
obra, en este caso la subcontratista de obra civil.

Acordar con la subcontratista las fechas de pago e informar si por alguna razon van a existir
retrasos en los mismos, de esa forma se podra llegar a un acuerdo del tiempo hasta que la
subcontratista estara acta para poder trabajar.

Planificar y coordinar una intervencion por parte del propio personal de la contratista en las
obras civiles, si es inevitable la paralizacion por parte de la subcontratista. Esta intervencion

debe afectar lo menor posible el rendimiento diario de las otras actividades de la obra.

7.3. Propuesta para las demoras de la tercera etapa.

Demora: Problemas en el funcionamiento del bypass

Acciones de mitigacion:

Investigar las caracteristicas técnicas de tuberias que cumplan con los requerimientos de la
presion de bombeo, para la cual van hacer usadas.

Elegir la que cumpla con las caracteristicas requeridas y también considerar otro tipo de
tuberia para tenerlo como plan B, por si falla el primer tipo de tuberia elegido. No

necesariamente el plan B debe ser con el mismo proveedor de la primera tuberia elegida.
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Realizar pruebas a las tuberias elegidas para el bypass, y revisar la presencia de posibles
filtraciones, si existen pocas filtraciones y son en las uniones de los tubos se procede a
corregir.

Corregir las pequenas filtraciones y volver a probar el funcionamiento de la tuberia, si siguen
las filtraciones, catalogar a la tuberia como no acta para el bypass.

Proceder con el cambio de tuberia del plan B de ser necesario.

Controlar durante el uso del bypass que no existan filtraciones.

Verificar si hay areas donde se puedan hacer bypass internos, esto consiste en identificar
lugares donde pasen juntos o se unan el colector que se esta interviniendo con otro colector
de aguas servidas de menor, igual o mayor diametro; cuando ya se ha identificado se procede
hacer una conexion subterranea permanente. Cabe mencionar que primero se debe solicitar
los permisos a INTERAGUA para realizar los trabajos. Estos bypass internos ayudaran a

disminuir la carga para el bypass externo y habra casos donde no seré necesario el externo.

Demora: Problemas mecénicos en el camion desobstructor, que realiza la limpieza.

Acciones de mitigacion:

Si el camidn es nuevo (recientemente importado), Realizar una revision total desde el
momento que llegue a bodega, para hacer un inventario y confirmar que el camién y todos
los equipos con los que viene estan funcionando correctamente.

Si el camién ya se ha usado en proyectos anteriores, implementar un cronograma de
revisiones y mantenimiento que va a depender de la frecuencia de uso, esto ayudara a
detectar los problemas con tiempo para dar una solucién mas rapida.

Analizar la posibilidad de alquilar un Hydrocleaner externo, si los dafios del camidn exceden
un tiempo manejable de paralizacion de la limpieza. Comparar que opcion puede causar la

menor pérdida de dinero, alquilar un Hydrocleaner o paralizar varios dias la limpieza.

Demora: Dafios en los tapes para controlar los niveles de agua.

Acciones de mitigacion:

Controlar la construccion de los muros o tapes para que no se levanten sobres las canastillas
0 mangueras de las bombas, ya que esto afectaria la estabilidad del muro y aumentaria la
existencia de las filtraciones.

Construir muros que soporten la presion de niveles altos de agua, que no presenten
filtraciones o por lo menos una cantidad baja. Los muros deben ser fuertes para también

otorgar seguridad a los trabajos.

Demora: Presencia de conexiones clandestinas y mayor cantidad de material de lo estimado

dentro de los tramos a limpiar.
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Acciones de mitigacion:

Solicitar a la entidad encargada la informacion de los planos y memorias técnicas de las
conexiones existentes en los tramos que se van a limpiar.

Inspeccionar mediante filmacion o con buzos si es necesario, los tramos a limpiar antes de
comenzar los trabajos.

Elaborar un informe detallado con los datos recopilados en la inspeccion, mencionando los
problemas como la presencia de conexiones clandestinas y afectaciones de mayor riesgo.
Coordinar las acciones correctivas de las conexiones clandestinas con la entidad encargada,
para que los trabajos de la misma no afecten las intervenciones de la contratista.

Otorgar una clasificacion de la presencia de lodos y material de acuerdo a lo observado, esta
puede ser bajo, medio o alto. Asi se podra estimar en que tramos se puede llevar mas tiempo

la limpieza.

Demora: Atrasos en la adquisicion de las boquillas y tapas que se instalan dentro de la tuberia
nueva (SPR).

Acciones de mitigacion:

Investigar el tiempo promedio de importacion de las boquillas y las tapas, desde la compra
hasta la llegada a bodega. Esta investigacion también se debe hacer para los distintos
materiales que se usen.

Implementar un proceso de adquisicion de materiales donde se contemplen los tiempos que
se demoran en adquirirlos y tenerlos listos para el uso.

Considerar un tiempo limite de la peticion del material, el cudl esté relacionado con la
cantidad del mismo en stop de bodega, asi se podréa trabajar con la cantidad que exista en la

bodega hasta la llegada del abastecimiento sin afectar la continuidad de los trabajos.

Demora: Mayor numero de dias de lo estimado para la inyeccién de las capas de mortero fluido

de relleno en los tramos.

Acciones de Mitigacion:

Coordinar con la subcontratista (SEKISUI) la Busqueda de un proveedor que pueda cumplir
con el disefio dispuesto en las formulas del mortero.

Solicitar al proveedor seleccionado muestras del disefio del mortero entregado por la
subcontratista antes de comenzar los trabajos, de esa forma se pueden realizar observaciones
de la consistencia de la mezcla, tomar muestras para después realizar roturas de cilindros y

verificar si estd cumpliendo con la resistencia requerida.
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Tomar como referencia el patron de inyeccion implementados en los ultimos tramos del
proyecto analizado, donde se usé hasta tres tipos de mortero de acuerdo a la capa que se
estaba inyectando.

Verificar que las capas estén obteniendo el fraguado adecuado en un tiempo prudencial para
seguir con la inyeccion.

Informar de manera inmediata los problemas que se presente en la tuberia por la inyeccion

del mortero de esta forma se podra proponer una solucion en menor tiempo.

Demora: Dafio de la bomba que inyecta el mortero fluido.

Acciones de mitigacion:

Implementar un manteniendo preventivo a los equipos, en especial los usados para la

rehabilitacion de la tecnologia SPR, ya que como son importados habra repuestos o piezas

que no se encuentren en el mercado nacional.

Tener en stop los repuestos que se cambian con mayor frecuencia en las maquinas y equipos

para corregir de manera oportuna y con mayor rapidez algun dafio.

Encargar a los operadores de las maquinas y los equipos el mantenimiento de los mismos y

crear fichas informativas donde se guarde la informacion del estado de cada uno, si llegan a

encontrar anomalias deben informar de manera inmediata.

Considerar los dafios de las maquinas que se presentaron en el proyecto analizado como un

registro informativo que servirad para mantenimientos futuros.

En las demoras causadas por factores externos se debera analizar la situaciéon y los
involucrados para poder solucionar cualquier problema. En el caso de las demoras
ocasionadas por factores climaticos no se pueden establecer acciones de mitigacién, ya que

son casos de caracter fortuito donde es obligatorio la paralizacion de los trabajos.
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8. Conclusiones y recomendaciones

8.1. Conclusiones.

1.

Las demoras analizadas en gran parte fueron resultado de la manera experimental que se
Ilevé el proyecto, ya que la tecnologia fue implementada por primera vez en el pais, por lo
que no existian referencias para poder guiarse en los procesos y aumentaba el riesgo de falla.
La implementacion del método de analisis de las demoras “Window analysis” ayudo de
forma oportuna con la identificacion de los periodos y los resultados de los retrasos en cada
actividad. También nos permitio identificar que demoras pueden dar sustento de los pedidos
de prorrogas, lo cual es muy importante en el proyecto para reducir las multas.

En el anélisis de las demoras la reconstruccion y rehabilitacion de camaras, resulto ser la
actividad que presento méas dias de demoras, ya que esta actividad fue una de las primeras
en iniciar, porque no dependia de ninguna otra que haya demorado su inicio, pero en el factor
econdmico evidenciamos como los altos costos por de la tecnologia SPR otorgaron un alto

porcentaje de participacion, lo que la convierte en un rubro critico.

. Las Multas fueron un factor que se sumaron al problema de liquidez en la obra, ya que

disminuyeron los ingresos y esto a su vez frenaba el desarrollo de la misma.
El plan de mitigacion propuesto se plantea para disminuir las posibles causantes de las
demoras en obras de caracteristicas similares, de esta forma creamos el registro historico

para que sirva de guia de los procesos.
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8.2. Recomendaciones.

Se debe considerar tiempos viables y holguras para las propuestas de proximos proyectos de
rehabilitacion sin zanja, basandose en que la tecnologia es nueva en el pais y mas propensa a
retrasos.

Es recomendable usar un método de anélisis de las demoras durante la ejecucion del
proyecto, ya que nos permitiria obtener informacion de desfases dentro de un periodo
determinado para poder tomar las medidas correctivas que disminuyan el riesgo de caer en
demoras que desplacen la fecha de culminacién del contrato.

Debe existir una mejor comunicacion entre la subcontratista y la contratista durante el
desarrollo de los proyectos, esto permitiria un eficaz manejo de problemas que beneficiarian a
las dos partes.

Se recomienda mejores procesos administrativos que puedan detectar a tiempo los problemas
que conllevan a demoras, para contrarrestar de manera oportuna y disminuir los riesgos de
desfases que impliquen multas.

Es aconsejable que proyectos similares futuros, tomen esta investigacién como referencia para
evitar caer en los retrasos analizados y mediante el plan de mitigacion, disminuir el riesgo de

caer en otras demoras.
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Glosario de términos

Aditivo.- Sustancia o agregado que modifican las caracteristicas del hormigdn o mortero.
Apuntalamiento.- Accion de fijar y reforzar la tuberia con puntales.

Bailejo.- Herramienta usada por los albafiles para extender el mortero u hormigén sobre alguna
superficie.

Bomba de achique.- Bomba usada para disminuir un volumen de agua en un lugar
determinado.

Bypass.- Derivacion o desvio de aguas de su curso normal por una tuberia secundaria que igual
la conducira a su lugar de destino final.

Céamara.- Elemento de hormigon armado que pertenece a la infraestructura urbana, cuya
funcién principal es permitir el acceso desde la superficie hasta las redes subterraneas de
alcantarillado.

Camion desobstructor.- Equipo disefiado especificamente para la limpieza y saneamiento de
redes de tuberias pluviales, de aguas servidas e industriales.

Cafio huésped.- Tuberia la cual va hacer rehabilitada y contendra la nueva tuberia de menor
didmetro dentro de ella.

Carpeta asfaltica.- Capa o conjunto de capas que se colocan sobre la base, constituidas por
material pétreo y un producto asfaltico. Su funcidn es proporcionar al transito una superficie
estable, practicamente impermeable uniforme y de textura apropiada.

Champear.- Accion de lanzar mezcla (arena + cemento + agua) sobre una superficie firme y
himeda.

Enlucir.- Accion de cubrir una pared, de superficie rugosa, con una capa de mezcla o mortero

para tapar las imperfecciones y las porosidades y dé como resultado una superficie lisa.

Extrusion.- Consiste en hacer pasar bajo la accion de la presién un material termopléastico a
través de un orificio con forma mas o menos compleja (hilera), de manera tal, y continua, que
el material adquiera una seccion transversal igual a la del orificio.

Fraguado.- Es el proceso de endurecimiento y pérdida de plasticidad del hormigdn o mortero
de cemento, producido por la desecacién en la reaccidén quimica entre el agua y los quimicos
que lo componen.

Hidrolavado.- Proceso de limpiar una determinada superficie por medio de la utilizacion de

agua que es expulsada por una manguera con mucha potencia.
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Invert.- Elemento de hormigdn ubicado en la parte inferior de la cAmara de inspeccion,
donde descansa la canaleta (tuberia cortada por la parte superior).

Liner.- Es la denominacién que se le da a la nueva tuberia formada en espiral, dentro del cafio
huésped.

Mixer.- Camidn adecuado con un tambor que, transporta hormigon o morteros pre mesclados
a los sitios indicados para su descarga.

Mortero fluido.- Mezcla de materiales como cemento, arena fina y agua que en este caso se
usa para rellenar en el espacio existente entre el tubo huésped y el tubo nuevo.

Polietileno.- Es un termoplastico de alta resistencia conformado por unidades repetitivas de
etileno

Proctor.- Prueba o ensayo que se realiza al suelo para poder conocer su tipo, la calidad de su
compactacion y la densidad maxima en relacion con su grado de humedad a una energia de
compactacion determinada.

Remocidn.- Accion y efecto de mover algo de un lugar a otro.

Snapshot.- Término del idioma inglés que se refiere a una imagen instantanea
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ANEXOS A
OFICIOS DEL PROCESO DE CONTRATACION
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Cuayaquil, 10 de noviembre de 2014

MEMO SP-EP # 121/2014
PARA: Ab. Juan Ramon Jimenez, Asesor Juridico
REFERENCIA: Certificacidn disponibilidad presupuestaria

Dando cumplimiento a lo solicitado en Memo DRT-EP-547-2014 por el Ing. Juan Lasso, del 7 de
noviembre de 2014, y; de acuerdo a lo dispuesto en el Art 27 del Reglamento General de la Ley
Organica del Sistema Nacional de Contratacién Publica, certifico la existencia presente y futura de
los recursos suficientes para cubrir las obligaciones derivadas de las siguientes contrataciones:

OBJETO DEL CONTRATO: REHABILITACION MEDIANTE TECNOLOGIA SIN ZANJA DEL COLECTOR
PARSON SUR-TRAMO 1 (PROYETO 6 DE MARZQ)

PARTIDA PRESUPUESTARIA: DE ALCANTARILLADO 11750103

PLAZO DE EJECUCION DEL SERVICIO: 10 MESES

MONTO: US5$6.585.722,10, el IVA es US$790.286,75, el total incluido IVA US57.376.008,75

Nota aclaratoria: en el afic 2014 se cancelara el 50% del valor de la obra, en cantidades es el valor
de US$3.688.004,38 y el saldo en el afio 2015,

Atentamente,

cc. Contabilidad, Archivo
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ENTE MUMICIML DE REGLEACION Y CONTROL

RESOLUCION G.G.LICO-EMAPAG EP-6-2014

LICITACION LICO-EMAPAG EP-6-2014
EL GERENTE GENERAL DE LA EMPRESA MUNICIPAL DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO DE GUAYAQUIL, EMAPAG EP

CONSIDERANDO:

Que mediante oficios DRT 445 -2014, DRT 519-2014 y DRT 547 -2014 el Ing. Juan Lasso
Cabrera, Director de Regulacién y Control Técnico solicité al Gerente General aprobar los
pliegos y autorizar el inicio del proceso de contratacién para la “REHABILITACION
MEDIANTE TECNOLOGIA SIN ZANJA DEL RECOLECTOR PARSON SUR TRAMO 1 A LO
LARGO DE LA CALLE 6 DE MARZO".

Que el Gerente General mediante sumilla Inserta en el oficio mencionado en el primer
parrafo, dispone el inicio del proceso de licitadon para la “REHABILITACION MEDIANTE
TECNOLOGIA SIN ZANJA DEL RECOLECTOR PARSON SUR TRAMO 1 A LO LARGO DE LA
CALLE 6 DE MARZO",

Mediante ofico GG.635 /2014 de conformidad con lo dispuesto en el articulo 49 de la Ley
Organica del Sistema Nacional de Contratacién Piblica y el articulo 18 del Reglamento
General a la Ley Orgénica del Sistema Nacional de Contratacién Plblica, el Gerente
General designé la Comisién Técnica para el efecto.

Que la Direccién Financiera de EMAPAG EP mediante oficio MEMO SP-EP# 12172014
otorgé la disponibilidad Presupuestaria para cubrir las obligaciones derivadas de Ia
contratacién requerida, conforme a lo dispuesto en el articulo 27 del Reglamento General
a la Ley Organica del Sistema Nacional de Contratacign Publica.

Que conforme a lo establecido en el articulo 49 de la Ley Orgénica del Sistema Naclonal
de Contratacién Piblica, la Comisién Técnica de EMAPAG EP en sesién celebrada el 10 de
Noviembre de 2014, se reunié con el fin de iniciar el proceso licitatorio No. LICO-EMA
EP-6-2014 para la "REHABILITACION MEDIANTE TECNOLOGIA SIN ZANJA DEL
RECOLECTOR PARSON SUR TRAMO 1 A LO LARGO DE LA CALLE 6 DE MARZO"

conocid y definié el proyecto de pliegos para remitido al Gerente General
aprobacion de Ley.
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Que los articulos 48 y siguientes, de la Ley Organica del Sistema Nacional de Contratacién
Piblica, y articulo 49 y siguientes del Reglamento General a la Ley Organica del Sistema

Nacional de Contratacién Pubica, establecen el procedimiento de licttacién para el presente
tipo de contratacion.

Luego de revisado el proyecto de pllegos para la “REHABILITACION MEDIANTE
TECNOLOGIA SIN ZANJA DEL RECOLECTOR PARSON SUR TRAMO 1 A LO LARGO DE LA
CALLE 6 DE MARZO;

En ejercicio de las facultades que le confieren el articulo 20 de la Ley
Organica del Sistema Nacional de Contratacidn Pablica, su Reglamento
General y demas normas pertinentes;

RESUELVE:

"APROBAR LOS PLIEGOS PARA LA LICITACION LICO-EMAPAG EP-6-2014,
PARA LA REHABILITACION MEDIANTE TECNOLOGIA SIN ZANJA DEL
RECOLECTOR PARSON SUR TRAMO 1 A LO LARGO DE LA CALLE 6 DE MARZO",

Guayaquil, 10 de Noviembre de 2014

{ ng.J r)l.uls Sa tos Garcia

al — EMAPAG EP
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RESOLUCION GER.G.-LICO-EMAPAG EP-06-2014

LICITACION LICO-EMAPAG EP 06-2014
EL GERENTE GENERAL DE LA EMPRESA MUNICIPAL DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO D AYA EMAPAG EP

CONSIDERANDO:

-Que mediante Oficio G.G.# 635-2014 del 13 de Octubre de 2014, el Gerente General de
EMAPAG EP conformé la Comisién Técnica de los procesos de Licitacion
correspondiente a la contratacién de la “REHABILITACION MEDIANTE TECNOLOG/A
SIN ZANJA DEL RECOLECTOR PARSON SUR TRAMO 1 A LO LARGO DE LA CALLE 6
DE MARZO"

-Que mediante Resolucion G.G.LICO-EMAPAG EP-06-2014 del 10 de Noviembre de
2014, el Gerente General de EMAPAG EP, resolvié aprobar los pliegos para la Licitacion
LICO-EMAPAG EP-06-2014 (ldentificada en el portal de compras publicas con el codigo
LICO-EMAPAG-6-2014) para la contratacion de la “REHABILITACION MEDIANTE
TECNOLOGIA SIN ZANJA DEL RECOLECTOR PARSON SUR TRAMO 1 A LO LARGO
DE LA CALLE 6 DE MARZO"

-Que el 10 de Noviembre de 2014, el Gerente General de EMAPAG EP procedio a
convocar a las personas naturales y juridicas, nacionales y/o extranjeras o asociaciones
de éstas o consorcios o compromisos de asociacion, para que presenten sus ofertas para
la contratacién de la “REHABILITACION MEDIANTE TECNOLOGIA SIN ZANJA DEL
RECOLECTOR PARSON SUR TRAMO 1 A LO LARGO DE LA CALLE 6 DE MARZO"™
convocatoria que fue publicada, en el portal de compras plblicas
www.compraspublicas.gob.ec, de conformidad con lo previsto en la Ley Organica del
Sistema Nacional de Contratacién Publica y de conformidad con los pllegos aprobados
para el proceso licitatorio LICO-EMAPAG EP-06-2014 (/dentificada en el portal de
compras publicas con el cddigo LICO-EMAPAG-6-2014).

-Que en sesion celebrada el 24 de Noviembre de 2014, la Comisién Técnica de EMAPAG
EP llevé a cabo, en Audiencia Publica, la apertura del sobre de la Gnica oferta presentada,
en el proceso licitatorio LICO-EMAPAG EP-06-2014, respectivamente, por la compafiia
RECONSTRUCCION CANOS S.A.

-Que el 8 de Diciembre de 2014, la Comisién Técnica de EMAPAG EP, presenté su
informe a la Gerencia General, al cual se adjuntaron tanto el cuadro de cumplimiento de
presentacion de documentos como el de calificacion. Informe que en su parte principal
sefala lo siguiente:

“..M. ANALISIS, EVALUACION Y CALIFICACION.-
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La Comisién Técnica procedié, conforme se establece en el seccién IV los pliegos
licitatorios, a verificar la integridad de la oferta y presentacién de requisitos
minimos, con la metodologia “cumple o no cumple®, cuyo resultado se detalla en e/
cuadro adjunto al presente informe como anexa 1.

En virtud de que la oferta presentada cumplié con todos los parametros, la
Comisién Técnica procedib a calificarla, en atencion a las disposiciones contenidas
en los articulos 54 y 55 del Reglamento General de la Ley Orgénica del Sistema
Nacional de Contratacién Poblica, y tomando en referencia los puntajes
establecidos en el numeral 4.3. de los Pliegos Licitatorios.

La Comisién Técnica verificé que cumple con los indices requeridos en los
numeros 4.2. y 4.3. de los pliegos licitatorios.

La Comisién Técnica elabord el cuadro de calificacién gue se adjunta, como Anexo
2 al presente informe, en el que se calificé y otorgé puntaje a la experiencia
general, experiencia especifica, experiencia del personal técnica y oferta
econémica.

Las calificaciones de la subcontratacién y participacién ecuafonana (Agregado
Nacional) se obtiene directamente del portal de compras publicas, conforme a los
parametros establecidos en los pliegos licitatarios.

En el cuadro adjunto consta detallada la calificacién de la lnica oferfa presentada.

Una vez cumplido el procedimiento establecido en la Ley Organica del Sistema
Nacional de Contratacicn Publica, su Reglamento General y los pliegos del
proceso licitatorio LICO-EMAPAG-EP-06-2014; la Comisién Técnica efectia las
siguientes recomendaciones al Gerente General de la Entidad:

-QUE LA MAXIMA AUTORIDAD, QUE DE CONFORMIDAD AL NUMERAL 16
DEL ARTICULO 6 DE LA LEY ORGANICA DEL SISTEMA NACIONAL DE
CONTRATACION PUBLICA ES EN EMAPAG EP EL GERENTE GENERAL,
ACEPTE LA PROPUESTA DE LA COMPANIA RECONSTRUCCION CANOS
S.A. EN VIRTUD DE CUMPLIR CON LOS PARAMETROS DE LOS PLIEGOS
LICITATORIOS Y DE HABER OBTENIDO EL PUNTAJE REQUERIDO.

Ssssssssscstssnasfssssssssassaann
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.QUE SE ADJUDIQUE LA CONTRATACION PARA LA “REHABILITACION
MEDIANTE TECNOLOGIA SIN ZANJA DEL RECOLECTOR PARSON SUR
TRAMO 1A LO LARGO DE LA CALLE 6 DE MARZO...".

En ejercicio de las facultades que le confiere la Ley QOrgénica del Sistema Nacional de
Contratacién Publica, su Reglamento General y os pliegos de |a licitacién LICO-EMAPAG
EP-06-2014 (Identificada en el portal de compras publicas con el codigo LICO-EMAPAG-
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la Comisién Técnica que contie e la calificacién y la recomendacion pertin nte;

RESUELVE;

“ACEPTAR LA PROPUESTA DE LA COMPARIA RECONSTRUCCION CANOS S.A. DE
ACUERDO AL INFORME PRESENTADO POR LA COMISION TECNICA; Y,
ADJUDICAR LA REHABILITACION MEDIANTE TECNOLOGIA SIN ZANJA DEL
RECOLECTOR PARSON SUR TRAMO 1 A LO LARGO DE LA CALLE 6 DE MARZO A
LA COMPANIA RECONSTRUCCION CANOS S.A.POR EL VALOR DE US$

6°235.058,38 (SEIS MILLONES DOSCIENTOS TREINTA Y CINCO MIL CINCUENTA Y
OCHO 38/100) DOLARES MAS 1va

Guayaquil, 8 de Diciembre de 2014

/;Nc. JOSE LUIS SANTOS GARCIA
Gerente-General
EMAPAG EP
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ANEXOS B
IMPLANTACION Y PLANOS
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PARSON DE AASS

NOTAS

1.- La ubicacion de las redes de los sistemas existentes que se muestran en este
plano son esquematicas, por lo tanto antes de cada obra se deben verificar
mediante calicatas la ubicacién exacta de las tuberias.
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ANEXOS C
OFICIOS DE LLAS PRORROGAS APROBADAS




EMAPAG-EP

ENTE MUNICIPAL DE REGULACION Y CONTROL

Guayaquil, 20 de octubre de 2015
GG-711-2015

Ec. Juan Marin Garcia
Apoderado Especial ) ~
Contratista RECONSTRUCCION DE CANOS S.A.

Ing. Raul Espinoza Murioz
Fiscalizador de la Obra

Ing. Jacinto Astudillo Alvarez
Administrador del Contrato
Ciudad.-

Referencia: Oficio C-ADM-JLAA-73-2015 del 8 de octubre de 2015
Asunto: Solicitud de prorroga de plazo por parte del Contratista
RECONSTRUCCION CANOS S.A. FOREVER & PIPE

De mi consideracion:

En relacion a la solicitud de prérroga de plazo del Contrato LICO-EMAPAG EP-06-2014
“REHABILITACION SIN ZANJA DEL RECOLECTOR PARSON SUR TRAMO 1 A LO
LARGO DE LA CALLE 6 DE MARZO", tengo a bien sefalar lo siguiente:

Mediante oficio DRT-EP-606-2015, el ingeniero Juan Lasso Cabrera, Director de Regulacién
y Control Técnico, con base al oficio C-ADM-JLAA-73-2015 del Ing. Jacinto Astudillo Alvarez,
Administrador del Contrato, comunica que, considerando los criterios expuestos por el
Fiscalizador y Administrador del Contrato, esta Direccién estima procedente la ampliacion
del plazo contractual por treinta dias calendarios, por lo que solicita a esta Gerencia General
otorgar una prérroga del plazo contractual.

Por lo anteriormente expuesto, mediante el presente cimpleme notificar a usted que se

encuentra aprobada la ampliacién de plazo requerida, por lo que la nueva fecha para la
culminacién del contrato es el 22 de enero de 2016.
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Con sentimientf’ ‘de distinguida consideracion.

Atentamente, \ ]
L/
pr N/
Vil
José Luis Santos Garcia

Gerer? Gene J,, ,

Copia: / Ing. Juan Lasso Cabrera/Director de Regulacién y Control Técnico
Archivo

LA/DRT
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Oficio GG-711-2015



EMPRESA MUNICIPAL DE AGUA POTAE Y ALCANTARILLADO DE GUAYAQUIL, EP “l 'PAG EP”
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2%y EMAPAG-EP

Pigina 1 de 1
DRT-EP-606-2015

Guayaquil, 8 de octubre de 2015

EMAPAG . £p
DRT-EP-606-2015 g -
B 5y
Julia Ayala
— RECIBIDO
José Luis Santos X l
G?:ente lG-ener:a‘l’ H— 8

Presente.-

Referencia: Oficio C-ADM-JLAA-73-2015 del 8 de octubre de 2015
Asunto: Solicitud de prérroga de plazo por parte del Contratista
RECONSTRUCCION CANOS S.A. FOREVER & PIPE

Mediante oficio de la referencia el Ing. Jacinto Astudillo Alvarez, Administrador del Contrato
LICO-EMAPAG EP-06-2014, hace mencién al oficio RE-F-RECONSTRUCCION CAKOS-
2015-057 del Ing Radl Espinoza Mufioz, Fiscalizador del proyecto, quien solicita extender
una prorroga de plazo a la Contratista RECONSTRUCCION CANOS S.A. FOREVERE &
PIPE, por un periodo adicional de TREINTA DIAS CALENDARIOS considerando los
problemas relacionados a la desestimacion de validez del plan vial inicialmente aprobado
por la Comisién de Transito del Ecuador, por lo cual la Agencia de Transito Municipal ha
solicitado la presentacién del mismo para su revisién y aprobacién, lo cual ha generado un
retraso de treinta dias.

Por lo expuesto, Sr. Gerente, considerando los criterios expuestos por el Fiscalizador y
Administrador del Contrato, esta Direccién estima procedente dicha solicitud, por lo cual
requerimos su autorizacién para la ampliacién de plazo a la Contratista RECONSTRUCCION
CANOS S.A. FOREVER & PIPE, por TREINTA DIAS. N T E

Dr Avtoy
e 2T)

Atentamente,

r de Regulacién y Control Técnico

Copia: Archivo
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EMAPAG-EP

ENTE MUNICIPAL DE REGULACION Y CONTROL

Guayaquil, 18 de enero de 2016
GG-021-2016

Ec. Juan Marin Garcia
Apoderado Especial ~
Contratista RECONSTRUCCION DE CANOS S.A.

Ing. Raul Espinoza Murioz
Fiscalizador de la Obra

Ing. Jacinto Astudillo Alvarez
Administrador del Contrato
Ciudad.-

Referencia: Oficio C-ADM-JLAA-124-2015 del 14 de enero de 20186.
Asunto: Solicitud de nueva prorroga de plazo — Contratista
RECONSTRUCCION CANOS S.A. FOREVER & PIPE.
De mi consideracion:

En relacién a la nueva solicitud de prérroga de plazo del Contrato LICO-EMAPAG EP-06-
2014 “REHABILITACION SIN ZANJA DEL RECOLECTOR PARSON SUR TRAMO 1 A LO
LARGO DE LA CALLE 6 DE MARZQ", tengo a bien sefialar lo siguiente:

Mediante oficio DRT-FG-05-2016, el Ingeniero Juan Lasso Cabrera, Director de Regulacion
y Control Técnico, con base al oficio C-ADM-JLAA-124-2015 del Ing. Jacinto Astudillo
Alvarez, Administrador del Contrato, comunica que, considerando los criterios expuestos
por el Fiscalizador y Administrador del Contrato, esta Direccién estima procedente la
ampliacién del plazo contractual por treinta dias calendarios, por lo que solicita a esta
Gerencia General otorgar una nueva prorroga del plazo contractual.

Por lo antes expuesto, con el presente cimpleme notificar a usted que se encuentra
aprobada la nueva ampliacién de plazo requerida, por lo que la fecha para la culminacién
del contrato es el 21 de febrero de 2016. Adicionalmente, la Contratista debera presentar
una nueva Reprogramacion, de acuerdo a lo antes indicado.

Atentamente,

Ing. José L um)éan“.os Garcia
Gerente gal

Copia: / Ing. Juan Lasso Cabrera/Director de Regulacitn y Control Técnico
Archivo

LA/DRT

Pagina 1 de 1
Oficin GG-N21-201R



OBRAS CIVILES Y ARQUITECTONICAS
JACINTO ASTUDILLO ALVAREZ ING. CIV. ARQ.

Guayaquil, Enero 14 de 2.016
Oficio N® C-ADM-JLAA-124-2015

Sefior Ing. Civ.:

JUAN LASSO CABRERA

Director de Control y Regulacién Técnica - EMAPAG EP

Ciudad.

Referencia: Contrato “LUCO-EMAPAG EP CERO-SEIS-DOS MIL CATORCE” “Rehabilitacién mediante tecnologia  sin zanja del recolector
Parson Sur tramo 1 a lo largo de la calle Seis de Marzo EMAPAG EP-Oficio: RE-F-RECONSTRUCCION CANOS-2.015-105 (Enero 12 de
2016)-Oficio # 102-01-16 (11 de Enero-2016)

Asunto: Solicitud de nueva prérroga (#2) por parte de la compaiifa Contratista RECONSTRUCCION CARNOS 5.A.

Sirvase encontrar adjunto a ésta comunicacidn las copias de los oficos de la referencia, que se
describen a la peticién de una nueva prérroga por parte de la Contratista RECONSTRUCCION
CAROS S.A., v la respuesta por parte del sefior ingeniero civil R4ul Espinoza M. como Fiscalizador
del proyecto.

Esta administracién una vez revisados dichos documentos, emite su criterio en concordancia con
el expresado por el Fiscalizador, incluyendo lo que el contrato establece en la posible
consideracion del otorgamiento de una prérroga en su cldusula CUARTA numeral 4.1 -

La recomendacién de otorgar una prérroga de TREINTA DIAS CALENDARIOS, lo justificado en su
oficio por la Fiscalizacién, la creo procedente acogiendo dicho criterio, y que pongo en vuestro
conocimiento y consideracién. En caso de que se apruebe dicha prérroga, es menester que se
elabore un nuevo Cronograma Valorado de Trabajo el mismo que reemplazard al actualmente
vigente.

Particular que comunico para los fines pertinentes

Atentamente

EMAPAG E.P.
DIRECCION DE REGULACION Y CS_E;IJROL TECNICO

- -

ADMINISTRADOR DEL CONTRATO LICO- EMAPAG-EP-06-2014 Cailio: 4291 C gl
cef . 30 B

=ing. José Luis Santos, Gerente General de EMAPAG EP PIEERE o 0 et ‘.- o -
*Ing. Ral Espinoza M. - Fiscalizador Firma: .. -- e o
sArch.

CIUDADELA BELLAVISTA-MANZANA 45-VILLA 12- Teléfonos:042221053- 042200571-Fax 042200468 —-
emails: inocar 58@hotmail.com; jalecasal_58@hotmail.com
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EMAPAG-EP

ENTE MUNICIPAL DE REGULACION Y CONTROL

Guayaquil, 20 de febrero de 2016
GG-131-2016

Ec. Juan Marin Garcia
Apoderado Especial
Contratista RECONSTRUCCION DE CANOS S.A.

Ing. Raul Espinoza Mufioz
Fiscalizador de la Obra

Ing. Jacinto Astudillo Alvarez
Administrador del Contrato
Ciudad.-

Referencia: Comunicacion C-ADM-JLAA-155-2015, 19-02-2016.
Asunto: Solicitud de tercera prérroga de plazo — Contratista
RECONSTRUCCION CANOS S.A. FOREVER & PIPE.
De mi consideracién:

En relacién a la tercera solicitud de prérroga de plazo del Contrato LICO-EMAPAG EP-06-
2014 “REHABILITACION SIN ZANJA DEL RECOLECTOR PARSON SUR TRAMO 1 A LO
LARGO DE LA CALLE 6 DE MARZOQ", tengo a bien sefialar lo siguiente:

Mediante oficio DRT-FG-36-20186, el Ingeniero Juan Lasso Cabrera, Director de Regulacion
y Control Técnico, con base al oficio C-ADM-JLAA-155-2015 del Ing. Jacinto Astudillo
Alvarez, Administrador del Contrato, comunica que, considerando los criterios expuestos
por el Fiscalizador y Administrador del Contrato, esta Direccién estima procedente la
tercera ampliacién del plazo contractual por' 21 dias calendarios, por lo que solicita a esta
Gerencia General otorgar una tercera prérroga del plazo contractual.

Por lo antes indicado, con el presente cumpleme notificar a usted que se encuentra
aprobada la tercera ampliacion de plazo requerida, por lo que la fecha para la culminacion

del contrato es el 13 de marzo de 2016. Adicionalmente, la Contratista debera presentar
una nueva Reprogramacion, de acuerdo a lo antes indicado.

/

Ing. José Luis Sa@%’fs

Gerente General
Copia: / ,Ing. Juan Lasso Cabrera/Director de Regulacién y Controf Técnico

Archivo

Atentamente,

MA/DRT

Pagina 1 de 1
Oficio GG-131-2016
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) DRT-FG-36-2016

Guayaquil, 19 de febrero de 2016
DRT-FG-36-2016

Ingeniero
José Luis Santos Garcia
Gerente General
Presente.-
Referencia: Comunicacion C-ADM-JLAA-1 55-2015, 19-02-2016.

Asunto: Solicitud de tercera prorroga de plazo ~ Contratista
RECONSTRUCCION CANOS S.A. FOREVER & PIPE.

En atencion a la comunicacién de la referencia mediante la cual el Ing. Jacinto Astudillo
Alvarez, Administrador del Contrato LICO-EMAPAG EP-06-2014, hace referencia a la
comunicacion RE-F-RECONSTRUCCION CANOS-2016-125 del Ing. Raul Espinoza Mufioz,
Fiscalizador del proyecto, quien solicita extender una nueva prérroga de plazo (3) a la
Contratista RECONSTRUCCION CANOS S.A. FOREVERE & PIPE, por un periodo adicional
de VEINTE Y UN DIAS CALENDARIO, considerando el siguiente causal:

¢ Debido a las lluvias suscitadas en la ciudad de Guayaquil, los dias, 12,19, 20, 25, 28
de enero y 4 de febrero de 2016, las cuales provocaron atraso en la planificacién de
los trabajos programados por la Contratista, por lo que se generd un desfase en el
cronograma de actividades.

Por lo antes expuesto, Sr. Gerente, y considerando el criterio mencionado por el Fiscalizador
y Administrador del Contrato, esta Direccién estima procedente dicha solicitud, por lo cual
requerimos su autorizacion para la tercera ampliacion de plazo a la Contratista
RECONSTRUCCION CANOS S.A. FOREVER & PIPE, esto es de 21 dias, desde el 22 de
febrero hasta el 13 de marzo de 2016.

Ademas, la Contratista debera presentar la nueva Reprogramacion, de acuerdo a la
ampliacion del plazo. /

Atentamente,

.J/

(rng. JWSO abrera
Directot-de Reg{lacién y Control Técnico

Copia:  Archivo

150 2001
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EMAPAG-EP

ENTE MUNICIFAL DE REGULACION Y CONTROL

Guayaquil, 11 de abril de 2016
GG-261-2016

Ingeniero )

Jacinto Astudillo Alvarez
Administrador del Contrato
Ciudad.-

Referencia: Comunicaciones Ne. 006A-03-15, 21-03-2016,

Oficio N°. C—ADM-JLAA-180-2015‘ 07-04-2016.

Asunto: Solicitud de cuarta prorroga de plazo ~ Contratista RECONSTRUCCION
CANOS S.A. FOREVER & PIPE.

YAQUIL EP

- De mi consideracion:

En relacion a la cuarta solicitud de prorroga de plazo del Contrato LICO-EMAPAG EP-06-
2014 "REHABILITACION SIN ZANJA DEL RECOLECTOR PARSON SUR TRAMO 1 ALO
LARGO DE LA CALLE 6 DE MARZO’, tengo a bien sefalar lo siguiente:

Mediante oficio DRT-FG-69-2016, el Ingeniero Juan Lasso Cabrera, Director de Regulacién
y Control Técnico, con base al oficio C-ADM-JLAA-180-2015 del Ing. Jacinto Astudillo
Alvarez, Administrador del Contrato y los argumentos imputables a Ia Contratista,
comunica que, considera procedente aprobar una nueva ampliacion de plazo de 45 dias
para la ejecucion de los trabajos, a partir del 14 de marzo hasta el 27 de abril de 2016, por
lo que solicita a esta Gerencia General otorgar la cuarta prérroga del plazo contractual.

Asi también de ser el caso que la Contratista no concluya con los trabajos en el plazo
prorrogado arriba mencionado, debera ser sancionada mediante la Clausula Duodécima.-
Terminacién del Contrato.-Doce. Dos.- Causales de Terminacién unilateral del
Contrato.- que indica: Tratandose de incumplimiento por parte del Contratista, procedera
la declaraciéon anticipada y unilateral de la Contratante, en los casos establecidos en el
articulo noventa y cuatro de la LOSNCP.

Por lo antes indicado, con el presente cumpleme notificar a usted que se encuenira
aprobada la cuarta ampliacién de plazo. Adicionalmente, la Contratista debers presentar
una nueva Reprogramacion.

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE YA

Atentamente,

Ing. José Luis Sa@a&’}cia

Gerente General

g
Copia: ¢. Juan Marin Garcia/Reconstruccién Cafios S.A.
Ing. Ralil Espinoza/ Fiscalizador del Contrato
Ing. Juan Lasso Cabrera/Director de Regulacién y Control Técnico
Archivo

DRT

Pagina 1 de 1
Oficio GG-261-2016



... LIMPIEZA HIDRODINAMICA « INSPECCION TELEVISIVA

~ E HIDROMECANICA ' COMPUTARIZADA
.~ PRUEBAS DE CAPACIDAD % IMPERMEABILIZACIONES
“ HIDRAULICA

# RELINING DE CARERIAS

5, RECUPERACION INFRAESTRUCTURA ' INDUSTRIAL
PLUVIAL - CLOACAL — INDUSTRIAL

Oficio No. 129 F-04-15
Guayaquil, 18 de abril del 2016

Ingeniero
Radl Espinoza.
Fiscalizador
Ciudad.-

Referencia: LICO-EMAPAG-EP-06-2014 “Rehabilitacién sin zanja del Recolector Parson
Sur Tramo 1 a lo largo de a calle 6 de Marzo”.

Asunto: CATASTROFE NATURAL

De mis consideraciones:

Como es de conocimiento publico el dfa 16 de abril siendo aproximadamente las 18H50,
nuestro pais sufrié un sismo de 7,8 grados de magnitud, por este motivo se paralizaron
los trabajos el dia 17 de abril y el dfa 18 de abril se realizé una revisién a toda la obra,
para comprobar que no tenia ningtin inconveniente técnico constructivo en {a obra. Lo
cual se comprobé que toda se encuentra en las condiciones Optimas técnica
constructiva,

Pido a usted una prérroga de 48 horas, amparandome en la Clusula Cuarta PRORROGA
DE PLAZO en su literal a la que se refiere de fuerza mayor o caso fortuito, por el sismo
que se present6 en la ciudad de Guayaquil y se tuvo que paralizar los trabajos como
indicaron las autoridades locales y gubernamentales; por medios escritos, hablados,
visuales y otros.

Esperando tener una respuesta positiva a nuestro pedido.

A

Sin otro particular me suscribo de usted.
.\l\‘\‘g\'ﬁf%{
te°

/ N “R“l\
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ANEXOS D

DOCUMENTACION DE LAS IMPORTACIONES Y
TRANFERENCIAS




Pedido: IMPORTACION DE 3X40” PERFI

LES DE POLIETILENO CON SUS CARRETES
REPUBLICA DEL ECUADOR

H.—"é’ki":tﬂ DECLARACION ADUANERA DE IMPORTACION
|Nimero de DAI:  [02820151000298658

Informacidn Generai

Cédigo de Distrito: |(028) GQUIL-MARITIMO Cédigo de Régimen: [ (10) IMPORTACION A CONSUMO
Tipo de Despacho: | (0) DESPACHO NORMAL Néimero de Despacho:
Tipo de Pago: | (A) PAGO NORMAL
Informacién de Impertador
Nombre: | RECONSTRUCCION CANO S.A. [ Teléfono: ]541150377
Direccidn: | GUAYAS / GUAYAQUIL / JUNIN 116 Y MALECON
No. documento: | 0992897310004 [ Cludad: | GUAYAQUIL
CIIU: | (4520) CONSTRUCCION DE EDIFICIOS COMPLETOS O DE PARTES DE EDIF
Informacion del declarante
Cédiga del declarante: | 01905353 | No. documenta declarante: [ 0992320435001
Nombre del declarante: { WCA WLADIMIR COKA ASOCIADOS §.A.
~ Direccidn del declarante: | AVE. FRANCISCO DE ORELLANA Y MIGUEL H. ALCIVAR EDIF. LAS CAMARAS PISO 8 OFICINA 803
Informacidn de carga i :
~ Paisde Procedendia: | (DE) GERMANY - oso: | (00) SIN ENDOSE - DOC DE IDE
Documento de Transporte: | LEJGYEF00426 : CEC2015MSCU007600220001
Beneficiario del Giro: | RECONSTRUCCION CANOS S.A. ‘
Totales
 Fob: [405,032.322 5 te:0.000
>: |428.298 <: (0.000 ¥
< [0.000 i|a11337758 W b,
fos: |6.000 : [37,500.000
Cantidad de Unidades Fisicas: |40,360.770 5 |21,765.000
~ Total en tributas: {64,221.540 *

Tributo de declaracion de importacién :
Cédigo de tributo TMonto de tributo ‘ Valorde beracin Cantidad a pagar v |
01 Arancel Advalorem k 7,007.520 0.000 7,007.520
02 Arancel Especifico 0.000 0.000 0.000
03 Antidumping 0.000 0.000 0.000
04 Fondinfa & 2,056,710 0.000 2,056.740
105 ICE Advalorem 0.000 0.000 0.000
06 ICE Especifico 0.000 0.000 0.000
07 VA s+ 50,952.780 0.000 50,952.780

Firma del Importador Pégina 1 de 2 Firma del Declarante




Padido: PEDIDO AERED SPR RIBLINE CAGE
REPUBLICA DEL ECUADOR

Qué%;‘ DECLARACION ADUANERA DE IMPORTACION

[Namero de DAT: . [01920151000348388

Informacién General

Cidigo de Distrito: | (013) GOUTL-AEREC ] _ Cadigo de Régimen: | (10) IMPGRTACION A CONSUMO
Tico de Despacho: | (0) DESPACHO NORMAL . Niiméro de Despacho: |
.. Tipa de Pago: |(A) PAGO NORMAL

Informacién de Importador

- - _'Nombre: | RECONSTRUCCION CANO S.A. fi LG 11 Teléfonor 541150377

“:_- Direcci6n: | GUAYAS / GUAYAQUIL / JUNIN 116 Y MALECON

" No. doetmento: | 0992897910001 | o Cudad:|Guavaqui
o CTIU: | (4520) CONSTRUCCION DE EDIFICIOS COMPLETOS O DE PARTES DE EDIF

¥:

Informacién del declarante

.. Cédigo del declarante: [01905355 b o docuimento declarante: | 0992320435001

' Nombre del declararite: | WCA WLADIMIR COKA ASOCIADOS S.A.
. Direccién del dediarante: | AVE, FRANCISCO DE ORELLANA Y MIGUEL H, ALCIVAR EDIF. Lag CAMARAS PISO 8 OFICINA 803

Informacién de carga g el
_ Paisde Procedencia: [(AU) AUSTRALTA - Codigo de Endsso: | (00) SIN ENDOSE - DOC DE IDE
_ Documento de Transports: | 000500011755  Nimero de Carga: | CEC2015LA01033900050001

. Beneficiario del Giro: | RECONSTRUCCION CANOS S.A.

Totales

; |3,860.152 ote 0,000

5:10.000

ot [6947.572 V[(jﬁ; ’
-

los): [495.000

dro: |0.000
: 0.000

ados: {2,000

cas: | 2,000 =[2.000

11,261,690 ¢

Tributo de declaracion de Importacién

Cidlgodetibutn "~ [Monio dewibus T [Valor deTheraddn R A e
01 Arancel Advalorem 7 347.380 0.000 347.380
02 Arancel Especifico 0.000 0.000 0.000
03 Antidumping 0.000 0.000 0.000
04 Fondinfa ¢ 34,740 0.000 34,740
05 ICE Advalarem 0.000 0,000 0.000
06 ICE Especifico 0.000 0.000 0.000
07 IVA " 879,570 ©0.000 879.570

Firma del Importador Pdaina 1 de 2 Firma del Declarante




IR

HEA

045|ADL|86134086 HAWB No: S00011755
Shippers Name and Address Shipper's Account Number NAo:iﬂ.gﬁnl.b_" iF "
: Fvvayobli = . ¥ o et
SEKISUI RIB LOC AUSTRALIA i «NIOW Q' oba '09 'S“‘CS
587 GRAND JUNCTION ROAD 47 Woody Wacdyilie, Jauth Austra e B 1
GEPPS CROSS = et Lok
SOUTH AUSTRALIA Phone: + 61 8 8268 4000

TELEPHONE: +61 (8) 8260-8020

Fox:  + 61 B 8248 4004

Consignea's Neme and Address Consignea's Account Number

Email: operations@nowglobal.net
Copies 1, 2 and 3 of this Air Waybill are originals and have the sams validity.

It s agreed that the goads described herein are eccepted in apparert order and condition (except

RECONSTRUCCION CANOS SA-BRANCH EQUADOR
CALLE JUNIN NO 114 INTERSECCION MALECON
EDIFICO TORRE DEL RIO PISO OFIGINA 10-11
GUAYQUIL GUAYAS 090150 ECUADOR

RUC 0992897910001

na

as nated) for camiaga SUBJECT TO THE CONDITIONS OF CONTRACT ON THE REVERSE
HEREOQF. ALL GOODS MAY BE CARRIED BY ANY OTHER MEANS INCLUDING ROAD OR ANY
OTHER CARRIER UNLESS SPECIFIC CONTRARY INSTRUCTIONS ARE GIVEN HEREQON BY THE
SHIPPER, AND SHIPPER AGREES THAT THE SHIPMENT MAY BE CARRIED VIA INTERMEDIATE
STOPPING PLACES WHICH THE CARRIER DEEMS APPROPRIATE. THE SHIPPER'S ATTENTION
IS DRAWN TO THE NOTICE CONCERNING CARRIER'S LIMITATION OF LIABILITY. Shipper may
Llr_mas?f nud'l_nlil;ﬂnien of liability by declaring a higher value for carriage and paying a supplemental

rge if required.

Issuing Carrler's Agent Neme and City

COMPLETE FREIGHT

Actounting Information

ADELAIDE
Agent's IATA Code jAccount No,
—102-3 5830/5152
Airport of Depariure (Addr. of First Carmler) and Requested Routng Reference Number  \_____Opiional Shipping Information P
JELAIDE C00011511 TERMS: CIP
To By First Carier Routing and Destination 7] to By o By Cuimency | CHGS Ot Declared Vaiug for Camage Declared Vaius for Gusioms
SCL LA LIM [LA|GYE| LA |AUD|PP|X X NVD NCV
Airport of Destination \__Raqussted FiightDate Amount of insurance INSURANCE - If Carrior offars insurance, and such Insurance is
|requested in accordance with the conditions thereof, indicate amount io be
IGUAYAQUIL LA 80D/ 17 |LA540/17 XXX | noured in figures in box mérked "amount of nsurance”.
Handling Information NO 3 {
andling Information TIFY: GIANNI SONCINI PH 54 11 5037 7455 CAN: ACLENAYWS
e
No. Of Gross g B Rate Class Chargesble Rate ; .
Plces | o0 - E ‘e S | | 0 Drmonsions o vourms
1 575.0Kl'Q 575.0} 6.80)" 3910.00} {SEKISUI RIB LOC PE PIPE
= 2 WINDING EQUIPMENT
& {TERM: CIP
2 | |FREIGHT PREPAID
= &
b ICNEE REF: ED-2015-37
= 1300 & 1700 RIBLINE CAGE
g :
w
R
= ;
8, 1 575.0 3810.00
[?5; N_Prepad 7~ Waight Char ____ Colet 7 [Other Chamges
o 391 OAOO,
» ‘; Valuation Charge |
Tax

1 |

Y
W

Total Other Charges Due Agent

Shipper certifies that the particulars on the face

hereof are correct and that insofar as any part of the consignmant

IDEEE FUULANE AR

;:;:ulnﬁd.mq-'tnu goodxé:::r'ngmu properly describad by name and is in propsr condition for carrage by alr according to
\ Total Other Charges Due Carer / Tads
SO0,
& Z
COMPLETE FREIGHE (T
Signature of Shipper or his Agent ,'_—:_ E{
Total Prepaid S Total Cofiect /
3910.00 . ~ |
Currency Conversion Rates CC. Charges in Dest Currency 12-May~1 5 ADELAIDE Tkl IANELDE!DGE !



Shippar = B . A Shipper's Ref. Bill of Lading No.
SEXTSUI SPR EUROPE GMBY S— . LEIGVEECQE26 - -
JULLUS -MUELLER -STRASSE 6 RS g Shpmenit No.
32816 SCHIEDER-SCHWALENBERG 041170/04/012133
GERMANY
Consignee (if “To Order” so indicate)
RECONSTRUCCION CANOS S. A. o
AVENTI : & JULIO ARC ENA : ’
AYEILON J_OS_E JILIO ARG ZAMENA < &7 PELORUS OCEAN LINE LIMITED
RUC: 099289791 0001 & \) Room 905, Stlvercord Tower Il, 30
401 KM 3,5 VIA DAULE L OV Caniton Road, Tsimshatsu, Kawlaon /
GUAYACUIL W s S Hong Kong
JADOR i
Notify Party (No claim shall attach for failure o notify) . For Delivery, Piease Apply To
RECONSTRUCCION CANOS §. A. GORPORACION PE 1,0GISTICA INTEGRAL,
BRANCH ECUADOR H1e N0, DAEIILALS JOL]
MONTEVIDEQ, 986 PISO 4 AVELLANAS BZ-25 ¥ JUNCAL
quITO —
DEPARTAMENTO K, CIUDAD BUENOS AIRES THert of TransHipiner®:fif dpplicablel a1 = Trenshiprhent Vessel (if applicatle)
ARGENTINA
Pre-Carriage by Place of Receipt Port of Loading o
HAMBURG, GERMANY
Vessel Port of Discharge Place of Delivery No. of Original Bilis of Lading
L_l“‘q'-‘"‘- LEIGH / NW513A GUAYAQUIL, ECUADOR iﬁ / THREE
Number of pkgs. ]
Marks & Numbers or shipping units Description of Goods and Pkgs. Gross Weight Measurement
FCL/FCL
L3 5 ¥ .
-AS PER _ATTACHED ATEMENT - //EREIGHT PREPAID
TOTA.E: THREE F%XA;ST) CONTAINERS ONLY 43708, 000 %2 i 158. 650 Cég
Total No Temperature Control Instructions:
of Pkgs. 15 ORIGINAL
igh ble At i
e-lg tFayatie URE , X Excess Value Declaration: Refer to Clause & (3) (B) + (C) on reverse side
sight Details, Charges Etc,
[Special Clauses - o
RECEIVED by the Camrier the Goods as specified above i apparent good order and condition unless othervyise
stated, to be transported to such plete as agreed, authcnzed of permitted hereinandsuﬂecttoa(j terms and
conditions ing on the front and reverse of this Bill Lading to which the lerchant agrees by
accepting this Bill of Eading, any local privileges and custorns notwithstanding.
The partiaulars given above ed by the shi and the weight, measure, quantity, condition, rits
el ol O i Gosds are e o ey and the weight, mezsure, o
: iginal bi i be the Carri is age |, before th
/' ﬁ’;ﬁféﬁéﬁsﬁ’ﬁﬁ"&ﬂmiﬁmﬂm& Carrier or his agent, duly endorsad e the
‘Pped On Board The Vessel / / ! /
MSC LEIGH NWS51 34 ® . Place and Date of !ssugz . . -
' On (date) / (o S d on behalf f‘thh EHS{EUSEIL;Ri'S (i:ﬁ.\NOL?I\;EZOI ’
iRk i | igned on behalf of the Carriar:
HAMBURG 02.04. 215/ § J
ned By 5 3y
L




o 2 Page: 2
Shipment No.:40/11706/04/042133 BL NC:LEJGYEF00426

ATTACHED STATEMENT

Marks & Numbers ':ru gx?:gigrgpuﬁfs' Descripionof Goods and Pkgs.  GrossWeight  Measurement
THREE (3¥407) CONTAINERS
SAID TO CONTAIN:
CONTAINER NO/SEAL NO
FSCU4869748/1514316/40’/5?K/15236.0GOKG/S0.0UOCBM(FCL/FCL)
TGHU4616769/179752/40‘/SPKIISZBG.OGOKGISD.OOOCBM(?CL/FCL)
MEDU4012975/1514339/40'/b?K/15236.ODOKG/SO.OOOCBM(FCL/?CL)

15 PACKAGES Y 45708. 000 KG 150,000 CBM
PACKING LIST: EACH CONTAINER:
PL -ECU-HH-01 S5.L.A.C,
PL ~ECU -HH-0? 5 PCS OF
PL-ECU-HH-03 SPOOL OF S¥R PE

PROFILE ON DRUMS
112-30RL1625

HS CODE PROFILE:
3916 2000

HS CODE DRUMS:
7326 9050

TOTAL NET WEIGHT:
12. 500,90 KGS

B e R R

DELIVERY TERM:

DAP GUAYAQUIL EXCL.

CUSTOMS HANDLING,

DUTY AND TAXES

o o o S 0 L o o e o 3
ON -CARRIAGE BY

CLI EQUADOR

N UL b
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BANCO DEL PACIFICO
FORMULARIC DE SOLICITUD DE TRANSFERENCIAS AL EXTERTOR

Reiative # 01305

Agencia Ingreso : 131 Usuario Ingresa; 1CORMEID Facha Ingrash ; J0I5H-010- wstado @ | ¢
CABECE DEL MENSAJE
T BancoOngem PACIECEGIONN Bmnco Corresponsall  COBABERRRE T -
Nombre: Commerzbank Ag
Direccidn® Kaiserstrasse 16
Ciudad-Pais: Frankiurt Am Main
Destino: EUROPA Tipo Envio: CAMBIO
e DETALLEDEL MENSAJE =~~~
. . :57A: Barnco Beneficiario
R proricsio Coigo Swi: - UNCRITMMOTC
123¢ Codigo de Operacion del Banco b UNICREQIT-SPA
CRED Direccion: C.S0 PADOVA, &7
132A:; Fecha Valor - Moneda - Monto
Fecha Valor: 20150226 Ciudad-Pais: VICENZA
“Moneda: EUR ¢ 1592 Datos del Beneficiario
Jnto: 238,575.00 - ; ' Cuenta; [ITE350200811235000005451074
.OF: Cliente Ordenante Nombre: VARISCO SPA
Codnta: /7611781 ¢ : Direccién: *.Z1 NORD TERZA STRADA 9 35129
Nombre 1/RECONSTRUCCION CA OS S.A ! Ciudad-Pais; PADOVA ITALIA
Jireccidn 2/JUNIN NO. 116 Y MALECON EDIFICIO ! 170 Detalles de Transferencia
“iudad-Pais 3/EC/GUAYAQUIL+ECUADOR+2302231 g Formato: /RFB/FACTURA AVI2 2015 PF
dentificacion 7/EC/R0O992897910001 § 171A: Detalle de Cargos
i SHA

“De'claracién de Origen Licito de Recursos”

'Declaro expresamente que los bienes y valores registrados en este documente, asi como los que resultacen de fa aplicacion del presente contrato, tienen origen v destina
cito, v ne provienea de actividades prohibidas por las leyes dei Ecuador. De Hgual manera deciara que la informadion proparcionada en este documiento es verdadera y
orrecta " Y

wtori 1Banco del Pacifico S.A. a realizar la comprobacion de esta declaracion e informar a las autoridades competentes en caso de investigacion y/o daterminacion de
ransac_..nes inusuales en relacion a mis actividades y movimiento comercial.

ximo al Banco de toda responsabilidad, inciusive a terceros, ‘si esta declaracion fuese falsa o errdnea.

novirtud de lo autorizado, renuncio a instaurar pos este motivo cuelquier tipo de accién civil, penal o administrativa #n contra de! Banco del Pacifico S.A. y de sus
epresentantes Legales, Funcionarios y Empleados. -

CORDICIONES PARA EL ENVIU DE TRANSFERENCIAS

“n esta transaccidn se aceptan los fondes Gnicaments bajo las siguientes condiciones, a menos que especificarente se convenaa lo contrario: el Banco puede a su vez
lucir a moneda extranjera los fondos recibidos del cliente, al tipo de venta que tija en este Banco en la fecha en que recibin los fandos considerandose come decisiva vy
<rminante la constancia por escrito del Banco o los débitos asientos de sus libros que tal conversion se ha efectuade. Una vez hecho esto con caracter de una
ransaccion independiente, el Banco dara los pasos necesarios para efectuar la remesa de una transaccion de acuerda con este contrato. Al realizarlo el Barco del Pacifico |
queda en libertad de valerse de, o sustitujr cualquier corresponsal pern en ningln caso serd responsable el Banco o cusicuiera de sus corresponsales de las mutilaciones,
Interrupclones sin emisiones, errares o demoras que acurran en ef correo o en compaiias de cables, telegrafos y telegrafia inalambrica o gue sean causadas por cualquier
empleado de tal compaiia o motivada par cualquier causa que esté fuera del dominio del Banco del Pacifico o de sus cerresponsalef, 410 biendo este Banco responsable |
e los errores que se origingn por negligendia o cuipa de coaiquisr corresponsal, ni de 10s cargos que cerresponsales sfectuaren soifé et #alor del giro. Si asi lo solicitare |
2l cliente, se le restituiran los fondos pero tnicamente después gue e! Banco haya recbido confirmacién de Iz cancelacian en firme
e hayan sido convertidos a moneda extranjera, esta restitucion se hara solamente al tipe de compra que rja el Banco en % fg

e

ZEPTO LOS TERMINOS Y CONDICIONES ESTABLECIDOS EN ESTA SOLICITUD, s -'f f‘

ECOWSTRUCCION CANOS S.A

FIRMA;E'?fLIEﬁT /“PERSONA AUTORIZADA
RUC - 0292897910001
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Coontraty, banen origen y desting
liaamantn 85 verdadera v

IeSHGALIGE ¥/ 0 determinacion de

Banca del Pacifico 5.A. y de sus

i £ ntrario: el Banco puede a su vez |
. e + constderandose como decisiva y ;

jenminante ta cnnmncla por escr!te dﬁnﬂb o {45 i . Lol Sk -.n6cho esto con cardcter de una |
‘rensazcion Indegendiente, @ Banco dard rns pam-:- ne"esan\:-s PRI efectuar la remesa de una transacs ( de acusrdy con este: c"nrram. &l realizarlo el Banco del Pacifico
. queda en libertad de valerse de, 0 s <7 cualauier forres perd en ningin caso sera respensatie of Bance ¢ cualgiiers g2 sus conesponsales de las mutilaciones, |

H INErrUDCIones su OMISIONEs, BIrores o demaras’ que ocutran en ol corren ¢ en compaitias de cables. elegrafius v telegrafiz inalambrica o que sean causadas por cualquier
i empleado de tal compania o motivada per cualguier causa gue este fuera de! dominio das Banco aal Pacifie o 08 sus forrespotsaes, no siendo este Banco responssble |
: delos erfores qua se nrlgm&n por negligencia 0 twipa de cualquier corespansal, Nt de los carges que roTrespansa etactisaren sobre of valor del giro. 5iasi lo selicitare |

‘ el cliente, se e restiuiran los fondes pera u‘m\camenl& despues que =i Banco haya reckido confirmzeadn de ia o ¥ e de i remesa, ¥ tratandose de forndos

i que hayan sido converhidos 2 meneda &; 2 fuS a3 B en Jue ficha restiturion s electie,

ACEPTO LOS TERMINOS v CONDICIONES E

i

TABLECIDUS BN ESTA SOLICITUD, ,‘ s B

EECOHSTRU-.,CIG ,;ﬁﬁas
RUC - 0992897910001

i,
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BANCO DEL PACIFICO

- ORMULARIO DE SOLICITUD DE TRANSFERENCIAS AL EXTERIOR

Al W B3

Agencia Ingresoe @ 0031 Uaario Tngreso: e

i :20:

TRN
:238B:

132A:

Fecha Valor:
Moneda:
Monto:

:50F:

Cuenta: 3
Nombre
Direccitn
Ciudad-Pais
Identificacion

i

“Bance Origen:  PACIECEGXXX)

Destino: EUROPA

CABECERA DEL MENSAJE

Nembie:

Direccion:

Banco Corre:ponsal' COBADEFFXX‘(X

Commerzbank Ag

Kaiserstrasse 1é

Ciudad-Pals: Frankfurt Am Main

Tipo Envio: CAMBIO

 DETALLE DEL MENSAJE

| :57A¢
Referencia de Envie i )

| Codigo Swift:
0131CAM150319439 A 'c;'; _“”
Cédigo de Operacién del Banco i OIToRS:
CRED i Direccion:
Fecha Valor - Moneda - Monto i
20150323 i Ciudad-Paist
EUR HAe
187,432.00 i Cuenta;
Cliente Ordenante i Nombre:
/7611781 s 3 'g'.DIreccién: .

1/RECONSTRUCCION CA 0S8 5 A

Ciudad-?ais:

2/JUNIN NO. 116 Y MALECON EDIFICIO 701
3/EC/GUAYAQUIL+ECUADOR+2302231 Formato:
7/EC/R0992897910001

! ! (71A:
e ;

Banco Beneficiario
GENODEBIKAL
VOLKSBANK KARLSRUHE

LUDWIG-

ERHARD-ALLEE 1

KARLSRUHE
Datos del Bensficiario
{DE21661900000010109361

PROKASRO MECHATRONIK GMBH

)] SCHLEHERT )

D 76187 KARLSRUhE ﬁL.EMANIA

Detalles de Transferencia
/RFB/FACTLIRA D10439
Detalle de Cargos

SHA

""Declaracion de Origen Licito de .I:!acursos"

"Declaro expresamente que ics bienes y valores registrados en este documente, asi como los que resultaren de 12 aplicacion del presente contrato, tienen orlgen y cesting
licito, y no. provienen de actividades prahebx!eb P las leyes dgl Doudder. C‘-l ijusi mancra decizro Huc- fa infarracien aroporcionada en este documents es verdadera v

correcta.”

Autorizo al Banco del Pacifico 5.A. a realizar ia comprobacidn de esta deciaradion & m(armqr a'fas autoridades ©
transacciones inususles en relacién a mis actividades y movirniento comercial.

Eximio 3l Banco de toda responsabilidad, ificlusive a terceros, st 2sta dedatauon fuese falsa o erednea:

En virtud de lo avtortzado, renunclo a instaurar por este motivo cualqu!er tipo de accén civil, penal o adminstrative en contra del Banco del Pacifico S.4. y de sus
Representantes Leqaies, Funcionarios y Empleades.

!'.",p-E!I{;'.'ttF_’E en caso de Investigacion y/o determinacion de

COMDICIONES BARA EL ENVIO DE T &Eééﬁs&ciﬁ '

En esta transaccion se aceptan los fondos Gnicanente bajo las sigufentes condiciones, 2 menos que especificamente se tenveaga lo contrariol el Banco puede & su ver i
reducir & moneda extranjerz los fnnuas:e:;hndos del chiente, 2l tipo de venta que rija en este Bancd en Ia fecha en qua reciban los fondos considerandose como. decisiva y |

| terminante la constancia por escrito del ganco. o Tos debitos asientos' de sus libros que tel conversién se ha efectuado. Una vez hechs este con cardcter de una ]
| transaccién Independiente. ol Bance dard los pasos necesanos para efectuar ls remesa de una transaccion de acusrdo con este contrate. Al realizario | Banco del Pacificy

! queda en libertad de valerse de, 0 sustituir cualguier corresponsal pero en ningun caso serd responsabie el Banco o

cualquiera de sus corraspnnsaln; de las mutilaciones,

Interrupciones sin gmisiones, errores o demeras que ocurran en el corres o en compahias de cables, telégratos y telegrafia inalambrica o que sean causadas por cualquier *
I empieado de tal compaiia o mativada pur cuaiguier causa que €sté fuera dal dormmio del Bance del Pacifico o de sus carresponsales, no siendo este Banco responsable

ACEPTO LOS TERMINQOS Y CONDICIONES ESTABLECIDOS &N ESTA SOLICITUD.

T sen——

G, ﬁ',x...)u m;‘tl '

i

Todhd

de los errores que se originen por negliaencia o culpa de cualquier corresponsal, ni de o8 cargos que corresponsales nrecuaren:-suhrgke! ygﬁgr et ;tra Siasi lu solicitare
el cliente, se le restituiran los fondos pera Unicamente después gue ¢ Bance hava rechido confirmacidn de la cancelacié i
L _nue havan sids convertidos a moneda extranjera, esta restitucion se hard solamente al tpo de cormpra que 7ifa ol banco gn n.uimﬂa

?L?‘f P WB}F%‘P i F‘&i"ﬁﬁﬁ%gg fandys |

s #fectie J

G
x

FIRMA DEL CLIENTE / PERSONA AUTORIZAI}A

RECO,
RUI

T%ucmmmo&ag.ﬁ
S IBT 7T D00~
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BANCO DEL PACIFICO
FORMULARIO DE SOLICITUD DE TRANSFERENCIAS AL EXTERIOR

Relative # 91305

Agencia Ingreso : 0131 Usuario Ingreso: ICORNEID Fecha Ingireso : 20i5-02-24 1054 56 Estado : inciado
CABECERA DEL MENSAIE -
Banco Origen: PACIECEGXXXX Banco Corresponsal: COBADEFFXXXX

Destino: EURCPA

Tipo Envio:

Nombre:
Direccion:

Commerzbank Ag

Kaiserstrasse 16

Cludad-Pais! Frankifurt Am Main

CAMBIO

 DETALLE DEL MENSAJE

:57A: Banco Beneficiario
g Raferencia te Favio Cédigo Swift: UNCRITMMOTC
TRN 0131CAM150224305 — _
:23 Cédigo de Operacién del Banco Banibig: NCREDL SPA
CRED Direccion: C.50 PADOVA, 87

132A: Fecha Valor - Moneda - Monto
Fecha Valor: 20150226 Ciudad-Pais: VICENZA
-Moneda: EUR :59: Datos del Beneficiario

Jnto: 238,575.00 - Cuenta: /IT6350200811835000005451974

LOF: Cliente Ordenante Nombre: VARISCO SPA
Cubnta: J7611781 « 3 Direccion: Z1 NORD TERZA STRADA 9 35129
Nombre 1/RECONSTRUCCION CA OS S.A Ciudad-Pais: PADOVA ITALIA
Direccion 2/JUNIN NO. 116 Y MALECON EDIFICIO 70 Detalles de Transferencia
Ciudad-Pais 3/EC/GUAYAQUIL+ECUADOR+2302231 Formato: /RFB/FACTURA AVI2 2015 PF
Identificacion 7/EC/R0992897910001 (71A: Detalle de Cargos
SHA

"Declaracion de Origen Licito de Recursos”

"Declaro expresamente que los bienes y valores registrados en este documento, asi como los que resultaren de la aplicacion del presente contrato, tienen origen y destina
licito, y no provienen de actividades prohibidas por las leyes del Ecuador. De igual manera declaro que la informacion proporcionada en este documento es verdadera y

correcta.”
Auto
trans.. _.ones inusuales en relacion a mis actividades y movimiento comercial.

Eximo al Banco de toda responsabilidad, inclusive a terceros, si esta declaracién fuese falsa o erronea.

1l Banco del Pacifico S.A. a realizar la comprobacién de esta declaracién e informar a las autoridades competentes en caso de investigacion y/o determinacion de

En virtud de lo autorizado, renuncio a instaurar por este motivo cuzlquier tipe de accién civil, penal o administrativa en contra del Banco del Pacifico S.A. y de sus

Representantes Legales, Funcionarios y Empleados.

CONDICIONES PARA EL ENVIO DE TRANSFERENCIAS

“=n esta transaccion se aceptan los fondos dnicamente bajo las siguientes condiciones, a menos que especificamente se convenga lo contrario: el Banco puede a su vez
lutir @ moneda extranjera 1os fondos recibidos del cliente, al tipo de venta que rija en este Banco en la fecha en que reciban los fandos considerandose coma decisiva y
=rminante la constancia por escrito del Banco o los débitos asientas de sus libros que tal conversion se hal efectuade. ina vez hecho esto con cardcter de una

gueda en libertad de valerse de, o sustituir cualquier corresponsal pers en ningun ¢aso serd responsable el Banca o cualcuiera de sus corresponsales de fas mutilaciones
interrupciones sin omisiones, errores o demoras que ocurran en el coreo & en compafias de tables, telégrafos y teleyrafia inalambrica o gue sean causadas por cualguier
empleado de tal compafiia o motivada por cualquier causa que esté fuera del dominie del Banco gel Pacifice o de sus cerresponsal tendo este Banco responsable
de los errores que se originen por negligencia o culpa de cualquier carresponsal, ni de los cargos que corresponsales efectuaren sg A alor del giro. Si asi lo solicitare
el chente, se le restituiran los fondos pero Gnicamente después que el Banco haya recbido confirmacion de la cancelacion en firmy gfremesa, y tratancose de fondas
_gue hayan sido convertidos a moneda extranjera, esta restitucion se hard solamente al tipo de compra que rija el Banco en laﬁ i

e

ACEPTO LOS TERMINOS Y CONDICIONES ESTABLECIDOS EN ESTA SOLICITUD.

ransaccion independiente, el Banco darda los pasos necesarios para efectuar la remesa de una transaccion de acuerdo con este contrata. Al realizarlo el Banco del Pacifice |

I
5
FIRMA DELCLIENTE #PERSONA AUTORIZADA
fcaxs%ccmn CANOS S.A
RUC - 0992897910001
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contrate, tienen origen y desting
1 asta dozumente s verdadera v
westigacion y/o determinacian de
Banco del Pacifico S.A, y de sus
ntracio: el Banco puede a su vez |
By o : TR ? ; considerandose como decisiva y |
serminante |2 constancla por escrito del Bancc 0 165 GoBTENS HETRENIOS UESUS TS —que—t €200 BSto con caracter de una

transaccien independiente, el Banco dard los pases necesarios para efectuar la remesa de una transaccion de acuerdo con este contrato. Al realizarlo el Banco del Pacifico .
queda en libertad de valerse de, o sustituir cualguier corresponsal pero en ningin case serd responsable el Bance o cualquiera de sus toriespensales de jas mutilacicnes,
Interrupciones sin omisiones, errores o demoras que ocurran én el corree o en companias de cables, telegrafos y telegrafia inalambrica o que sean causadas por cuaiguier
empleado de tal compania o motivada por cualguier causa que esté fuera dei dominio dei Banco del Damﬂca © g2 sus cerrespunsaies, ne siendo este Banco responsable ¢
de los errores que se originen por nagligencia o tulpa de cualquier correspansal, ni de los cargos sue correspansales efectuaren sobre af valor del giro. Si asi lo selicitare
el cliente, se le restituiran los fondos pero dnicainente después que el Barico haya rectido confirmacion de la cancelacion en firme de fa remesa, y tratandose de fondos
_aue hayan sido convertidos @ moneda extranjera, esta restitucion se hard solamente al tipo de compra qug rij2 @l Banco en 3 fecha en que dicha restitucion se efeciue,

ACEPTO LOS TERMINOS ¥ CONDICIONES ESTABLECIDOS EN ESTA SOLICITUD.

FIRMA DEL CLIENTE / fEngNA AUTORIZADA
Rfcowsmuccmﬁl,;uﬂ SN g A
RUC - 0992897910001

ACG. .



BANCO DEL PACIFICO
_ORMULARIO DE SOLICITUD DE TRANSFERENCIAS AL EXTERIOR

aitvo s

FiG Engreso; Hogritid Fachia Ingires:

' CABECERA DEL MENSAJE

“Bance Origen: PACIECEGXXXX Banco Carresponsal: COBADEFFXXXX
Nambre: Commerzbank Ag
Direccidn: Kaiserstrasse 16
Ciudad-Pais: Frankfurt Am Main
Destinot EURDPA Tipo Envio: CAMBIO

- DETALLE DEL MENSAJE

. ’ ‘ :57A: Banco Beneficiario

?:N E:)T;;g:g;gfé’;‘;‘; | Codigo Swift: GENODEB1KAL
.23B: Cédigo de Operacién del Banco { Nombre: VOLKSBANK KARLSRUHE

CRED | Direccidn: LUDWIG-ERHARD-ALLEE 1
132A: Fecha Valor - Moneda - Monto ;
Fecha Valor: 20150323 ' Ciudad-Pais: KARLSRUHE
Moneda: EUR ‘ :59: Datos del Beneficiario
Monto: 187,492.00, Cuenta: /DE21661900000010109361
;50F: Cliente Ordenante Nombre: PROKASRO MECHATRONIK GMBH
Cuenta: . /7611781 1 | Direccién: 1M SCHLEHERT &
Nombre 1/RECONSTRUCCION CA 0S5 S.A | Cludad-Pais: D 76187 KARLSRUHE ALEMANIA
Direccion 2/JUNIN NO. 116 Y MALECON EDIFICIO 170: ' Detalles de Transferencia
Ciudad-Pais 3/EC/GUAYAQUIL+ECUADOR+2302231 Formato: /RFB/FACTURA D10439
Identificacion 7/EC/R0992897910001 :71A: Detalle de Cargos

SHA

"Declaracion de Origen Licito de Recursos”

“Declara expresamente que ics bienes y valores registrados en este documente, asi como los que resultaren de la aplicacion del presepte contrato, tignén origen y cesting
licita, y ne provienen de actividades prohibidas per las leyes del Ecuador. De Igual manera declaro que |a infarmacion proporcionada en este documento es verdadera y
correcta.” \

Autoriza al Banco del Pacifico S.A. a realizar la comprobacion de esta declaracion e informar a las autoridades compefentes en caso de Investigacion y/o determinacidn de
transacciones inusuales en relacién a mis actividades y movimiente comercial.

Eximo 2l Banco de toda responsabilidad, inclusive a terceros, si 2sta declaracion fuese falsa o erronea.

En virtud de lo autorizado, renuncio a instaurar por este motive cualquler tipo de accién civil, penal o admin strativa en contra del Banco del Pacifico S.A. ¥ de sus
Representantes Legales, Funcionarios y Empleados.

f CONDICIONES PARA EL ENVIO DE TRANSFERENCIAS

En esta transacclén se aceptan los fondos Unicamente bajo [as sigulentes condiciones, a mencs que especificamente se cahvenga lo contrario: el Banco puede a su vex ‘,
reducir 2 moneda extranjera los fondos recibidos del cliente, al tipo de venta que rija en este Banco en la fecha en que reciban los fondoes considerandose como decisiva y
terminante la constancia por escrito del Banco o los débitos asientos de sus libros que tal conversion se ha efectuado. Una vez hecha estc con cardcter de una
| transaccidn independiente, el Banco dara |os pases necesarios para efectuar la remesa de una transaccion de acuerda con este contrato. Al realizario el Banco del Pacifico |
| queda en libertad de valerse de, o sustituir cualquier correspensal pero en ningun caso serd responsable el Banco o cualquiera de sus carresponsales de las mutifaciones,
| interrupcionas sin omisiones, errores o demoras que ocurran en el correa o en comparias de cables, telégrafos y telearafia inaldmbrica o que sean causadas por cualguier
empleado de tal compafia o motivada por cualquier causa que esté fuera del dominio del Bance del Pacifico o de sus corresponsales, no siendo este Banca responsable
de los erroces que se originen por negligencia o culpa de cualquier corresponsal, ni de los cargos que corresponsales efe 'umenx-mbre,,ei,xegggﬂqhgjﬁg\ro, Siasi lo solicitare

el cliente, se le restituiran fos fondos pera Unicamente después que el Banco haya rechido confirmacion de la cancela 3 T ooy | VErstIntee de fondas
{_que hayan sigo convertidos a moneda extranjera, esta restitucidn se hara satamante al tipo de compra que rija el Ba Llécjg_va«qr 1 on'se Blectis
ERSI00C0RVETINGS B HONECE XPNSAT: 2stitucion se 1ara solamente 91 Fp0 oS SR AR e = ket L e T

ACEPTO LOS TERMINGS ¥ CONDICIONES ESTABLECIDOS EN ESTA SCLICITUD. i ¥ \ g
' 4 L i b

1 3 . . !

Y = €
FIRMA DEL CLTEHTE / PERSONA AUTORIZASA

RECONSTRUCCION-GAN OS5 A”
RUC = 099789791006 —— .




5L OF LABING NUMBER

) b ORIGINAL
ALIA 5020 s
BiLL OF LADING 5140193839

G R SR s b o et G mvmeie s i EXPORT REFERENCES =~ = = . L 05 8
,'S.A, RUC: 0982732636001
£ ORELLANA KM. 1.5Y ' R S e B=E8 S
NCA MARENGO ED. COFIN
,£.3 GUAYAQUIL ECUADOR
- 59304 2235352
£L:§93042235362, ... .. . o
FIFY PARTY, Gartlor pot io be responsiblefor faiurs fonoly " . CARRIER:CMA CGM~Société Anonyme au capital de 175 000 000 euros
GLOGISTICS SA. Head Office: 4, quat d'Arenc - 13002 Marseilie France
UC: 0992732636001 : Tel: (33) 4 88.91 80 00 - Fax: (33) 4 88 919095
V. FCO. DE ORELLANA KM. 1.5 Y JUAN, ) B 562 024 422 R.C.S. Marsellle
ANCA MARENGO ED. COFIN P.3. OF. 3 i )
UAYAQUIL ECUADOR .
'H: 50304 2238352 S —— e —— S T T T
PRE CARRIAGE BY* ' : T NUMBER OF ORIGINAL BILLS OF LADING |
| THREE (3) i - !
OGEAN VESSEL “TT T T TRINAL PLAGE OF DELIVERY®.
fLul
- o~ - .- - - 1
MARKS ANDNOS |~ NO ANDKIN i
ONTAINER AND SEALS | OF PACKAL i
AU 20 1 x 408T 5 PACKAGE(8) 16144 .500 3720 0.000
AL D. .9256
LU6538705 1 x 40ST 5 PACKAGE(S) 16144 .500 3740 0.000
AL D7748252
MD4281990 1 x 408T 5 PACKAGE(S) 16144.500 3720 0.000
AL D7749258 '
MUB015927 2 1 x 408T 5 PACKAGE(S) 16144.500 3720 0.000
AL D7749270 -
RKS ¢ 20 PACKAGES
[BLOC ) SEKISUL RIB LOC PIPE PROFILES

A,

Fm O METAL SPOOLS

ol . 5y
CIA-CEM
§ "%ﬁiﬁf}’ FREIGHT PREPAID
ovisada ' {lidad FCL/FCL
SERE bl @ resQ!\Eﬂb 3
i s, CREtiabgR o &
A e £l s samiom = FREPATD CHARGES :
= BASIC FREIGHT: USD 10,048.00
| e riunrBUNKRR. SURCHARGE HOS: USD 4,752.00
e ai*~  TERMINAL HANDL CH ORIGIN: SGD 1,300.
/" Continued on Next Sheet Shest 1 of 2 .
Zargo st portis ot recelver risk, axpenses and resp — S T T v weighed st and time of carfiage Bnd any mis-declarst mmmu_mm‘a&;-m
0L lossas, exp "".f'", resylting thereof and be subject lo freight surcharge.
" " '225. The shipper acknowledges Bt the Canier may carry ihe goods Kentiied ln Uis Lil of editg o6 e
it tysile by conagnase us par Spor 18 B of an ool s kg reitiance of e bl ofading e Mecchan (kg 1 shper U

1.8hﬁpp-rnmuunﬂwhuwn'h*wwpdwbhoqudh Sﬂf:md ‘consignes holder tading, oonfioms his express acoapiance of
,mmmwdw‘ammmw}ﬂmmmm . i iknt ] ;h”%muﬁmmw

rwh?m u&emﬁmmgmﬂwaum:hmmmm

aiver, may casa, the .

i 274 The ke rasp forr W mmﬂ.mmmumw
mwM!nmbewspmﬂﬂahrenychlmmmmydwmmmmum_ e iy lolhoddn:w P ikt

. For the p of e present carriage, claues 14(2) shall exciude the appiication of the .mmmmtm!mm' iohdwﬂfymcmh!brimymummmm
iAntwerp rules, 2004. : iout of tha ; bt not limited 1o liquidated scuivaiont 1o the sound markel vaiug
I‘MumammwmeluowCGMMMMIhe\ubslh’—orhl mmmwwmmamm.mmnwmdbm
w.cma-cgam.com, o In any of CMA CGM agancy _wmumdmmumdmm%muwu
i.MWn{anluWw,MmﬁmWM‘n{uy, Your chrgo may ‘WO‘WI “m:.du‘lmh" W'hw'hw detantion demurrage and/or -

ECEIVEDbytha'canierfmmb-eshbpperinnpparemwodudermdm(wmmm)ummramwdmmomwmmuﬂlw
v'rcaiedabcvesialodbyir.eshlpwt:mmpdwﬂ'aecamospodﬂedabwafwmmmwalmmwmmmmmmﬁwﬂmmdem
4 of loading, whichaver is applicable, to the port of discharge or the place of dsiivery, whichauar is applicable, Deilvery of the Goods wil only be made on peyment of afl Freight and
arges. On presentation of this document (duly wdamad)mﬁm&nhr,bywmbemuo!mmmf.ﬂmrights and llablities arising In sccordance veith tho tarms hereof shall (without
siudk;ewanyn:barmmmhwwmmmmmm%mashw.hdderandcarﬁer)bommeblnd&nginaumwombstwmtheCaxﬂerandederasmth”‘ﬁ
tract contained herein or evidenced hereby had been mada between them.
ciafms and sctions between the Corrier and the B in with the contract of go evid ‘wumdwmwhwmhmd—mu
mi:'mdnoolln':“h mmm«ummwmﬁmammmmmumnmm-dmmmm«mmmmdwm
A atarictunit ic registered ofiic
witness whereof thrae (3) original Bills of Lading, unless otherwise stated above, have bean issued, one of which baing sccomplished, the othars to be void.
{OTHER TERMS AND CONDITIONS OF THE CONTRACT ON PAGE ONE) /__
o 0 g
N

| SIGNED FOR THE CARRIER CMA CGM §§,%?\;\_

ArE ANND DATE NF IRKIIF SINARPNRE n7? APR 201K



CONTRIBUYENTE:

LiQuIDACiOnN ADUANERA:
CONCEPTC

Liquidacion

Fecha :

Valor Garartizady | Oetch « pagerno

08/06/2015

0992807910001

541150377

A Oamum srancelanos
ARANCEL ADVALOREM
ARANCEL ESPECIFICO
ANTIDUNPING

B. | impuestos
FONDINEA

ICE ADVALOREM

ICE ESPECIFICO

va

T-nd-'\'hh-uahm.mm

SALVAGUARDIA
SALVAGUARDIA ESPECIFICA

TOTAL:

E
< e

Numero de Garantia

Motivo Liquidacion

0 0 0
0 0 0
0
4.760 4.780
0 0 0
e o &
0 0 0
114,830 0 114,830
0 0 0
i
0 0 0
0 0 0
119.590 g 119.580 0 119.590
Fecha mxima do Banco
Valor Fquidade

Observacion da Anulacién;

Péginai of 1




ARCARGO

ORIGINAL

BILL OF LADING

2 EXPORTER (Principal or sells-licensae 2nd address induding ZiP Code)

5 DOCUMENT NUMBER

5a B /L NUMBER

JUNIN 116 Y MALECON, GUAYAQUIL
RUC: 0892897910001

Via Triboniano 103
20156 MILANG Mi) - Jtaly

FINIKS SRL 01.15.300601
VIA PARMA 28
42028 POVIGLIO, ITALY 6. EXPORT REFERENCES DATE
@15—05—2&
3. CONSIGNED TO 7. FORWARDING AGENT (Name and addreas refsiences)
RECONSTRUCCION CAROS S, A, ASTER LOGISTICS SiL L

5 PONTSFRE SO IREGTy R Fiz nen
ax: +39,07.3349 (44
bk & sterlog.com
AL A A

4. NOTIFY PARTY { INTERMEDIATE CONSIGNEE [Name and address)

RECONSTRUCCION CANOS S. A.
JUNIN 116 Y MALECON, GUAYAQUIL
RUC: 0992897910001

9. DOVES T1C: ROUTING / EXPORT INSTRUCTION

12. PRE-CARRIAGE 8Y
MAERSK LINES

13. PLACE OF RECEIPT BY PRE-CARRIER

14. EXPORTING CARRIER 15. PORT OF LOADING { EXPORT

10 LOADING PIER / TERMINAL

= 'BAL 529w GENDA
'1—& FOREIGN PORT OF UNLOADQING 17. RLACE OF DEUVERY BY PRE-CARRIER 1. TYPE OF MOVE PREPAID  COLLEGT
GENOA ITALY FCL-FCL
MARKS AND NUMBERS > .:JC?(A OGT—:S DESCRIPTION OF COMMODITIES in Schedule B detai GRUSS WEIGHT MEASURAMENT
(18} (18} (20) (21 (22)
CNTR: GOALI2200308 1 - 1X20'GP SAID TO CONTAIN: 3776.00 K
LR, © PACKAGES )
QTY: 1 PAGUETES MATERIAL FOR RECONSTRUCTION OF UNDERGROUND PIPES
) KGS. 1666,00 '
CNTR: GOAU2200400 1 1X20°GP SAID TC CONTAIN: 4976.00 Kg
SEAL: 2880142 8 PACKAGES
QTY: 1 PAQUETES MATERIAL FOR RECONSTRUCTION

OF UNDERGROUND PIPES KGS. 2866,00
FREIGHT COLLECT

CLEAN ON BOARD

ALL LOCAL DESTINATION CHARGES INCLUDING THOSE REALTED TO CUSTOMS
CLEARANCES, TAXES DUTIES AND/OR CUSTOMS INSPECTIONS AT BORDERS
AND/GR PORTS OF ENTRY ARE NOT INCLUDED ON THE FREIGHT AMOUNT AND
ARE nf\ﬂLéh;\ﬂib FOR THE ACCOUNT GF CONSIGNEE, UNLESS GTHERWISE STATED
ON B

Carrier has a policy payment, solicitation, or receipt of any rebate, directly ar indiractly, which would be unlavdul under the United State Shipping Act: 1984 as amanded.
OECLARED VALUE  0.00 READ CLAUSE 25 HEREOF CONCERMNING EXTRA FREIGHT AND CARRIER'S LMITATIONS OF LIABILITY.,

RECEVED, by the Carrier as described on the reverse hereof (hereinafter cailed the Camier) from
the above named shipper&h;}goads. or packages said 1o contain goods, hereinabove described, in
apparent good order and ¢ fion unless otherwise noted hareon, to be held and transporad
Sublject to all wiliten. typed, printed or stamped provisions of tis bil of lading. cn this and on lhe
reveise side hereof, lo the porl or place of discharge narned above or S0 near nereunto as the ship
can ahvays safely get and leave always afloat at all stagesand conditivns of water and weatiier anid
there to be deliverad or transshippad an paymant of the charges hereon.

FREIGHT RATES, CHARGES, WEIGHT AND / OR MEASUREMENTS

SUBJECT TO CORRECTION PREPAID COLLECT

OCEAN FREIGHT

1
THC ]
PICK UP ‘ ‘

$3,219.00
$ 300.00
$ 1,276.50,

2015-05-26 ORIGINAL

i
SIGHNED GN BEHALF GF CARRIER: 3

DATED AT:

; STARCARGO

8y;



TR , ‘é{ WCZ{; o> K 4};; - "?V‘Z?

EQUIPMENT INTERCHANGE RECEIPT AND DISPATCH
ROAD FEEDER SERVICES e i
Via Perimetral Km. 22 s/n y Via a Daule EIR 38043 o
i Guayaquil - Ecuador
ontainer No - | 0 M _M Al o
t : i ‘ Gate in: D Out: D Date; 7 | | i |

H H M M

Export; { Import:l ’Positioning: Fu";l i Empfy;D gs;"

4 2040 .'ST HC RF_OT fFR- sV
Sa.und. B Damaged: Evacuahon. Typa: m E s i
Eecleved From / Dispaiched For: Raception / Dispatch place: : Corte / Cut
"Quslnmmmmgj @ HetdRtia 7 B
Line:
Doblado [ Bant
_— It e IS :
A Lai

[F ] i s crac

[ Customer seal- Vessel { Voy
Q Loading Port- i E’ Menohado / Stani
Trucking Company: :
_ e 7] ot | e
Truck No: e Chassis Ng: - T
Certifico que fue entregada : LA iy e r b A
carta de temperatura # : S AR : i ; D assls No.;

_INSPECCION DEL10S FaUlROS i e

REEFER SETTINGS
—— = o SEIINGS

| Nontiagongeting

Hbosa 0 e

A Nmmdu?’émfao_.._.___

- GHENTE[ EL ([
‘ Termino I ; 4 iy i
T lnsbécciénm LINEAIQTRDS D _ ;

Sale BanidoD Si DNO Sel?o:de Seguridad ‘F*ueriafl l i I
STRUCTURAL REPAIR ESTIMATE '

LINE | TYPE OF COMPONENT AND
No. | LOCATION DAMAGE REPAIR METHOD SIZE OF REPAIR ary Go

HLE TR miLum' e T W
| . I J | [ 5
_LI_L_ILL—L_L_LJ_L_J__L_L_LLLLJ

Sale Lihipio
y sin olor

]
:

H

w

e




.'/‘

{) REPUBLICA DEL ECUADOR

S5E - DECLARACION ADUANERA DE IMPORTACION

Consulta de detalle de la declaracion

028-2015-20-004 10635

GUAYAQUIL - MARITIMO

DESPACHO NORMAL

N

GUAYAQUIL | 541150377

GUAYAS / GUAYAQUIL 7 JUNIN 116 Y MALECON

CONSTRUCCION DE EDIFICIOS COMPLETOS O DE PARTES DE EDIF

i 2 e L R

ICISCO DE ORELLANA Y MIGUELH, ALCIVAR EDIF, uss CAVATAS FISO 8 OFICINA 803

: - 7 SINENDOSE - DOC OE ]
# IDENTIDAD EN DOC DE
s ‘G:detarga CEC2015WWLUDG0300130001

.| RECONSTRUGCCION CANOS §. A,

& ZAR15GUGT236

205847

1 6013.97

29114.59

1 de hoja /3 total de hojas

Firma dei Contribuyente Firma dei Declarante



OCEAN BILL OF LADING

Shippar i
_ , BAL No, ZAR15GUQ1236
RECONST?UCCION CAROS SA Refersnce # ARBUE1307236
AVELLANEDA 1057 1704 RAMOS MEJIA BS.AS. %ﬁ: s
ARGENTINA DE CARGA - FREIGHT FORWARDER
CUIT: 30-B77779007-T
. Consignae WA l o T

RECONSTRUCCION CAROS SA ' FI Y EG R AN
RUC: 0952897940001 e
Calle Junin n°114 Interseccidn Malecdn
Edificio Tomes del Rio piso 6 oficina 10-11 Guayaquﬂ
Ecuador :

Ncl.ify- &ddress
WLADIMIR COKA ASOCIADOS
AV. FRANCISCO DE ORELLANA ¥ MIGUEL H ALCIVAR, .
EDIF. LAS CAMARAS, PISO 8, OFICINA 502
PBX: 593 (4) 2685505 EXT. 111, -
INGRID SOLIS 09989484374 _ - Fordelivery apply to

A ; MUNDITRANSPORT 8 A (GYE,
Pre-carlage by Place of receipl RUC: 1791331980001, AV( FRAN{:&SCO DE ORELLANA 234
EDIF. BLUE TGWERS Plso 8. OF’ECINAS
Port of foadin o5 g
YRBRky LeanerviBDser POOe oA
e N T
3 . GUAYAQUIL,
Marks and Nos, Number and kind of packages: description of packages and goods as stated by shipper Gross welgnt Measurament
Shippers stow load and count
1 UNIT: 2000000 KAS 140,40 M3

1UNIDAD 0 KM MARCA IVECO MODELD
STRALIS §X4 74084172, CON MOTOR IVECO
FPT GURSOR 13, & GILINDROS, GESTION
ELECTRONICA, POTENCIA MAX DE 415 GV
CHASIS: BATS2SSHODX084087
N.C.M.: 8705.80.80.900%

PE: 150085T02000349E
FREIGHT PREPAID

Above parliculars declared by shipper. Camrler not reaponsible

Freight-and charges

RECEIVED by the Carrier from the shipper in @pparent good order and congdition
(unless otherwise noled harein) the total numbers or quantity of Contalners or olher
pachages or unils indicalad above stated by the shipper to comprise lhe cargo
specified abave for Iransportation subject to afl the terms hereof (including) the terma
on page one) from the placa of receipt or the part of loading, whichever applicabie, to

the port of discharge or the place of delivery, whichever applicable.

Deﬂwrycrmcuodsm bamadnunpaymenfm’ail Frelght and Charges. Op

PAUND ¥ & B RQRY s A. Y I o Carir b o on o o
CERTIFICACIH : holder, mnmmsmmmm the lerms heraof shail
{SM2) ‘M& s g et oo

o the L wr and Carrier; g in all resp! e Carmler

FLETE: Motoudalen aa and Holder @s thought the contracl contained hersin or evidenced hareby

had been made between thern.

In wilness whereof thiee (3) original Bills of Lading unless otherwise staled
above have been issued, one of which being accompiished, the other {o be void.

b8 e nse o fras

Frelght payabie at ‘—7 : m;?hbapéf original Ba/L - Place and date of A@UBENT
ORIGIN ———OrZERD | BUENOS AIRES, 08/04/2015
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Liquidacion

~IUNTRIBUYENTE: '

f?é“u?é‘iré’i:ff : I 33038649 L ( denifcacion | 099220731000
Ngor?;re o Razon ! gEﬁgrgiRUCC,ON Ciudad GUAYACJUI_L L%_Ti.i)bjo i‘j?mj_? -
o J GUAYAS / GUAYAQUIL / JUNIN 116 Y MALECON J
LIQUIDACION ADUANERA:
’; ‘ CONCEPTO Liqﬂng:: de Valer liberada Valor ;agarﬁ_]Talor Garantizado L_";r;ﬂﬂa' no
A, | Derechos arancelarios ’ '
ARANCEL ADVALOREM 0 0 o
ARANCEL ESPECIFICO 1} 0 0
] ANTIDUMPING ] 0 0 0
sy B. | impuesios
L,
FONDINFA 0 0 0
ICE AQVALOREM 0 0 0 -
ICE ESPECIFICO Uﬁﬁ_—h—' 0 0 Ay
va o 0 0
C. | Tasas
Tasa du Vigiancia Aduaners 0 ) 0 0
D. | Recarges Arancetarios N
SALVAGUARDIA o] 0 0
SALVAGUARDIA ESPEGIFIGA 0 0 0
E. | imereses
5 fo—
G. | otros )
&
i e ] 40,000 ) 40.000 i 40,000
F"“’,‘;zﬂ?ggigﬁ 16/07/2015 Fadha '“*"'";fagg 2000712015 Barj

Numero de Garantia Valor liqu‘udado

40.000

Motivo Liquidacién

Observacion:

Observacion de Antlacién:

Pagina1 of 1
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REPUBLICA DEL ECUADCR
DECLARACION ADUANERA DE IMPORTACION

Consulta de detalle de I3 declaracion

AlJ | 028-2015-20-00438544

| GUAYAQUIL - MARITIMO

T ADMISION TEMPORAL PARA
REEXPORTACION EN EL MISMO

—

|
|

{ DESPACHO NORMAL

N

{2 ol e b FRIT >
Informacién de Importador

RECONSTRUCCION CANO S A,

f GUAYAQUIL 1| 641150377

R s R
GUAYAS  GUAYAQUIL 7 JUNIN 116 Y MAL ECON

CONSTRUCCION DE EDIFICIOS COMPLETOS O DE PARTES DE EDIF

Informacién del declarante
: e e
A§§I

WCA WLADIMIR COKA ASOCIADOS S A, |-

L

01905355

7 AVE. FRANCISCO DE ORELLANA Y MIGUEL H. ALCIVAR EDIF, LAS CAMARAS PISO 8 OFICINA 803

/| BELGJCA | SIN ENDOSE - DOC DE

:] IDENTIDAD EN DOC DE

R il

RECONSTRUCCION CANOS S. A.

CEC2015MAEUG16300740007
201506187 ]
- i
1 219690.336 56112
1 450.602 1o
i} | 225785736
T3 | 52608
7 7
| 6628083 ' e

[item]

CONTECON
1501740

1 de hoja /3 total de hojas

Firma del Contribuyente Firma dei Declarante



STAR@.%RG@

ORIGINAL BILL OF LADING
2 EXPORTER (Principal o '.e‘l’;:—l ainduiting Zi° Ceog; S. DOTCUMENT NUNMBER 98 B/ L NUMBER
PROKASRO MECHATRONIK GWBH 201506181
IM SCHLEHERT G
8. EAPGRT REFERENCES DATE
D- 76187 KARLSRUHE G825
!.‘*, CONSIGNED TO 7. FORMARMMG AGENT (Mama a=d audrass - referenoss)
| RECONSTRUCCION CANOS 5. A. TRS INTERNATIONAL TRANSPORT & SHIPRING LTD .
D AUNIN 116 ¥ MALEGON, GUAYAGUIL ERLENSTRASSE 27 B CH-4108 THERVL
RUC: 0982397340001
5. POINT (STATE) OF ORIGIN OR FTZ NUMBER
BELGIUM
4 NOTIFY PARTY /INTERIEDIATE CONSIGNEE (Mar 8. DGHIESTIC ROUTING 7 Exorare msm_-cﬁé}?f" ﬁl
RECONSTRUCCION CANOS S. A.
JUNIN 118 Y MALECON, GUAYAQUIL
RUC: 0992897510001
12. PRE-CARRIAGE BY 13. PLACE OF RECEIPT BY PRE-CARRIER
MAERSK LINES
4. EXPORTING CARRIER 15. PORT OF LOADING / EXPORT 10. LOADING FIER / TERMINAL
H*° TRSK NIAGARA 1507 WILRIJK/IANTWERPEN
—1;3 HGN PORT OF UNLOADING 17. PLACE OF DEUVERY BY PRE-CARRIER | 41. TYPE OF MOVE PREPAID/ COLLECT
GUAYAQUIL ECUADOR FCL-FCL
MARKS AND NJMBERS 5 NG, OGFES DESCRIPTION OF COMMODITIES in Schedule B detai GROSS WEIGHT MEASURAMENT
{18 (18 (20 (£3) {22)
CNTR: MAEU3431122 1 1X40FR CONTAINER 8SAID TC CONTAIN: 5480.00 Kg
TYPE: 40FR 1 PACKAGE -
TVt PAQUETES PIPELINE VIDEQ INSPECTION SYSTEM
CLEAN ON BOARD
ALL LOCAL DESTINATION CHARGES INCLUDING THOSE REALTED TO GUSTOMS
CLEARANCES, TARES,DUTIES AND/OR CUSTOMS INSPECTIONS AT BORDERS
ANDICR PORTS OF ENTRY ARE NOT INCLUDED ON THE FREIGHT ARCIIRT AND
ARE BUMNAYS FOR THE ACCOUMT OF COMBAGMEE, uNLESS OTHERMSE STATED
ON THIS B/l
Carrier has a pollcy payment, solichation, er receipt of any rebate. diractly or Fndii-e?:ﬂy. which would be urdawiul under the United State Shipping Act: 1984 55 amendad.
DECLARED VALUE  0.00 READ CLAUSE 29 HEREGF CONCERMING EXTRA FREIGHT AND CARRIER'S Ll TATIONS OF LIABIL i
RECEIVED, = REVRISE f
FREIGHT RATES, CHARGES, WEIGHT AND ' OR MEASUREMENTS mgﬁwgbnﬁw sg;maﬁ des%ﬂst..eo?’ ggé:;g; said to msagi?uh;m&m b:dwn

per. the
apparen! good order and condition
subject to all written. typed, printee

unless olharwise nol
o starnped provisi

SUBJECT TO CORRECTION FREPAID

fEVENYE SI0% MRIE0T. R the port or

COLLECY

OCEAN FREIGHT
THC

PICK UP

207, to be held and ransported

of this b of lading. on this and o fit
ﬁ'ﬂ(’i‘ of u‘isn‘rmﬁa nagiEd aboue or 5o NEar Nereuntc as the

can always safsly get and leave al ways atioat at all stadesand conditions of water and weather erd

=i

STARCARGO /

By:

there to be delivared or transshipped on payment of tf '.harges herson.
P
/" f $5461.20 !’?
C 0 5180000 pwrepar 20150825 [ ORiGINAL
/  $335020 /i
,—'f SIGUED O BEMALT TF CLRRIER:




PROKASRO

ProKASRD Mechatranik GmbH 1m Schlehert § D-76 187 Karteruhe Responsable: Priscilla Veit
: Mail: pveit@prokasro.de

G_nfonev S.A. Phone: +49 721 95082-22
piss 2 - Fax: +49 721 95082-32
Avenida de las Américas
interseccion Malecon Edificio Tagsa
EC-Guayaquil preceding doc.:  7911/15-20097-07
Repuiblica del Ecuador of 12.03.2015

Customer-no; D11802

Date: 26.03.2015

page 10f5

]Qmﬁrmation of order-No.: 15-202?7-08

Dear Madame, Dear Sirs

Thank you for your order and we hereby confirm the contract.
Only the general terms and conditions of ProKASRO Mechatronik GmbH are applied. General terms and conditions of the customer will not
become valid.

The illustrations show articles only exemplary and. may vary from the actual product received,

pos  article-no. : ﬁant:ty gk
description fns e
1 Used Container 20" equipped with KASRO Working Roboet 3.5 and KASRO Laminating Cap
System
11, 7021050 1,00 pce 98.432,00 98.432,00

Box bady for a chassis of 10 - 18 t vehide ready to use as a robot
rehabilitation vehicle BASIC PLUS consisting of: The extended,
ready-to-use 10 - 18 t truck with bax body offers the maximum
space capcity in a robot rehabilitation vehicle in this version,

The small compressor integrated into the vehicle can be used
during injection waork, while placing Jaminated caps or during
inspection. The integrated large compressor is only necessary
during milling work,
The entire system is powered by a watercooled 30 KVA generator
for seif-sufficient operation. Roll-up doors on the left and right side
of the box bady allow the direct access to the generator and other
equipment.
The interior is fitted with an open sheif system with loading space
for all KASRO components, seating bench with table, compact
operating station with control and a workroom with work table.
Battery-backed independent heating system provides "frost-free”
conditions in the winter.
Technical data:
Vehicle: Self-propelled working machine

. Box bedy 30 mm sandwiched with accessible roof, Dimensions from
/ to: Length 6,050 / 7,000 mm, height 2,050 / 2,300 mm, width
2,100 / 2,400 mm depending on the type of vehicle.
Compressar: integrated, electrical compressor 2500 |/min, 10 bar,
with soft start and speed control
Pawer supply: watercoaled generator Atlas Copco QAS 30 kVA

Sub total for Position 1 98.432,00 EUR

ProKASRO Mechatronik GmbH Marnaging Board Commerzbank AG
I Schiehert 6 Yvan Haberkorn ‘ _ TBAN: DE26 66080052 0864929700  SWIFT: DRESDEFFS60
D-76187 Karlsruhe Dipl.-Ing., (FH) Markus Lammerhirt Baden-Wlirttembergische Bank

Uwe Reinhardt IBAN: DE98 60050101 0004021755  SWIFT: SOLADEST: 600
Phone +49-721/9 50 82-0 Amtsgericht Mannheim Valksbank Karisruhe

Fax +49-721/9 50 82-28 HRR 10Q201

IBAN: DE21 66190000 0010109361

SWIFT: GENODES1KAL



PROKASRO

[Delivery note No.: 15-20097-11

page 50f 7

pas

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

article-no,
description

Pro LOOK CCTV Systam
4050000

Control unit PC 110/230 V AC

27-420-010

Portable control unit with a 15" LCD industrial colour display with
DVI and CVBS input, with control board and keyboard within a
case. Current video can be switched to the PC. Software DigiCAN
displays various information through the video feed: date, time,
cable length, tilting, angle, swing, rotation, pressure, etc. and
creates the report of the documentation of damaged locations
weight: 16kg

Optional Software DigiCAN

4050001

Software DigiCAN Profi (ISYBAU)

88-191-110

This version contains the expansion to the software DigiCAN Basic
through a project manager application.

One project contains the reports of several sections in any order.
It is possible to export different file formats: hardcopies on a local
printer, save as PDF-file, burn on CD/DVD. Video can also be
viewed directly within the application,

anather advantage: new export formats, esp. exports in ISYBAU
2006 XML, are being developed constantly.

4050002

Tilting head camera Kz90

27-220-030

High-definition colour CCD camera, 440,000 pixels, light sensitivity
1 lux, remote focus, built-in illumination 4 Luxeon LED, 10x zoom,
tilting 2x 135° and rotating 360° (endless). Set of sensors for
automatic control of the camera head to return to initial position,
automated inspection of connections, automatic horizon monitoring
reqardiess of trolley position.

Pressure resistant up to 1 bar.

Length: 150mm, Diameter: 90mm, Weight of aluminium case:
1,5kg

4050003

Laser for K290 camera head

34-600-009

Laser LED to measure cracks, crevices and connections in piping
with DigiCAN Basic and Profi

4050004

Boss150 trolley 6x6

27-120-012

DN150 to DN100O wheel set with 4x D100 wheels from DN150
Self-propelied unit with 4-whee! drive, two motors & 60W
Sensor-controlled automatic back movement to the pipe sole, no
overbalance

Pressure sensor up to 1 bar

Optional features include the connection of the camera head, a
pantograph with additional lights and haok for shaft deployment.
Weight: 16kg, Length: 420mm

4050005

Wheel set DN150

27-510-106

4 pieces

quantity unit  Weight per Position:

1,00 pce

0,00 pee

1",00 pce

1,00 pce

1,00 pce

1,00 pce

ProKASRO Mechatronik GmbH

im Schiehert &
D-76187 Karsnuhe

Phone +49-721/9 5¢ 82-0
Fax +48-721/9 50 82-28

Managing Board

Yvan Haberkorn

Dipl.-Ing. (FH) Markus Limmerhirt
Uwe Reinhardt

Amtsgericht Mannheim
HRAR TNa7M1

Commerzbank AG

IBAN: DE26 66080052 0864929700
Baden-Wirttembergische Bank
IBAN: DE98 60050101 0004021755

Volksbank Karisruhe
IBAN: DE21 66190000 0010109361

SWIFT: DRESDEFF660
SWIFT: SOLADESTE00

SWIFT: GENQDEG1KAL



5. 1iB56

1 Absender - Consignor - Expéditeur - Expedidor i ' 7 6 Zi-

69

= |

Im Schlehert 6
76187 Karlsruhe

ProKASRO Mechatronik Gmby CRIGIRAL

EURGPAISCHE GEMEINSCHAFT

2 Empfinaer - Consignes - Destinataire - Destinatario COMUNIDAD EUROPEA

RUC 0992897910001

EUROPEAN COMMUNITY - COMMUNAUTE EUROPEENNE -

RECONSTRUCCION CANOS S.A. URSPRUNGSZEUGNIS
CALLE JUNIN NO. 114 INTERSECCION MALECON CERTIFICATE OF ORIGIN - CERTIFICAT D'ORIGINE
EDIF. TORRES DEL RfO PESO 6 OFIC. 10-11 - CERTIFICADO DE ORIGEN

Federal Republic of Germany

4 Angaben fiber die Befdrderung - means of transport -
expedition - expedicion

5 Bemerkungen - remarks - observations - observaciones

GUAYAQUIL, ECUADOR 8 Ursprungsland - Country of origin - Pays d'origine - Pais de origen

Collection
6 Laufende Nummer; Zeichen, Nummern, Anzahl und Art der Packstlicke; Warenbezeichnung 7 Menge
Item no., marks, nos., number and kind of packages, description of goods Quantity
No. de pos., marquage, nos., nombre et nature des colis, description de marchandises Quantité
No. de orden, marcas, nos., cantidad ¥ naturaleza de los bultos, descripcidn de las mercancias Cantidad
1 Piece ! . .

20 ft, milling robot - container for pipe rehabilitation
inclusive Inspection System camera (5.480 kg)

Container- serial number UNDU 211427

8 DIE UNTERZEICHNENDE STELLE BESCHEINIGT, DASS DIE OBEN BEZEICHNETEN WAREN IHREN URSPRUNG IN DEM IN FELD 3
GENANNTEN LAND HABEN
The undersigned authority certifies that the gaods described above originate in the country shown in box 3
L'autarité soussignée certifie que fes marchandises designées ci-dessus sont originaires du pays figurant dans la case No. 3
La autoridad infrascrita certifica que las mercancias arriba mencionadas son originarias del pals que figura en la casilla no. 3

Industris- png Handslskammer
Karisiuhe

. - L e




gam DECLARACGION ADUANERA DE IMPORTAC?ON

Consulta de detalle de |a dec!aramén

<] 028-2015-10-00371568

GUAYAQUIL - MARITIMO ierien | IMPORT

| DESPACHO NCRMAL

N

fe.| RECONSTRUCCION CANO S.A.

i | GUAYAQUIL T 54115037

| GUAYAS / GUAYAQUIL / JUNIN 118 Y MALECON

iy | CONSTRUCCION DE EDIFICIOS COMPLETOS O DE PARTES DE EDIF

| WCAWLADIMIR COKA ASOCIADOS S.A. e’ RUC

3| 01905355

.| AVE. FRANCISCO DE ORELLANA Y MIGUEL H. ALCIVAR EDIF. LAS CAMARAS PISO 8

{ ITALIA y | SIN ENDOSE

i IDENTIDAD E
CEC2015HLC

RECON‘ST“RUCCEON CANGS S A

- 01715/300661

[Comun]

Valor en aduana

14 5739.162

1778.18

ofal en tributos.

(ltem]



T TR divpan Ul sl IGRNSEE ANa a0aress Inclucing ZIP Code) 5. DOCUMENT NUMBER o S 5a B! L NUMBER |
ELCOS S.R.L ' 01/15/300661 -
VIA NAVIGLIO ALTO, 24/ A TR o T [~
43100 PARMA, ”«ALY & EXPCRT REFERENCES 3-’615“0&23

3. CONSIGNED TO 7. FORWARDING AGENT (Name and address - references)

RECONSTRUCCION CANOS S. A. ASTER LOGISTICS Srl
JUNIN 118 Y MALECON, GUAYAQUIL Via Triboniano 103
RUC: 0992897910001 P 20156 MILANO (M!) - ltaly B
/ ?%I 8%% g%{% OR FIZ NUMBER
ﬁ:éw. ste'[iog.com

4 NOTIFY PARTY / INTERMEDIATE CONSIGNEE (Name and address) 9. DOMESTIC ROUTING { EXPORT INSTRUGTION
RECONSTRUCCION CANOS S. A d
JUNIN 116 Y MALECON, GUAYAQUIL
RUC: 0992897910001

12. PRE-CARRIAGE BY 13. PLACE OF RECEIPT BY PRE-CARRIER
MAERSK LINES

14. EXPORTING CARRIER 15. PORT OF LOADING / EXPORT 10. LOADING PIER / TERMINAL

"ZHR KOBLENZ 1507 CASELLA/GENOVA
6. FOREIGN PORT OF UNLOADING 17. PLACE OF DELIVERY BY PRE-CARRIER | 11. TYPE OF MOVE PREPAID { COLLEGT
GUAYAQUIL ECUADOR LCL-LCL
T Sawn NUMBERS NO. OF DESCRIPTION OF COMMODITIES in Schedule B detal GROSS WEIGHT MEASURAMENT
PAGKAGES
(18) (19) 20) 1) (22)

CNTR: FCIU9109477 1 ' CONTAINER SAID TO CONTAIN: 62.00 Kg 2.08 M3

e 1 CARTON 4 P

LCLACL CARGO PARTES PARA GRUPQ ELECTROGENQ GEN SET 275/250 KVA /

) FREIGHT COLLECT i
Figma Autorizada
VIOl BNG.
Sin niestra fesponsabilidad
P [NCA LINES PEL ECUADOR S}
CLEAN ON BOARD
ALL LOCAL DESTINATION CHARGES INCLUDING THOSE REALTED TO CUSTOMS
, TAXES DUTIES USTOMS INSPECTIONS AT BORDERS
OF ENTRY ARE NOT INGCLUDED ON THE FREIGHT AMOUNT AND
ARE ALWAYS FOR THE ACCOUNT OF CONSIGNEE, UNLESS OTHERWISE STATED
ON THIS BA.
‘arier has a policy payment, solicitation, or receipt of any rebate, directly or Indlrectly, which would be uniawhuy under the Uniled State Shlppiﬁg Act: 1984 as amended,
ECLARED VALUE 0.00 READ CLAUSE 29 MEREQFE CONGERNING EXTRA FREIGHT AND CARRIER'S LIMITATIONS OF LIABILITY,

" FREIGHT RATES, CHARGES, WEIGHT AND / OR MEASUREMENTS

SUBJECT TO CORRECTION PREPAID COLLECT
JCEAN FREIGHT $ 260.00
KWORK § 455.00,

e TS

RECEIVED, by the
the above nalged sl

, the
aﬂg.ar'ent goad order and ml’ﬁi%on unfess atherwise notad her,
subject la all written, typed

can always safoly get and |

Carrier as described on

the reverse hereof
hipper, oods, or ‘sai

packag

. printed or stamped provisions
port of place of d-lschaarge
eave afloat at

there to be delivered or transshipped on payment of margesmher;mmmm
f
DATED AT: 2015-05-23 ORIGINAL
7
SIGNED ON BEHALF OF ; ;. L pin PwmA
“EEETanbaRG0 CIn, LTDA

By:

STARCARGQ

el

EICSEIS IT



, ROAD FEEDER SERVICES '
- B " Via Perimetral Km. 22 s/n y Via 2 Daule EIR

Guayaquil - Ecuador

Container No.:

D D M M A a

7 " § Gatein:D Out: D Date: ...-..

H_ H M

Export: D lmport:D Posiﬁoning:D Fulk D Empty:D“ gg;.!r

r ; | 20 40 8T HC _RF__OT FR sy
; o Corte / Cut

Recleved From / Dispatched Fc_;r:

' Reception / Dispatch place: :
———— Lailie, E} Hendidura / Dint
J Line seal: Line: : : ]
oy Doblado / Bent
e e, |
—————————— Vessel / Voyage: g 3 G,

Customer seal: Fisura / Grack
E Manchado / Stamie
[E Faltants / Missing
D Chajssls No.:

REEFER SETTINGS
NO

CABLE:
P PRI
: CUPTE
o RuNTESE | |

j | Comoy. :

Trucking Company:
Certifico que_f—ue enlregada
carta de temperatura #

) :
e e o 5 :
Ti-’r—ﬁ S W % 3 e

y

slimio [~ [, swotavaco [ ] s [y

OBSERVACIONES SOBRE L 0 EQUIBOS _ :
SeBamidel [Si [ Tno Selode Seguidadpuena|

; '_LFN.E LOGATION TFYPEQF §¢ COMPONENT AND i

___STRUCTURAL REPAIR ESTWATE

DAMAGE REPAIR METHOD SIZE OF REPAIR LA QT CODE MAN HOURS MATERIAL COST

i
z :LL_J_LI__LL_LLi_LI_L_JJ_LLL_L_L

il o
| [ | { I ['
{ ’ 1 I’ L L1
' 0 S R R
*J‘I_HJ;_LLJLI_—M_LJLLJ_I_—LT_L_J_‘W_LLI_—LMJ_L_L
|

RS
L L e

Equipo Inspeccionadn por;

[ " . O | ;
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% | REPUBLICA DEL ECUADOR e
&%a DECLARACION ADUANERA DE IMPORTACION ﬁ
Consulta de detalle de Ia declaracion

‘ 028-2015-20-00361472

|

rt:| ADMISION TEMFORAL PARA

| | GUAYAQUIL - MARITIMO
z | REEXPORTACION EN EL MISM

| DESPACHO NORMAL

N

[ RECONSTRUCCION CANO S A,

& | GUAYAGUIL

: 2
| GUAYAS/ GUAYAQUIL/JUNIN 118 Y MALECON

i CONSTRUCCION DE EDIFICIOS COMPLETOS O DE PARTES DE EDIF

541150377 ‘f
| 7

" mnac:én del declarante

WCA WLADIMIR COKA ASOCIADOS SA L

e RUC j

on | AVE. FRANGISCO BE GRELLANAY WIGUETT ALCVAR EDIF. [AS CAMARAS PISO 8 GFICINA 803

=] 01305355

0| SIN ENDOSE - DOC DE
IDENTIDAD EN DOC DE
-t CEC20158UBUG07585460007

‘| ITALIA

RECONSTRUCCION CANGS 3., A,

3| 01/15/300574

i i E fa
o




&

STARCARGO

ORIGINAL BILL OF LADING
2. CUDORTER Frodos o-adher-bormane ool sstdiens & nchting S8 Cane) 5 UCUURSENT NURBSH SaR: . NUBARER
FINIKS SRL 01157300574
Vid FARMA 28
42028 BOVISLIO iTALY L EXPORT RESERZNCIS DRTE
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ANEXOS E
DOCUMENTACION DEL ANALISIS DE COSTOS




RECONSTRUCCION

CAROS S A.

PRESUPUESTO PARA REHABILITACION DEL COLECTOR DE AA.SS.
USANDO METODOLOGIA NO DESTRUCTIVA

Rubso

Descripcitn | Unidad | Cantidad | vumr. | v.ToTAL

1 |LIMPIEZA, INSPECCION Y DIAGNOSTICO $ 293,090.89
1.1 |BYPASS O BOMBED PARA DESVIO DE AGUAS RESIDUALES mefros 4300.00| 8 3510| $ 150,950.00
1.11 |Bombeo de agua horas | 5760.00 |$ 395/ 2278200
1.12 |Generacitn de enengia elecinica horas | 576000 | § 2803 56,448.00
1.13 |Tuberia de diamefro 500 mm PAD pofetienc mi 1500.00 | § 3300 3 49,500.00
1.14 |Juntas starub diametro de 500 mm unid 25000 |$ 89.00{ 3 22,250.00
1.2 |LIMPIEZA N mi 1519.00 | $ 5688 ¢ £86,394.89
1.21 |Camidn de impieza de 10-12TN mi 151900 { $ 5231 § 79,458.89
1.22 |Unidad de extraccitn de sofidos 10 TN horas 15000 |3 2684 § 4,026.00
1.23 |Unided de extraccion de solidos 15 TN horas | 7500 |3 3880| $ 2,910.00
1.3 INSPECCION TELEVISIVA B s 55,755.00
1.31_|Camara Robofica de Inspeccion [ mi [ 225000 |3 24.78[ 3 55,755.00

2  |REHABILITACION DE TUBERIAS EXISTENTES DE GRAN DIAMETRO, USANDO METODOLOGIA NO DESTRUCTIVA $ 4,495726.16
21 ;m%ummm-mmmm $ 2391,090.00
2.11_|Equipos horas | 1500.00 | 3 986.06| 3 1,479,090.00
212 |Tuberias DN 1500 mm mi 120000 | 3 76000 $ 912,000.00
2.2 |REMABIUTACION DE TUBERIAS DN 2000 mm, USANDO METODOLOGIA NO DESTRUCTIVA $ 2,055484.00
2.11_|Equipos horas | 1400.00 [ 986.06| $  1,380,484.00
212 Tuberias DN 2000 mm mi 75000 |3 900.00| $ 675,000.00
23 [REAMABIITACON DE AREAS INTERNAS DE TUBERIAS N 1500 | | 00 00 | o 12288|$  48,152.16

mm O MAYORES

3 |RENABILITACION DE CAMARAS EXISTENTES unid 2000 |3 1.23030| § 24,606.08
3.1 |Camaras con marco y remarco metalico unid 2000 |3 104151 $ 20,830.16
3.2 |Excavacion Manual para comara m3 8000 |$% 1699 | § 1,359.36
33 |Refleno compantado manual m3 60.00 4 11.98| § 718.80
34 |Relleno compantado con cama de arena m3 40.00 3 1419 § 567.52
35 |Desalojo del material m3 100.00 |$ 1070| § 1,070.24

4  |RECONSTRUCCION DE CAMARAS EXISTENTES unid 1500 |3 544101 $ 81,615.16
4.1 |Camaras con marco y remarco metalico unid 15.00 3 44,00000)| $ 660,000.00
42 |Excovacién Menual pora comoro m3 12000 |$ 1699 § 2,039.04
4.3 |Relleno compantado monual m3 10000 | % 1198 § 1,198.00
4.4 |Relleno compantado con cama de oreno m3 80.00 3 1419 | § 1,135.04
4.5 |Desalojo del material m3 20000 |3 1070 $ 2,140.48

5 |DEMOLICION Y REPOSICION DE PAVIMENTO EN CALLES, CON m3 40000 |3 19001 § 76,002.00
51 |Perfilada de pavimento rigido Hormigon 4.5 MPA m 90000 |3 414) % 3.726.00
5.2 |Rotura de pavimento rigido Hormigon 4,5 MPA con BOB-CAT m2 800.00 |§ 2474 | § 19,792.00
53 |Excovacion Manual m2 80000 |$ 1699 | § 13,592.00
5.4 |Relleno y compacto monual m2 40000 |3 1198 | § 4,792.00
55 |Reposicion de mantenimiento rigido 4.5 MPA m3 22000 |$ 15500| $ 34,100.00




PRESUPUESTO PARA REHABILITACION DEL COLECTOR DE AA.SS.
USANDO METODOLOGIA NO DESTRUCTIVA

' Rubro Descripcion Unidad | Cantidad V. UNIT. V. TOTAL
I' & |ROTURA Y REPOSICION DE CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE m3 40000 |$ 163.73| $ 65,491.50
[ 61 [Perfilada de pavimento flexible (asfdito) m 30000 |8 206} s 618.00
[ 62 |Rotura de pavimento asféitico m2 | 85000 |$ 13.83( $ 11,755.50
I' 63 |Excavacién Manual m2 15000 |$ 1699 $ 2,548.50
[ 54 |Rellenoy compacto manual m2 15000 |$ 14.19| § 2,128.50
I 65 |Reposicion de carpeta asfiltica en caliente m3 30000 |$ 161.47| $ 48,441.00
" 7 |remocion ¥ REPOSICION DE PAVIMENTO DE ADOQUIN m3 | 20000 |s 913| s 1,825.00
U 71 |Lovantomiento de adocreto fadoquin) m2 10000 |$ 248 8 248.00
" 7.2 |colocacién de adocreto fadoquin) m2 | 10000 |s 335| 8 335.00
" 73 |Reposicidn de adocreto (adoquin) m2 15000 |$ 828|$ 1,242.00
T8  |ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS $  157,516.19
| 81 |SEGURIDAD INDUSTRIAL GL 100 | $ 48,843.80| § 48,843.80
. 811 |Camiseta tipo polo unid 20000 |3 1490] $ 2,980.00
1" 812 |Pantalones jean azul de 6 balsillos unid 15000 | $ 1590] § 2 .385.00
|_8.13 |Calzado de seguridad de cuero c on punta de acero unid 20000 |§ 144.67| § 28,934.00
8.14 _|Faja de antialumbrado reflectiva unid 20000 |$ 877| % 1,754.00
'_8.15 |Casco de sguridad blanco unid 20000 |3 11.72] $ 2,344.00
| 8.16 |Encauchados unid 200.00 3 976| % 1,952.00
8.17 _|Chaleco reflectivo unid 20000 | % 5721 % 1,144.00
! 818 |Gafas de seguridad transparente unid 20000 |3 4471 % 894.00
| 819 |Guontes de acero unid 20000 |$ 299} % 598.00
8.20 |Tapones ouditivos unid 20000 |3 1951 % 390.00
| 821 |Orejeras unid 20000 |$ 12.35( § 2,470.00
{_8.22 |Charlas de seguridad ocupacional horas 45.00 $ 4228 $ 1,902.60
| 82 Pm‘::s";;f ALZACION, BIGVIEZACION Y ORSANZACONDEL. |~ o) 100 |s 48901498 4890149
| 8.21 |Carteles de advertencias unid 100.00 | 3 59.16 | §$ 5,916.00
8.22_|Peligro hombre trabajando unid 100.00 | § 5016 | § 5,916.00
'_823 [Cinta de peligro m 2000.00 | 9 0.15| § 300.00
|_8.24 |Paletas de pare unid 100.00 | § 425| $ 425.00
8.25 |Conos reflextivos unid __100.00 | $ 7.65| $ 765.00
| 826 |Pasos peatonales unid 10000 | $ 260441 $ 26,044.00
| 8.27 |Hluminacion unid 10000 | $ 383] ¢ 383.00
l 8.28 |Via cerrada unid 5000 |$ 5944 % 2,972.00

Suministro e instalacion letreros de aluminio para sefializacion .
I 8.29 reglamentaria unid 35.00 $ 14567 | § 5,098.45
Suministro e instalacion de malla plastica de seguridad color

| 830 [ refiextive m2 10000 |$ 1.32]$ 132.00
(83 |PLAN DE MANEIO AMBIENTAL GL 100 |8 4491350 § 44,913.50
| 84 |PLANOS AS-BUIT GL 1.00 $ 14,857.40| § 14,857.40
COSTOTOTAL| $ 5,195,881.98
20% indirectos | $ 1,039,176.40
TOTALSINIVA| $  6,235,058.38
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HECADU

Dir Matriz:

Telefonos: S005500

Contribuyente Especial Nro 215

LOBLIGADO A LLEVAR CONTABILIDAD SI

CDLA. LA PROSPERINA BARRIO LOS ANGELES

N

JU

(R.U.C.:OSSIDIOBIEDOI

FACTURA
001-001-000002325
NOMERO DE AUTORIZACION

0909201510253909910108150019014093361

FECHA Y HORA
DE AUTORTZACION ©9/09/2015 10:25:41

AMBIENTE : PRODUCCION
EMISION: NORMAL
CLAVE DE ACCESO

A

20180100p 2OMUTTDoD0Z32B000047

15001

-
Razdn Solcial / Nombres y apellidos:

RECONSTRUCCION CANOS S.A

R.U.C.%
Codigo: H02699

0992897910001

Fecha de Emisién: (09/09/2015
Guia de Remisién: 001-001-000000000
Cunuounugg 09/10/2015 Forma de Pago: EFECTIVO 0 DIAS
Precio
Codigo Descripcidn Cantidad Unitaric Descuentc gubtotal Iva Precia Total
5%25153 TUB P UZ 500mmXém 1.00MPa con cauchos 78.00 1271.00 48.00 51551.76 6186.2157737.97

C‘-C)r\,"\ & ¢ K@C[{_\’

'

Informacién Adicional

Telé&fono: (042302231
Ciudad: REGION COSTA-GUAYAS-SUBREGION COSTA
Email:

vubillus@reconstruccion.com.ec

Vendedor Asignado: MARCELA DE CABEZAS
Operador: MARCELA DE CBBEZAS

Observacion: DESPACHO DE BODEGA

|

Direccidn: JUNIN # 116 MALECON TORRES DEL RIO P-

6

w SUBTOTAL SIN DESCUENTO:
DESCUENTO:

SUBTOTAL 12 %:
SUBTOTAL 0%:

SUBTOTAL BASE I.R.:
IVA 12 %:

VALOR TOTAL:

/.

99138.00

47586.
515521,

0.
51551.
.21

6186

57737,

24
76
00
76

97

SON:

Treinta y Siete 97/100 DOLARES

Revise su comprobante eléctronico en:
www.grupchecadu.com.ec

Cincuenta y Siete mil Setecientos




~ TUBISER S.A.
u;g RUC 0992330929001

[

'}};.'ccién: Pedro Moncayo # 1005 y Vélez

V' Edificio Centenario Piso 1 Oficina 1

FACT

Ve Fpy
b | L1

5001-001

RA

AUT. SRI. 1117120210
Fecha de Aut. 18-JUNIO-2015

P

~ Telf.: 2328456 - 2519859 DIA_| MEs | ARoO
Email-tubisersa@hotmail.com
Guayaquil - Ecuador 24 06 2015
Cliente: RECONSTRUCCION CARNOS S.A. (ECON.JUAN MARIN)
RUC/C.L: 0992897910001 Telf: 2302231
(CANT. DESCRIPCION V.UNMITARIO |  TOTAL
125 |TUBOS DE 500 MM DE DIAMETRO Y 6 MT.
DE LONGITUD DE POLIETILENO DE ALTA
DENSIDAD. NORMA INEN 2360. $243.07 1$30.383.75
-
=zZ00 EMPAQUES DE CAUCHO PARA TUBERIA DE
500 MM $ 14.72 |$ 2.944.00
48 JCODOS DE 500 MM DE DIAMETRO A 45° $ 63.24 |$ 3.035.52
Son: CUARENTA MIL SETESCIENTOS VEINTISELS  [Sub Total[$36.363.27
86/100 délares | VA 0%
Valeriano Valeriano Glenda Maria, RUC " . 7692
. 18.50x2 351;mvau:pm:;xmum£;m7:ﬂ VA 12% |$ 4.363.59 |
; $40.726.86 )

042328456

TARIO V.FINAL
5261,36| $32.670,00
$15,82] $3.164,00
$68,000 $3.264,00
‘AL $ 39.098,00
1to 7% $2.734,73
| $ 36.363,27
1% $4.363,59
$ 40.726,86




CESAR MEDINA MAZON

atero Mecanico

Teléfono: 2250980 * Telefax: 2255572
Guayaquil - Ecuador * pocuMeNTo NOCATEGORZADO

-.C. 0601020977001

OBLIGADO A LLEVAR CONTABILIDAD

AUT. SRIL No. 1115689252

Calle 2da. y Avda. 7ma. Via Daule (La Prosperina)

FACTURA

Cliente:__ RECONSTRUCCION CANOS S.A. SERIE 001 - 001
. NNNE2IDE
Direccion: __Junin 114 y malecén UlUb 3t
Telfs.: 2302555 C.L/R.U.C0992897910001 J
.
Cant. DESCRIPCION V. Unit. TOTAL
2 Neplos de 500mm x 0,30m de largo B/L 493,00 986,00
9 Giboult 500mm 320,00 2880,00
4 Cuellos cisne de 500mm x 1,42m largo x 40cm de alto LIL( 546,50 2186,00
-
- ' o™
"4
Uz
3
(]
o
=
8
£
L
)
o
DEBO Y PAGARE LOS VALORES CONSTANTES EN ESTA SubTotal 6052,00 E
B FACTURA POR LA COMPRA REALIZADA A JULIO CESAR 2
= MEDINA MAZON EXPRESO LIBRE Y VOLUNTARIAMENTE Descusito & £
SOMETERME A LOS JUECES COMPETENTES DE LA LOCALIDAD 0 302,60 K
EN CASO DE SURQIR INCOVENIENTES POR LA FALTA DE PAGO. Total 5749,40 %
IVA 12% 689,93 E
: . 6439,33 2
§ Elaborado por Recibi Conforme TOTAL 5

IMPRENTA ONLINELG S.A. RUC. 0992747404001 AUT-13615 « 5 B. 100X3 DEL 6101 - 6600 FECHA DE AUTORIZACION 06-OCTUBRE-2014 CAD. 06-OC TUBRE-2015



COURRAL & ASOCIADOS S.A. CORR  RU.C.: 0991409718001

Distribuidor de Productos de Limpieza Institucional 'L(O FACTURA COMER_CIAL NEGOCIABLE
PR 0733 P ok 154 BodegeFerpup P oo pen e foesass OO EOAL0. | 00010 0070067 )
E-mail: corall @conal-asociados.com Guayaquil -Ecuader Aut. S.R.I. 1118202396 o
. : i
RazonsSocial  RECONSTRUCCION Caflos € A 1 Fecha: 2210112016
RILLE:: 0832867810001 Orden de Compra N°.:
Direccion: Wi 3.5 V14 DALLE PAEE: LOURDES ESCALANTE
Teléfono: 6050550-551-0955713 Vendedor: ISAIAS RUIZ |
Ciudad: GUAYAQUIL Credito: 30 DIAS )
A

Cantidad

Codigo DESCRIPCION P. Unitario Dscto.

ROPA PROT KLEENGUARD 270 T.L 14.38 0.00 % 363.40

|

ARTES GRAFICAS SENEFELDER C.A. Daran 2302770 - Quwio 2478851 Cuencs 4103978 R.U.C. 0890004277001 - AUTORIZAGION No. 1077« F. Aut. 15S7ENERQ/2015 Viiide para sy emision hasts 15ENERQI20T7 ', 69976 « 71975

[ Son: NOVECIENTOS SESENTA 1 SIETE CON UN CENTAVOE. Sub-Total 853 .40
INT 70087 T002018 No GD: -1 DOLARES. Descueits 0.00
—_
1]
Sub-Total 0% S
CABRIEIA  AROCA 862 .40
L FIRMA AUTORIZADA Sub-Total 12%
ESTE PRODUCTO NO ESTA CONSIGNADO, ESTA VENDIDO, NO SE ACEPTA ON DESPUES DE 48 HORAS DE SURECEPCION NI VA 12% , 103.61
SU CANJE POR OTRO DESPUES DE 30 DIAS EN CASO DE SER DEVU R IMPOSICION DEL CLIENTE ESTE ACEPTA AQUI
EXPRESAMENTE, QUE PAGARA EL 30% DEL TOTAL DE LA FACTURA POR CONCEPTO DE DISTINTOS GASTOS INCURRIDOS POR LA 967 01
EMPRESA. : OTA D =

FAVOR CANCELAR ESTA FACTURA CON CHEQUE CRUZADO A LA ORDEN DE CORRAL & ASOCIADOS S.A. CORR

"Declaro que he(mos) recibido los bienes descritos en esta factura comercial negociable a entera satisfaccion.
Debo(emos) y pagaré(mos) a

dias vista, en el lugar que se me reconvenga, a la orden del emisor de esta factura, la suma de
(nimeros) (letras), en cuota(s) sucesivas(s), cuyo(s) monto(s) y vencimiento(s) esta(n) especificado(s) en el cuadro que
consta en este documento y que desde ya lo acepto (amos) como parte integrante de la presente obligacién. Si se dejare de pagar una o mas cuctas se daran por vencidas todas las cuotas
pendientes y se debera ademas pagar elinterésdel —___ % anual, calculado desde la fecha de vencimiento hasta el pago total de fa obligacion, asi como todos los gastos judiciales,
extrajudiciales y honorarios profesionales que demande el cobro de esta tactura comercial negaciable.
Sin protesto. Eximese de su presentacion para el pago y avisos por falta del mismo.
En . hoy, de de 20
1.- Nombre o Razén Social aceptante

1.1.- Ndmero de RUC

1.2.- Ciudad, direccion y teléfono aceptante:

1.3.- Lugar de pago (ciudad y direccion):
2.- Nombres y Apellidos representante legal / delegado

2.1~ 1) aceptante / deudor (o delegado)
2.2.- C.l. aceptante”

ADQUIRIENTE

—



> ASOCIADOS S.A. CORR Ruc. 0991409718001
de Productos de Limpiezg Institucional

-ada Décima Cuarlg efapa, Av. Francisco de Crellana Mz B Solar 5
% ext.: 104 Bodega: Parque Industrial Califomia Dog Bloque H Bodego #3
N @corm!‘osociodnslcum Guayaquil ~Ecuador

ECON ULCION CANTE & 2.

St UMETR = E
02807010001

KM 28 via payLs

F:o(;.‘; ::;; C%?W?CIABLE
Fecha:

Orden de Compra Ne°.:
P.EC. LOURDES ESCALaNTE
Vendedor: {BR14% RLYZ

Crédito:

2ccion:
leléfong:  DHEDS20-631-0858748

i LAY I

[ Ciudad: i ‘u?“vu -

a agq D R P O O D A
; SU7O014E  GARTUCHO 3 S00s Ve DRGIGASES 421D ¥ 2 15.00 6.00 % 105.00
7 SOT042  HESPIRADOR 34 S300 15.00 0.09 % 105.00
v
CoPIA No. N!EEQCIABI.E ; :
i 5 EFIRENIA FOR i 7 5 ; 10,
on: 24 ; ; i e Sub-Total
IRT TS i CO02016 Hogo:h - i -0
W2 ety : DOLARES, Descuento
: 1 — 500
& e g0l Sub-Total 0% ;
ABRICIA AZoca 2K 210 00
FIRMA AUTORIZADA 'REZIB] CONFORME | Sub-Total 12%
: . g 5 o L 25,30
FRODUCTO NOESTA CONSIGNADO, ESTA VENDIDG, NO SE ACEPTA EVOLU) nwsmum%@mn M
SAJE POR OTRO DESPUES DE 30 DIAS EN CAS) DE o nm}’ti"m-nﬁﬁf;smm CLIENTE ESTE"ACEPTA AQUI VA 12%
ssmmaueanmamsmmmniummmmcammmsnmmrmnmnospo«u -
ESA, ; OTA D

T0s} y pagaré(mos) a
'8)

7 este documento y que desde ya lo acapto (amos) como i
85y se debers ademas pagar el interés del

—_— _ hoy, —_— e

s 0 Razén Social aceptante
1.1.- Ndmero de RUC
1.2.- Ciudad, direccion ¥ telétono aceptants:
1.3.- Lugar de Pago (ciudad y direccién):

8s y Apallidos representante legal / delegado
2.1.- 1) aceptante /deudor (o delegado)
22

=0 aramtacian



ARTES GRAFICAS SENEFELDER C.A. Durn 2802770 - Ouio 2578961 Coencz 4105578 D, 059

Zrion W‘)w“mmlh 1077 + F. Aul. 15ENERCI016 Vi para s enision haste 1SENERCI017 - N 63876 - 11675

_ORRAL & ASOCIADOS S.A. CORR  R.U.C.: 0991409718001

Distribuidor de Productos de Limpieza Institucional FACTURA COMERCIAL NEGOCIABLEW
Matriz: . Al Décima Ci tapa, Av. Franckco de Or Mz 8 Solar 5 . d
oy g b s g s e YA S 0010000 070383 J
E-mail: cotrall @coral-asociados.com Guayaqull -Ecuador Aut. S.R.I. 1118202396
Razén Social: RECONSTRUGCION CANOS . A Fecha: 150022016
RIUE:: 0097287940004 Orden de Compra N°.:
Direccién; KM 3.5 V1A DAULE P.EC. LOURDES ESCALANTE
Teléfono: BO50680-581-0058718 Vendedor: ISAIAS RUIZ
Ciudad: GUAYAQUIL Crédito: J
Cantidad . Codigo | DESCRIPCION P. Unitario i Dseto.
ROPA PROT KLEENGUARD A70 T:L i
15 5070014  RESPIRADOR 3M 15.00 0.00 % 225,00
15 S0700143  CARTUCHO 3M 8003 VAP ORG/GASES ACID X 2 15.00 0.00 % 225.00

| | |
Som:  UN MIL CUATROCIENTOS SETENTA Y UNO CON UN CENTAVOS. Sub-Total 1,313.40
. 0.00
g IHT 70383 Co02018 No GD: -1 DOLARES. | Descuento
[ 0.00|
= Sub-Total 0% [
QD\O\\AQQ ‘*\\.94.0 L 1,213.40
L FIRMA AUTORIZADA REGIBI CONFORME [y 7, §) sub-Tasl 1% o
ESTE PRODUCTO NO ESTA CONSIGNADO, ESTA VENDIDO, NO SE ACEPTA SU DEVOLUCION DESPUES DE 48 HORAS DE SURECEPCIONN| VA 12% 157.61
SU CANJE POR OTRO DESPUES DE 30 DIAS EN CASO DE SER DEVUELTO POR IMPOSICION DEL CLIENTE ESTE ACEPTA AQUI
EXPRESAMENTE, QUE PAGARA EL 30% DEL TOTAL DE LA FACTURA POR CONCEPTO DE DISTINTOS GASTOS INCURRIDOS POR LA 1 471 .01
EMPRESA. g

FAVOR CANCELAR ESTA FACTURA CON CHEQUE CRUZADO A LA ORDEN DE CORRAL & ASOCIADOS S.A. CORR

"Declaro que he(mos) recibido los bienes descritos en esta factura comercial negaciable a entera satistaccién.
Debo(emos) y pagaré(mes) a dias vista, en el lugar que s& me reconvenga, a la orden del emisor de esta factura, la suma de
(nimeros) (letras), en cuota(s) sucesivas(s), cuyo(s) monto(s) y vencimiento(s) esta(n) especificado(s) en el cuadro que
consta en este documento y que desde ya lo acepto (amos) como parte integrante de la presente obligacién. Si se dejare de pagar una o mas cuotas se daran por vencidas todas las cuotas
pendientes y se debera ademas pagar el interés del — % anual, calculado desde la fecha de vencimiento hasta el pago total de la obligacion, asi como todos los gastos judiciales
extrajudiciales y honorarios profesionales que demande el cobro de esta factura comercial negociable.
Sin protesto. Eximese de su presentacion para el pago y avisos por falta del mismo.
En , hoy, de de 20
1.- Nombre o Razén Social aceptante

1.1.- Namero de RUC

1.2.- Ciudad, direccion y teléfono aceptante:

1.3.- Lugar de pago (ciudad y direccion):
2.- Nombres y Apellidos representante legal / delegado

2.1.- 1) aceptante / deudor (o delegado)
292.M 1 arantanta"




" URRAL & ASOCIADOS S.A. CORR  R.U.C.: 0991409718001 .

. Distribuidor de Productos de Limpieza Institucional FACTURA COMERCIAL NEGOCIABLE ]
Mot o, Abrada Décime Curio hoB, . e e O e Sodona 3 001000 0070441 J
E-mall: corral) @comal-asociados.com Guayaquil -Ecuador Aut. S.R.I. 1118202396 .

Razén Social:  RECONSTRUCCION CAROS 8. A Fecha: 196272018

R.U.C.: 0392897210001 Orden de Compra N°.:

Direccion: KM 2.5 VIA DAULE PEE: LOURDES ESCALANTE
Teléfono: BOS0ES0-651-0988718 Vendedor: ISAIAS RUIZ

Ciudad: GUAYAQUIL Crédito:

g
[
i
% Cantidad ¢adige ; DESCRIPCION P. Unitario . . Dscto. TOTAL
% 24 SOTGONGS|  ROPA PROT KLEENGUARD A70 T'M % 345.36
2
i
i
E
% | |
¥ ; \
§ 1
; 1
i
g
.
g
b1
5
B
£
3
§ | | ]
345 _326
2| Som:  TRESCIENTOS OCHENTA Y SEIS CON GCHENTA CENTAVDS. Sub-Total
8 0.00
£ INT T0441 C002018 No GO -1 DOLARES. D T—
4 1 0.00
Sub-Total 0%
S A
t /éwaa KolliZpen e — 245 .36
FIRMA AUTORIZADA RECIBI CONFORME ub-Tota |
ESTE PRODUCTO NO ESTA CONSIGNADO, ESTA VENDIDO, NO SE ACEPTA SU DEVOLUCION DESPUES DE 48 HORAS DE SU RECEPCION NI VA 12% 41 .44
SU CANJE POR OTRO DESPUES DE 30 DIAS EN CASO DE SER DEVUELTO POR IMPOSICION DEL CLIENTE ESTE ACEPTA AQUI
EXPRESAMENTE, QUE PAGARA EL 30% DEL TOTAL DE LA FACTURA POR CONCEPTO DE DISTINTOS GASTOS INCURRIDOS POR LA 286.80 |
EMPRESA. OTA D .

rFAVOR CANCELAR ESTA FACTURA CON CHEQUE CRUZADO A LA ORDEN DE CORRAL & ASOCIADOS S.A. CORR

"Declaro que he(mos) recibido los bienaes descritos en esta factura comercial negociabie a entera satisfaccion.
Debo(emos} y pagaré{mos) a

dias vista, en el lugar que se me reconvenga, a |a orden del emisor de esta factura, la suma de
(numeros) (letras), en cuota(s) sucesivas(s), cuyo(s) monto(s) y vencimiento(s) esta(n) especificado(s) en &l cuadro que
consta en este documento y que desde ya lo aceptc (amos) come parte integrante de la presente obligacion. Si se dejare de pagar una o mas cuotas se daran por vencidas todas las cuotas
pendientes y se debera ademas pagar e interésdel — % anual, calculado desde la fecha de vencimiento hasta el pago total de la obligacién, asi como tados los gastos judiciales,
extrajudiciales y honorarios profesionales que demande el cobro de esta factura comercial negociable.

Sin protesto. Eximese de su presentacion para el pago y avisos por falta del mismo.

En , hoy, de de 20

1.- Nombre o Razén Social aceptante
1.1.- Numero de RUC
1.2.- Ciudad, direccion y teiéfono aceptante:
1.3.- Lugar de pago (ciudad y direccién);

2 - Nombres y Apeliidos representante legal / delegado
2.1.- f.) aceptante / deudor (o delegado)

& P ERITE



RRAL & A DOS S.A. CORR  R.U.C.: 099140971800
ﬁ Cl:%ribuidor d%LProc?updg:sIaé Limpieza Iéﬁfucionol FACTURA COMERCIAL NEGOCIABLE

Matriz: Cdla. Alborada Décima Cugita staps, Av. Francisco de Oreflana Mz B Solar 5 001-001-00 O 0 7 O 6 1 i
PBX: 4030785 Fox ext.: 104 Bodega: Poraue Caifornia Dos Bloque H Bodega #3

E-mail: conal] @comal-asociodos.com Guayagul -Ecuador Aut. S.R.l. 1118202396

Razén Sociol:  RECONSTRUCCION CAAGS 8. A Fecha: 0310372016
RU.C.: 09az8a7a10004 Orden de Compra N°.:
Direccién: KM 3.5 V1A DAULE P EC: LOURDES ESCALANTE
& Teléfono: 050680-681-0958718 Vendedor: IBAIAS RULIZ
g| Ciudad: GUAYAGLIL Crédito: 30 DIAS
=
g Cantidad. | Codigo P. Unitario’ . /[ Dscto,
1 ,
i ROPA PROT KLEENGUARD A70 TiL 2878.00
2|
£l
g
E
:
g
8~
%ﬁ".’_et
§
4
&
8
g
g
£
3
g 1 ' :
g : 8786.00 |
| SOM  IoES MIL DOSCIENTOS VEINTITRES CON TREINTA Y SEIS Sub-Total 2, -0 |
?_. CENTAVOE, . |
B INT 70511 002018 Ho D -1 DOLARES. Descuento 0.00 |
“cri Sub-Total 0% 0.00
CABRIE A AgOCA : 2,878 .00
FIRMA AUTORIZADA RECIBI CONFOR Sub-Total 12% i
T
ESTE PRODUCTO NO ESTA CONSIGNADO, ESTA VENDIDO, NO SE ACEPTA SU DEVOLUCION DESPUES DE 48 HORAS DE SU RECEPCION NI IVA 12% 345 .36
SU CANJE POR OTRO DESPUES DE 30 DIAS EN CASO DE SER DEVUELTO POR IMPOSICION DEL CLIENTE ESTE ACEPTA AQUI
EXPRESAMENTE, QUE PAGARA EL 30% DEL TOTAL DE LA FACTURA POR CONCEPTO DE DISTINTOS GASTOS INCURRIDOS POR LA i
EMPRESA. TOTALUSD 3,223.36 J

LFAVOR CANCELAR ESTA FACTURA CON CHEQUE CRUZADO A LA ORDEN DE CORRAL & ASOCIADOS 5.A. CORR

"Declaro que he(mos) recibido los bienes descritos en esta factura comercial negociable a entera satisfaccion.

Debo(emos) y pagaré(mos) a dias vista, en el lugar que se me reconvenga, a la orden del emisor de esta factura, la suma de
(nGmeros) (letras), en cuota(s) sucesivas(s), cuyo(s) monto(s) y vencimienta(s) esta(n) especificada(s) en el cuadro que
consta en este documento y que desde ya lo acepto (amos) come parte integrante de la presente obligacian. Si se dejare de pagar una o mas cuotas se daran por vencidas todas 1as cuolas
pendientes y se debera ademés pagar el interésdel — % anual, calculade desde la fecha de vencimiento hasta el pago total de la obligacion, asi como todos los gastos judiciales,
extrajudiciales y honorarios profesionales que demande el cobro de esta factura comercial negociable.

Sin protesto. Eximese de su presentacion para el pago y avisos por falta del mismo.

En . hoy, de de 20

1.- Nombre o Raz6n Social aceptante
1.1.- Nimero de RUC
1.2.- Ciudad, direccion y teléfono aceptante:
1.3.- Lugar de pago (ciudad y direccion):

2.- Nombres y Apellidos representante legal / delegado
2.1.- 1) aceptante / deudor (o delegado)
2.2.- C.I. aceptante”

ADQUIRIENTE



< JCORRAL & ASOCIADOS S.A. CORR  RU.C.: 0991409718001

Distribuidor de Productos de Limpieza Institucional | FACTURA COMERCIAL NEGOCIABLE l
Matriz: Cdla. da Déci Cuoi po. AV, ¥ o l -
e Coe Abroo écire vt oz , L or0t0 0070735 j
E-mall: corrall @comral-ascciodes.com Guovaau Aut. S.R.1. 1118202396
RazénSocicl: RECONSTRUGCION CARDS 5 A Fecha: 09/37206 [
R.U.C.: 088285781 Qa01 Orden de Compra N°.; [
Direccion: ~ FM3ISVIADAULE P.EC. LOURDES ESCALANTE
2 Teléfone: BOSOER0-681-0858718 Vendedor: ISAIAS RUIZ
§ Civdad: GUAYAQUIL Crédito: 30 DIAS |
-3
§ Cantidad Codigo 1 DESCRIPCION P. Unitario
% : 70501910 | ZAPATO ROLAND G/PTA T:40 48.00 0.00 % 96.00
: 1 70501907 | ZARATO VIASA C/PTAT4D 4300 0.00 % 48.00
£ 1 70501908 | ZAPATO VIASA C/PTA T:42 48.00 0.00 % 48.00
g 1 70501908 | ZAPATO ROLAND C/PTAT:38 48.00 0.00 % 48.00
=
&
=
F 1
<1 |
g [
LI \
2 |
§ |
g \
2 ‘
: |
E ‘
& |
E !
: |
g |
% Son: DOSCIENTOS SESENTA Y OCHG CON OCHENTA CENTAVOS. Sub-Total 240.00 T
i
£ INT 70735 C002018 We GD: -1 DOLARES. Descuento ¢.00
(o~
_ // y : Sub-Total 0% 0.00
L GARKIE? A R rOCA iz A Sub-Total 12% 240.00
FIRMA AUTORIZADA RECIBI CONFORME” [
ESTE PRODUCTO NO ESTA CONSIGNADO, ESTA VENDIDO, NO SE ACEPTA SU DEVOLUCION DESPUES DE 48 HORAS DE SU RECEPCION NI VA 12% 28_80
sU CANJE POR OTRO DESPUES DE 30 DIAS EN CASO DE SER DEVUELTO POR IMPOSICION DEL CLIENTE ESTE ACEPTA AQUI
EXPRESAMENTE, QUE PAGARA EL 30% DEL TOTAL DE LA FACTURA POR CONCEPTO DE DISTINTOS GASTOS INCURRIDOS POR LA

EMPRESA.
[ FAVOR CANCELAR ESTA FACTURA CON CHEQUE CRUZADO A LA ORDEN DE CORRAL & ASOCIADOS S.A. CORR

“Declaro que he(mos) recibido los bienes descritos en esta factura comercial negociable a entera satisfaccion.

Debolemos) y pagaré(mos) a dias vista, en el lugar que se me reconvenga, a la orden del emisor de esta factura, la suma de
{nimeros) (letras), en cuola(s) sucesivas(s), cuyo(s) monto(s} y vencimiento(s) esta(n) especificado(s) en el cuadro que
consta en este documento y que desde ya lo acepto (amos) como parte integrante de la presente obligacion. Si se dejare de pagar una o mas cuolas se darén por vencidas todas las cuotas
pendientes y se debera ademas pagar el interés del ———— % anual, calculado desde la fecha de vencimiento hasta el pago total de la ebligacion, asi como lodos los gaslos judiciales,
extrajudiciales y honorarios profesionales que demande el cobro de esta factura comercial negociable.

Sin protesto. Eximese de su presentacion para el pago y avisos por falta del mismo.

En , hoy, de de 20

1.- Nombre o Razon Social aceptante
1.1.- Nimero de RUC
1.2.- Ciudad, direccion y teléfono aceptante:
1.3.- Lugar de pago (ciudad y direccion):

2.- Nombres y Apellidos representante legal / delegado
2.1.- {.) aceptante / deudor (o delegado)

221 aceotante” ADQUIRIENTE



: RAL & ASOCIADOS S.A. CORR  R.U.C.: 0991409718001
; Cl)?.i&uidor de Péésuctos de Limpieza Institucional [ FACTURA COMERCIAL NEGOCIABLE J
tan arcies s M2 Soior s

3caue H Bodeas =3 L 001-001-00 O O 7 O 7 2 9

Matrix: Cdla. Aiborada Décima Cu
PBX; 6020785 Fax ex.: 104

E-mail: comall Scoralezsciados.c Ecuade Aut. 5.R.1. 1118202396
Razon Sociol: RECONSTRUGGION CAROS S A Fecha: 08372016 I
RMLE; ¢ 0882887410001 Orden de Compra N°.; ‘
Direccién: KM 235414 DAULE P.EC: LOURDES ESCALANTE !
Teléfono: E080580-681-0052748 Vendedor: ISAIAS RUIZ |
Ciudad: GUAYAGUIL Credito: 30 DIAS [

g
=
g
X :
H contidad Codigo DEESCRIPCION P. Unitario” | Dscto.
A | BUANTE G40 GRIS T: § KEUARD 7450
i S0601377 | CABCO JACKSON SAFETY AMARILLO SUSP. 15.66 45,98
£
% =
: |
% .
|
I
g
B
&
g
E
8
z
3
: |
r -
g Son: TRESCIENTOS SESENTA CON SEIS CENTAVOS, Sub-Total 321.48
§ L T 70728 COIES Ho GD: 2482 DOLARES. Descuento o.oc
= ™y
- /V Z Sub-Total 0% .00
- ~
GAARLELA QLOCA ﬂ“”{“' D o
- FIRMA AUTORIZADA RECIBI CONFORME 2.7 | Sub-Total 12% —
ESTE PRODUCTO NO ESTA CONSIGNADO, ESTA VENDIDO, NO SE ACEPTA SU DEVOLUCION DESPUES DE 48 HORAS DE SU RECEPCION NI IVA 12% 3858
SU CANJE POR OTRO DESPUES DE 30 DIAS EN CASO DE SER DEVUELTO POR IMPOSICION DEL CLIENTE ESTE ACEPTA AQUI
EJ(PRESiMENTE. QUE PAGARA EL 30% DEL TOTAL DE LA FACTURA POR CONCEPTO DE DISTINTOS GASTOS INCURRIDOS POR LA
EMPRESA, OTAL USD 360 .06

LFAVOR CANCELAR ESTA FACTURA CON CHEQUE CRUZADO A LA ORDEN DE CORRAL & ASOCIADOS S.A. CORR

“Declaro que he(mos) recibido los bienes descritos en esta factura comercial negociable a entera satisfaccion,
Debo(emos) y pagaré(mos) a dias vista, en el lugar que se me reconvenga, a la orden del emisor de esta factura, la suma de

(ntimeros) (letras), en cuota(s) sucesivas(s), cuyo(s) monto(s) y vencimiento(s) esta(n) especificado(s) en el cuadro que
consta en este documento y que desde ya lo acepto (amos) como parte integrante de la presente obligacion. Si se dejare de pagar una 0 mas cuotas se daran por vencidas todas las cuctas
pendientes y se debera ademas pagar el interésdel o, anual, calculado desde la fecha de vencimiento hasta el pago total de la obligacion, asi como tados los gastos judiciales,
extrajudiciales y honorarios profesionales que demande el cobro de esta factura comercial negociable,
Sin protesto. Eximese de su presentacién para el pago y avisos por falta del mismo,
En . hoy, de de 20
1.- Nombre o Raz6n Social aceptante

1.1.- Nimero de RUC

1.2.- Ciudad, direccion y teléfono aceptante:

1.3.- Lugar da pago (ciudad y direccion):
2.- Nornbres y Apellidos representante legal / delegado

2.1.- 1) aceptante / deudor (o delegado)
2.2.- C.1. aceptante”

ADQUIRIENTE



RAL & ASOCIADOS S.A. CORR

sibuidor de Productos de Limpieza Institucional

-dlo. Alborada Décima Cuarta etapa, Av. Fr
J30785 Fax ext.: 104 Bedego: Porque Industr

R.U.C.: 0991409718001

co de Orellang Mz B Sofar 5
afifornia Dos Blogue H Badega #3

FACTURA COMERCIAL NEGOCIABLE |

00100100 0070906

4il: conall @corral-asociados.com Guoyaquil -Ecuader Aut. S.R.). 1118202396
-On Social:  RECOMSTRUCCION CAROS S, A Fecha: 241032016 ‘
A (802887210001 Orden de Compra N°.; '
Direccién: KM 35 VIADAULE PEE: LOURDES ESCALANTE
2| Teléfono: BOS0SE0-521-0958718 Vendedor: ISAIAS RUIZ
E| Ciudad: GUAYAQUIL | Crédito: 30 DIAS
L e
g Cantidad Cédigo DESCRIPCION P. Unitario
;“ GLALCOHOL AN - DESODORIZADO
% 24 50601358 SANITIZANTE SRRAY SCOTT 400 ML ¥ {2 k
; 12 S0601349 JABON ESPUMOSO DERMO 800 ML KCP 102 48
3§| 36 ¢ G0601219 INSECTICIDA RAID DOBLE ACCION 35000 178.28
1 |
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=——
g QUINIENTOS SETENTA Y OCHO CON NOVENTA Y NUEVE Sub-Total 526.16 -
CENTAVOS.
E _ INT 70508 __C002018 No GO: 2431 DOLARES. Descuento 6.00
= ) |
Sub-Total 0% 178.253
i vt = 356 .88
) FIRMA AUTORIZADA RECIBI CONFORME Sub-Total 12%
ESTE PRODUCTO NO ESTA CONSIGNADO, ESTA VENDIDO, NO SE ACEPTA SU DEVOLUCKON DESPUES DE 48 HORAS DE SU RECEPCION NI VA 129% az a2
SU CANJE POR OTRO DESPUES DE 30 DIAS EN CASO DE SER DEVUELTO POR IMPOSICION DEL CLIENTE ESTE ACEPTA AQUI o
EXPRESAMENTE, QUE PAGARA EL 30% DEL TOTAL DE LA FACTURA POR CONCEPTO DE DISTINTOS GASTOS INCURRIDOS POR LA
EMPRESA. OTA D 578 .99
{_FAVOR CANCELAR ESTA FACTURA CON CHEQUE CRUZADO A LA ORDEN DE CORRAL & ASOCIADOS S.A. CORR

"Declaro que he(mos) recibido los bienes descritos en esta factura comercial negociable a entera satisfaccion.
Debo(emos) y pagare(mos) a dias vista, en el lugar que se me reconvenga, a la orden del emisor de esta factura, la suma de

(nimeros) (letras), en

cuota(s) sucesivas(s), cuyo(s) monto(s) y vencimiento(s) esta(n) especificado(s) en el cuadro que

consta en este documento y que desde ya lo acepto (amos) como parte integrante de la presente obligacion. Si se dejare de pagar una o mas cuotas se daran por vencidas fodas las cuolas

pendientes y se debera ademéas pagar el interés del
extrajudiciales y hanorarios profesionales que demande el cobro de esta factura comercial negociable,
Sin protesto. Eximese de su presentacion para el pago y avisos por falta del mismo.

En , hoy, de de 20

1.- Nombre o Razon Secial aceptante
1.1.- Nimero de RUC
1.2.- Ciudad, direccion y teléfono aceptante:
1.3.- Lugar de pago (ciudad y direccion);

2.- Nombres y Apellidos representante legal / delegado
2.1.- [.) aceptante / deudor (0 delegado)

2.2.- C.l. aceptante” ANNIRIENTE

% anual, calculado desde la fecha de vencimiento hasta @l pago lotal de la obligacion, asi como todos los gastos judiciales,



« ASOCIADOS S.A. CORR

1e Productos de Limpieza Institucional
1 Décima Cuarta etapa, Av, Francisco de Orellana Mz B Solar §

uiral-asociados.com Guayaquil -Ecuador

R.U.C.: 0991409718001

2 104 Bodega: Parque Industrial California Dos Bloque H Bodega %3

Aut. §.R.1. 1118202396

RECONSTRUCCION CARNOS 8. A 04472016
0822887810001 Orden de Compra N°.:
;. KM35VIADAULE LOURDES ESCALANTE
% 50S0890-681-0958715 ISAIAS RUIZ
ad; GUAYARUIL 30 DIAS

FACTURA COMERCIAL NEGOCIABLE |

00100100 0071042

Cadigo DESCRIPCION P Unitario Dscto.
i 100 50700000 | ROPA PROT KLEENGUARD A7O TiL 14.38 0.00 % 1,439.00
%
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g SOM: N MIL SEISCIENTOS ONCE CON SESENTA ¥ OCHO CENTAVOS. Sub-Total 1,439.00
E ____ INT 71042 CO0Z018 Mo GD: 2492 DOLARES. Descuento 0.00
( ' A Sub-Total 0% 0.00
GABRI(cL A ALOQCA
[ FIRMA AUTORIZADA 78I CONFORM Sub-Total 12% 1,425 .00
ESTE PRODUCTO NO ESTA CONSIGNADO, ESTA VENDIDO, NO SE ACEPTA SU DEVOLUCIGN DESPUES DE 48 HORAS DE 5U RECEPCION NI IVA 12% 172 &8
SU CANJE POR OTRO DESPUES DE 30 DIAS EN CASO DE SER DEVUELTO POR IMPOSICION DEL CLIENTE ESTE ACEPTA AQUI il |
EXPRESAMENTE, QUE PAGARA EL 30% DEL TOTAL DE LA FACTURA POR CONCEPTO DE DISTINTOS GASTOS INCURRIDOS POR LA 1
EMPRESA, D 1,611 .68 |

[ FAVOR CANCELAR ESTA FACTURA CON CHEQUE CRUZADO A LA ORDEN DE CORRAL & ASOCIADOS S.A. CORR

"Declaro que he(mos) recibido los bienes descritos en esta factura comercial negociable a entera satisfaccion.

Debo(emos) y pagaré(mes) a

(ntimeros) (letras), en

dias vista, en el lugar que se me reconvenga, a la orden del emisor de esta factura, la suma de

cuota(s) sucesivas(s), cuyo(s) monto(s) y vencimienlo(s) esta(n) especificado(s) en el cuadro que

consta en este documento y que desde ya lo acepto (amos) como parte integrante de la presente obligacion. Sise dejare de pagar una o mas cuotas se daran por vencidas todas las cuoias

pendientes y se debera ademas pagar el interés del

extrajudiciales y honorarios profesionales que demande el cobro de esta factura comercial negociable.

Sin protesto. Eximese de su presentacion para el pago y avisos por falta del mismo.
En , hay, de de 20

1.- Nombre o Razon Social aceptante
1.1.- Namero de RUC
1.2.- Ciudad, direccion y teléfono aceptante:
1.3.- Lugar de pago (ciudad y direccion):

2.- Nombres y Apellidos representante legal / delegado
2.1.- 1.} aceptante / deudor (o delegado)
2.2.- C.l. aceptante”

ADQUIRIENTE

% anual, calculado desde la fecha de vencimiento hasta el pago total de la obligacion, asi como todos los gastos judiciales,



«ASOCIADOS S A. CORR  RU.€.: 0991409718001 l
& Productos de Limpieza institucional GACTURA COME§C£-A5 EFE)OCIABLE
R el s w000 0071062

srral-asociados.com Guayaguil -Ecuador Aut. S.R.L. 1118202396
RECONSTRUCCION CARDS & A Fecha: 05042016

0822307840004 Orden de Compra N°..

KM 3.5VIADAULE PG LOURDES ESCALANTE

o BOS0680-681-0058718 Vendedor: ISAIAS RUIZ
Jad: GUAYAQUIL Crédifo: 30 DIAS

Codigo DESCRIPCION £, Unitario
|
i 3 70501727 | BOTA BATA CALCHO AMAR C/PTA T:40 28,00 0.00 % s
g 3 70501728 | BOTA BATA CALUCHD AMAR G/PTA T:41 25.00 0.00 % 7500 |
s 4 70501729 | BOTA BATA CAUCHO AMAR G/FTA T:42 25.00 0.00 % 100.00 \
£
§ |
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% Som:  NNSCIENTOS OCHENTA CON CERO CENTAVOS. Sub-Total 250.00
E INT 71062 002018 Wo GD: 2435 DOLARES. Descuento 0.00
L-- Sub-Total 0% ¢.oo
® GABRRICIA Alcc A L‘Wh
( FIRMA AUTORIZADA RECIBI CONFORME Sub-Total 12% 250.00
ESTE PRODUCTO NO ESTA CONSIGNADO, ESTA VENDIDO, NO SE ACEPTA SU DEVOLUCION DESPUES DE 48 HORAS DE SU RECEPCION NI e 20.00
SU CANJE POR OTRO DESPUES DE 30 DIAS EN CASO DE SER DEVUELTO POR IMPOSICION DEL CLIENTE ESTE ACEPTA AQUI
expneismsm QUE PAGARA EL 30% DEL TOTAL DE LA FACTURA POR CONCEPTO DE DISTINTOS GASTOS INCURRIDOS POR LA
EMPRESA, 280 .00

| FAVOR CANCELAR ESTA FACTURA CON CHEQUE CRUZADO A LA ORDEN DE CORRAL & ASOCIADOS S.A. CORR

"Declaro que he(mos) recibido los bienes descritos en esta factura comercial negociable a entera satisfaccion.
Debo(emos) y pagaré(mos) a
(nimeros)

dias vista, en el lugar que se me reconvenga, a la orden del emisor de esta factura, la suma de
(letras), en cuota(s) sucesivas(s), cuyo(s) monto(s) y vencimiento(s) esta(n) aspecificado(s) en el cuadro que
consta en este documento y que desde ya lo acepto (amos) como parte integrante de la presente obligacién. Si se dejare de pagar una o mas cuotas se daran por vencidas todas las cuotas
pendientes y se debera ademas pagar el interés del % anual, calculado desde la fecha de vencimiento hasta el pago total de Ia obligacion, asi como todos los gastos judiciales,
extrajudiciales y honorarios profesionales que demande el cobro de esta factura comercial negociable.
Sin protesto. Eximese de su presentacion para el pago y avisos por falta del mismo.
En , hoy, de de 20
1.- Nombre o Razén Social aceptante

1.1.- Namero de RUC

1.2.- Ciudad, direccion y teléfono aceptante:

1.3.- Lugar de pago (ciudad y direccion):
2.- Nombres y Apellidos representante legal / delegado

2.1.- 1) aceptante / deudor (o delegado)
2.2.- C.l. aceotante"

ANOUIRIENTE



& ASOCIADOS SA CORR  RU.C: 0991409718001

"""" ductos de Limpieza Institucional

de Pro
= ~uana etapo, Av. Froncisco de Orellana Mz B Solar 5
Farque industial California Dos Bioque H Bodega #3
z.oom Guayaqull -Ecuador

FACTURA COMERCIAL NEGOCIABLE }
00100100 3071730

Aut. S.R.1. 1118202396

RECONSTRUCCION CANOS S A

I,- Fecha:
| OR8289T010001
i ¥MI5ADAULE P.EC:
E S0S0550-581-0958718 Vendedor:
SUAYAQUIL

Crédito:

Orden de Compra Ne°.:

19052016

LOURDES ESCALANTE
IBAIAS RUIZ

DESCRIPCION

P.. Unitario

GUANTE G40 GRIS T: 3 KSUARD
GUANTE €40 GRIS T: 8 KGUARD X
MOPA 200 GR4TUBO PLASTIFICADO 312 0.00 % 3.12
30200856 FUNDA BLANCA 18 X 20 X 10 UND. 0.33 0.00 % 1.32
S0700090 ROPA PROT KLEENGUARD A70 T:L 14.38 0.00 % 143.30
S0700085 | ROPA PROT KLEENGUARD A70 M 14.33 0.00 % 345.35
|
r  OCHOCIENTOS SESENTA CON TREINTA ¥ OCHO CENTAVODE. Sub-Total 768.20
INTT1730 Chi2018 Mo GD: -4 DOLARES, Descuento 9100
P _ Sub-Total 0% 2-5e
‘ L{L@'ﬁZ’: b-Total 768 .20
FIRMA AUTORIZADA RECIBI CONFORME Sub-Total 12%
I0DUCTO NO ESTA CONSIGNADO, ESTA VENDIDO, NO SE ACEPTA SU DEVOLUCION DESPUES DE 48 HORAS DE SU RECEPCION Ny IVA 12% 82._13 J
UE POR OTRO DESPUES DE 30 DIAS EN CASO DE SER DEVUELTO POR IMPOSICION DEL CLIENTE ESTE ACEPTA AQul |
AMENTE, QUE PAGARA EL 30% DEL TOTAL DE LA FACTURA POR CONCEPTO DE DISTINTOS GASTOS INCURRIDOS POR LA 386038
B, A D i -

OR CANCELAR ESTA FACTURA CON CHEQUE CRUZADO A LA ORDEN DE CORRAL & ASOCIADOS s,

que he(mos) recibido los bienes descritos en esta factura comercial ri
0s) y pagaré(mos) a dias vista, en el lugar que se me reconvenga,

) (letras), en
'este documanto y que desde ya lo acepto (amos) camo parte integrante de |a
'S ¥ se debera ademds pagar el interés dei

egaciable a entera satisfaccian.

% anual, caleulade desd
ales y honorarios profesionales que demande el cobro de esta factura comercial ne

ito. Eximese de su presentacion para el pago y avisos por falta del mismo.
. hoy, de de 20

© 0 Razén Social aceptante
1.1~ Nimero de RUC
1.2.- Ciudad, direccion y teléfonc aceptanta:
1.3.- Lugar de pago (ciudad y direccién):

8s y Apellidos representante legal / delegada
2.1.- 1.) aceptante / deudor (o delegado)
2.2.-C.l. aceptante"

gociable.

ADQUIRIENTE

a la orden del emisor de esta factura, la suma de

A. CORR

cuota(s) sucesivas(s), cuyo(s) monto(s) y vencimiento(s) esta(n
presente obligacion. Si se dejare de pagar una 0 mas cuotas se d.
@ la fecha de vencimiento hasta el pago total de la abli

) especificado(s) en el cuadro que « i
aran por vencidas fodas las cuotas
igacion, asi como todos los gastos judiciales,



) CORRAL & ASOCIADOS S A. CORR  R.U.C.: 0991409718001

p Distribuidor de Producios de Limpieza Institucional FACTURA COMER(E‘IA{E _'!_EGOCIABLE

Matriz: Cdla, Albe Déci Cuarf . Av. Fi 1 de Qrellana Mz B Solar $ |

R e b s s s it 00 71958

E-mail: corrall @ comal-osociados.com Guayagqull -Ecuader Aut. S.R.l. 1118202396
Razén Socicl: RECONSTRUCCION CAROS & A Fecho: 0762016 !
RUC.: (992837810004 Crden de Compra N°.: f
Direccion: Kil 3.5 VIA DAULE P.EC. LOURDES ESCALANTE ‘
Teléfono: 6080680-661-0956718 Vendedor: ISAIAS RUIZ ‘
Ciudad: GUAYAGQUIL Crédito: 30 DIAS J

Cantidad

Cadigo DESCRIPCION | P-Unitario | Dscto.

120 50700030 | ROPA PROT KLEENGUARD A70 T:L :
50 50700021 GUANTE G40 GRIS T: 8 KGUARD .43 0.00 % 27450

ARTES GRAFICAS SENEFELDER CA. Duran 2302770 - Ouio 2478961- Cuenca 4103978 ALU.C. 0620004277001 - AUTORIZACION No. 1077 + F. Aut. 1SENERG2D16 Vidkdo parm su emsidn hasta I/ENERQN0NT « N°. 83876 - TIOTS
r

|
—
Som:  DOS MIL DOSCIENTOS OCHENTA Y UNO CON CUARENTA Y OCHO Sub-Total 2,001.30
CENTAVNS.
INT 71958 C002018 Ho G0: 2515 DOLARES. Descuento G.oo
- W
Sub-Total 0% .00
1
[Dbrucﬁu j\aou» 2,001.30 |
FIRMA AUTORIZADA RECIBI CONFORME \ Sub-Total 12%
ESTE PRODUCTO NO ESTA CONSIGNADO, ESTA VENDIDO, NO SE ACEPTA SU DEVOLUCION DESPUES DE 48 HORAS DE SU RECEPCION NI IVA 12% 280.18
SU CANJE POR OTRO DESPUES DE 30 DIAS EN CASO DE SER DEVUELTO POR IMPOSICION DEL CLIENTE ESTE ACEPTA AQUI N
EXPRESAMENTE, QUE PAGARA EL 30% DEL TOTAL DE LA FACTURA POR CONCEPTO DE DISTINTOS GASTOS INCURRIDOS POR LA
EMPRESA, OTAL USD 2,281.48 J

] FAVOR CANCELAR ESTA FACTURA CON CHEQUE CRUZADO A LA ORDEN DE CORRAL & ASOCIADOS 5.A. COHR|_

"Declarc que he(mos) recibido los bienes descritos en esta factura comercial negociable a entera satisfaccion.

Debo{emos) y pagaré(mos) a dias vista, en el lugar que se me reconvenga, a la orden del emisor de esta factura, la suma de
(nimeros) (letras), en cuota(s) sucesivas(s), cuyo(s) monto(s) y vencimiento(s) esta(n) especificado(s) en el cuadro que
consta en este documento y que desde ya lo acepio (amos) como parte integrante de la presente obligaciorn. Si se dejare de pagar una o més cuotas se daran por vencidas todas las cuotas
pendientes y se debera adernas pagar el interés del —_____ % anual, caiculado desde la fecha de vencimiento hasta el pago total de la obligacion, asi como todos los gastos judiciales,
extrajudiciales y honorarios profesionales que demande &l cobro de esta factura comercial negociable.

Sin protesto. Eximese de su presentacién para el page y avisos por falta del mismo.

En , hoy, de de 20

1.- Nombre o Razén Social aceptante
1.1.- NOimero de RUC
1.2.- Ciudad, direccion y teléfono aceptante:
1.3.- Lugar de pago (ciudad y direccion):

2.- Nombres y Apellidos representante lega! / delegado
2.1.- ) aceptante / deudor (o delegado)

2.2.- C.l. aceptante" ADQUIRIENTE



ANEXOS F
CRONOGRAMAS




CRONOGRAMA AS-PLANNED



Id Modo de [Nombre de tarea Duracion Comienzo 1er trimestre ‘ 2° trimestre ‘ 3er trimestre ‘ 4° trimestre ‘ 1er trimestre
o tarea ene feb l mar ‘ abr may l jun jul ago l sep ‘ oct nov l dic ‘ ene
1 2 Rehabilitacion mediante tecnologia sin zanja del recolector 303 dias mar 24/02/15
2 b PRIMERA ETAPA 175 dias mar 24/02/15 [ |
3 b Importacion de equipos y permisos 89 dias mar 24/02/15 I—$
4 . Sociabilizacidon 1 dia mié 10/06/15 I
5 b Obras preliminares (Cerramientos provisionales) 91 dias mar 19/05/15 8
6 . Frente 1 (Cadmaras desde la #0 hasta la #4) 8 dias mar 19/05/15 (B
7 b Frente 2 (Cadmaras desde la #5 hasta la #10) 2 dias jue 18/06/15 1]
8 . Frente 3 ( Camaras desde la #11 hasta la #15) 2 dias jue 25/06/15 It
9 b Frente 4 (Camaras desde la #16 hasta la #18) 2 dias jue 23/07/15 It
10 . Frente 5 ( Camaras desde la #19 hasta la #24) 2 dias sab 15/08/15 3]
11 # SEGUNDA ETAPA 193 dias mar 26/05/15
12 . Excavacion y Demolicion 87 dias mar 26/05/15 1
13 b Frente 1 (Cadmaras desde la #0 hasta la #4) 6 dias mar 26/05/15 I 4
14 > Frente 2 (Cadmaras desde la #5 hasta la #10) 3 dias vie 19/06/15 Wy
15 2 Frente 3 ( Cdmaras desde la #11 hasta la #15) 3 dias vie 26/06/15 [
16 . Frente 4 (Camaras desde la #16 hasta la #18) 3 dias vie 24/07/15 [
17 2 Frente 5 ( Cdmaras desde la #19 hasta la #24) 3 dias lun 17/08/15 [
18 . Reconstruccion y rehabilitacion de Camaras 95 dias jue 04/06/15
19 A Frente 1 (Camaras desde la #0 hasta la #4) 14 dias jue 04/06/15 (|
20 > Frente 2 (Cadmaras desde la #5 hasta la #10) 25 dias jue 18/06/15 14 |
21 p Frente 3 ( CAmaras desde la #11 hasta la #15) 35 dias jue 25/06/15 [
22 2 Frente 4 (Camaras desde la #16 hasta la #18) 15 dias jue 23/07/15 [ |
23 A Frente 5 ( Cdmaras desde la #19 hasta la #24) 20 dias lun 17/08/15 I |
24 > Elaboraciéon de Tapa Losa 80 dias mié 16/09/15 % |
25 7 TERCERA ETAPA 220 dias lun 18/05/15
26 . Colocacion de Tapes 115 dias jue 18/06/15 _
32 2 Instalacién de ByPass o bombeo 220 dias lun 18/05/15 Sl I
33 . Limpieza del cafo e inspeccidn televisiba 80 dias mar 23/06/15 81 N
34 7 Rehabilitacion de areas internas 81 dias sab 01/08/15 9
35 b Frente 1 (tramos entre las cdmaras 1y 4) 4 dias sab 01/08/15 ]
36 . Frente 2 (tramos entre las camaras 4 y 10) 10 dias sab 29/08/15 (]
37 . Frente 3 (tramos entre las camaras 11y 16) 7 dias jue 17/09/15 (]
38 . Frente 4 (tramos entre las camaras 16 y 19) 6 dias sab 03/10/15 (]
39 . Frente 5 (tramos entre las camaras 19 y 24) 8 dias lun 12/10/15 (L]
40 . Rehabilitacion de tuberia SPR 125 dias lun 17/08/15
41 > Formacién de nueva tuberia 90 dias lun 17/08/15 N—
42 . Frente 1 (tramos entre las cdmaras 1y 4) 12 dias lun 17/08/15 I }%
43 A Frente 2 (tramos entre las camaras 4 y 10) 14 dias mar 01/09/15 [ u
44 . Frente 3 (tramos entre las cdmaras 11y 16) 12 dias lun 21/09/15 [ u
45 b Frente 4 (tramos entre las cdmaras 16 y 19) 10 dias mié 07/10/15 [ H¢
46 2 Frente 5 (tramos entre las cdmaras 19 y 24) 15 dias jue 29/10/15 1 1
47 b Perforacién y Apuntalamiento 77 dias mar 08/09/15 N—— |
48 A Frente 1 (tramos entre las cdmaras 1y 4) 10 dias mar 08/09/15 \I H
Tarea Tarea inactiva Informe de resumen manual Hito externo &
Division diecnnonnon Hito inactivo Resumen manual 1 Fechalimite ¥
Ezr:;z;ag;;l:;/rﬁd DEFINITIVO Hito ¢ Resumen inactivo [ I solo el comienzo L Progreso
Resumen 1 Tarea manual 1 I solo fin Progreso manual
Resumen del proyecto I " solo duracion Tareas externas

Pagina 1




Id Modo de [Nombre de tarea Duracion Comienzo 1er trimestre ‘ 2° trimestre ‘ 3er trimestre ‘ 4° trimestre ‘ 1er trimestre
o tarea ene feb l mar ‘ abr may jun jul ago l sepv ‘ oct nov l dic ‘ ene
49 2 Frente 2 (tramos entre las camaras 4 y 10) 12 dias mar 22/09/15 [ P#
50 b Frente 3 (tramos entre las camaras 11y 16) 9 dias jue 08/10/15 I F¢
51 2 Frente 4 (tramos entre las cdmaras 16 y 19) 8 dias vie 23/10/15 [ F¢
52 A Frente 5 (tramos entre las camaras 19 y 24) 13 dias lun 09/11/15 (B ]
53 b Inyeccién de Mortero 100 dias vie 11/09/15 W 1
54 A Frente 1 (tramos entre las camaras 1y 4) 26 dias vie 11/09/15 I—
55 2 Frente 2 (tramos entre las cdmaras 4 y 10) 24 dias lun 28/09/15 Pl i
56 b Frente 3 (tramos entre las camaras 11y 16) 22 dias lun 26/10/15 1 I
57 # Frente 4 (tramos entre las camaras 16 y 19) 12 dias vie 20/11/15 * l%
58 b Frente 5 (tramos entre las camaras 19 y 24) 15 dias jue 03/12/15 [ I
59 2 CUARTA ETAPA 142 dias mié 05/08/15 8
60 b Instalacion de Tapa losa 57 dias mié 05/08/15 —
61 b Frente 1 (Camaras desde la #0 hasta la #4) 8 dias mié 05/08/15 [ l%
62 > Frente 2 (Cadmaras desde la #5 hasta la #10) 10 dias lun 17/08/15 1 }%
63 A Frente 3 ( Cdmaras desde la #11 hasta la #15) 8 dias lun 31/08/15 11
64 2 Frente 4 (Camaras desde la #16 hasta la #18) 6 dias jue 10/09/15 fl
65 A Frente 5 ( Cdmaras desde la #19 hasta la #24) 10 dias vie 18/09/15 f |
66 - Reposicion de pavimento 62 dias mar 22/09/15 Nn—on |
67 A Frente 1 (Camaras desde la #0 hasta la #4) 4 dias mar 22/09/15 [ l#
68 - Frente 2 (Cadmaras desde la #5 hasta la #10) 10 dias mié 30/09/15 [ u
69 A Frente 3 ( CAmaras desde la #11 hasta la #15) 8 dias jue 15/10/15 [ F¢
70 . Frente 4 (Camaras desde la #16 hasta la #18) 5 dias vie 30/10/15 1 F$
71 A Frente 5 ( CdAmaras desde la #19 hasta la #24) 12 dias mar 10/11/15 (B
72 > Acabados y Resanes 101 dias lun 14/09/15 N |
73 A Frente 1 (Camaras desde la #0 hasta la #4) 12 dias lun 14/09/15 I F¢
74 > Frente 2 (Cdmaras desde la #5 hasta la #10) 15 dias vie 02/10/15 [ F¢
75 . Frente 3 ( Cdmaras desde la #11 hasta la #15) 20 dias sab 24/10/15 [ P¢
76 . Frente 4 (Cdmaras desde la #16 hasta la #18) 9 dias mar 24/11/15 1 F¢
77 . Frente 5 ( Cdmaras desde la #19 hasta la #24) 13 dias jue 10/12/15 T
78 -
79 -
80 ;5
81 5
Tarea Tarea inactiva Informe de resumen manual Hito externo &
Division diecnnonnon Hito inactivo Resumen manual 1 Fechalimite ¥
Eszzzﬁz;ag;;g;/rﬁd DEFINITIVO Hito ¢ Resumen inactivo [ I solo el comienzo L Progreso
Resumen 1 Tarea manual 1 I solo fin 1 Progreso manual
Resumen del proyecto I " solo duracion Tareas externas

Pagina 2




CRONOGRAMA AS-BUILT
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o tarea ene feb mar ‘ abr may l jun ‘ jul ago sep oct nov l dic ‘ ene l feb mar ‘ abr may jun ‘ jul
1 % 2 Rehabilitacion mediante tecnologia sin zanja del recolector 487 dias mar 24/02/15
2 A Paralizacion ordenada por el Municipio 21 dias mar 15/12/15 [
3 By PRIMERA ETAPA 378 dias mar 24/02/15
4 by Importacion equipos y permisos 119 dias mar 24/02/15 N
5 by Socializacién 3 dias lun 18/05/15 Dt
6 [y b Obras preliminares (Cerramientos provisionales) 295 dias mar 19/05/15 =
7 p Frente 1 (Camaras desde la #0 hasta la #4) 8 dias mar 19/05/15 |
8 . Frente 2 (Cadmaras desde la #5 hasta la #10) 2 dias sab 29/08/15 ]
9 b Frente 3 ( Cdmaras desde la #11 hasta la #15) 2 dias sab 07/11/15 ]
10 . Frente 4 (Camaras desde la #16 hasta la #18) 2 dias sab 30/01/16 ]
11 b Frente 5 ( CAmaras desde la #19 hasta la #24) 2 dias lun 07/03/16 ]
12 Ey SEGUNDA ETAPA 352 dias mar 26/05/15 [
13 % # Excavacién y Demoliciéon 304 dias mar 26/05/15
14 > Frente 1 (Cdmaras desde la #0 hasta la #4) 3 dias mar 26/05/15 I
15 A Frente 2 (Cadmaras desde la #5 hasta la #10) 3 dias sab 07/11/15 I3
16 . Frente 3 ( CAmaras desde la #11 hasta la #15) 3 dias sab 07/11/15 I
17 A Frente 4 (Camaras desde la #16 hasta la #18) 3 dias mié 27/01/16 [
18 . Frente 5 ( CAmaras desde la #19 hasta la #24) 1 dia mié 23/03/16 1
19 % . Reconstruccidn y rehabilitacion de Camaras 316 dias jue 04/06/15
20 - Paralizacion 1 87 dias lun 23/11/15 I
21 A Frente 1 (Camaras desde la #0 hasta la #4) 124 dias jue 04/06/15 [ |
22 2 Frente 2 (Camaras desde la #5 hasta la #10) 67 dias jue 12/11/15 T, |
23 A Frente 3 ( Cdmars desde la #11 hasta la #15) 25 dias mar 10/11/15 D
24 > Frente 4 (Camaras desde la #16 hasta la #18) 25 dias mié 17/02/16 [ |
25 A Frente 5 ( Cdmaras desde la #19 hasta la #24) 16 dias jue 24/03/16 e
26 % = Elaboracion de Tapa Losa 239 dias mié 16/09/15 ]
27 . Frente 1 (Cadmaras desde la #0 hasta la #4) 14 dias mié 16/09/15 (]
28 . Frente 2 (Cadmaras desde la #5 hasta la #8) 8 dias vie 13/11/15 (]
29 . Frente 3 ( Cdmaras #11, #12 y #15) 14 dias vie 04/03/16 [
30 = Paralizacion 2 10 dias mié 20/04/16 [ ]
31 . Frente 4 (Camaras #16 y #18) 10 dias jue 07/04/16 (]
32 b Frente 5 ( cdmaras #19 y #20) 10 dias lun 02/05/16 =l
33 My TERCERA ETAPA 371 dias sab 20/06/15
34 . Fuertes lluvias 0 dias mar 12/01/16 ¢ 12/01
35 2 Fuertes lluvias 0 dias mar 19/01/16 ¢ 19/01
36 . Fuertes lluvias 0 dias lun 25/01/16 ¢ 25/01
37 . Fuertes lluvias 0 dias jue 28/01/16 ¢ 28/01
38 # Fuertes lluvias 0 dias jue 04/02/16 ¢ 04/02
39 % . Colocacion de Tapes 228 dias mié 05/08/15
40 2 Cam#0 1dia mié 05/08/15 |
41 . Cam#1 2 dias vie 07/08/15 ]
42 . Cam#3 1 dia mar 11/08/15 |
43 . Cam# 4 3 dias sab 08/08/15 ]
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44 b Cam#6 3 dias mié 14/10/15 [}
45 b Cam# 8 2 dias jue 05/11/15 ]
46 . Cam#12 1dia jue 19/11/15 |
47 2 Cam#13 1dia vie 05/02/16 I
48 2 Cam # 15 3 dias sab 30/01/16 I...1
49 . Cam# 19 2 dias lun 29/02/16 ]
50 2 Cam # 24 2 dias vie 18/03/16 ]
51 . Problemas con la tuberia 15 dias jue 16/07/15 [ ]
52 % # Instalacién de ByPass o bombeo 356 dias sab 20/06/15 Pl N
53 [Ey b Limpieza del cafio e inspeccidn televisiba 250 dias mié 12/08/15 N |
54 b Frente 1 (tramos entre las cAmaras 1y 4) 67 dias mié 12/08/15 (=
55 . Dafiol de camion Desobstructor 9 dias lun 24/08/15 ]
56 2 Dafio2 de camion Desobstructor 14 dias vie 02/10/15 -
57 > Tramo Cam (1-2) 10 dias mié 02/09/15 (]
58 A Tramo Cam (2-3) 9 dias mié 12/08/15 (B
59 2 Tramo Cam (3-4) 18 dias mié 16/09/15 (B
60 2 Frente 2 (tramos entre las camaras 4 y 10) 81 dias lun 19/10/15 =
61 > Tramo Cam (4-5) 2 dias lun 19/10/15 |
62 p Tramo Cam (5-6) 2 dias mié 21/10/15 ]
63 b Tramo Cam (6-7) 5 dias jue 22/10/15 1]
64 A Tramo Cam (7-8) 9 dias sab 07/11/15 (]
65 - Tramo Cam (8-9) 3 dias mar 05/01/16 [}
66 A Problemas con niveles de agua y tapes 18 dias lun 23/11/15 [ ]
67 2 Tramo Cam (9-10) 8 dias sab21/11/15 b....m
68 ! Frente 3 (tramos entre las cAmaras 11y 16) 41 dias mié 20/01/16 p— =
69 = Tramo Cam (11-12) 3 dias mié 20/01/16 "
70 . Tramo Cam (12-13-14) 15 dias mié 03/02/16 (B
71 > Tramo Cam (14-15) 3 dias mié 17/02/16 [}
72 . Tramo Cam (15-16) 8 dias mar 26/01/16 [ |
73 . Frente 4 (tramos entre las camaras 16 y 19) 15 dias jue 10/03/16 o
74 2 Tramo Cam (16-17) 6 dias jue 10/03/16 |
75 > Tramo Cam (17-18) 4 dias jue 17/03/16 ]
76 . Tramo Cam (18-19) 3 dias mar 22/03/16 n
77 2 Frente 5 (tramos entre las camaras 19 y 24) 22 dias sab 26/03/16 =
78 . Tramo Cam (19-20) 4 dias sab 26/03/16 n
79 > Tramo Cam (20-21) 4 dias jue 31/03/16 kI
80 . Tramo Cam (21-22) 3 dias lun 04/04/16 n
81 b Tramo Cam (22-23) 3 dias jue 07/04/16 |
82 b Tramo Cam (23-24) 5 dias mar 12/04/16 n
83 [y b Rehabilitacién de areas internas 232 dias jue 03/09/15
84 . Frente 1 (tramos entre las camaras 1y 4) 51 dias jue 03/09/15 — |
85 b Tramo Cam (1-2) 4 dias jue 03/09/15 ]
86 b Tramo Cam (2-3) 3 dias lun 07/09/15 1]
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87 # Tramo Cam (3-4) 3 dias mar 20/10/15 ‘ [}
88 A Frente 2 (tramos entre las camaras 4 y 10) 87 dias mar 20/10/15
89 b Tramo Cam (4-5) 3 dias mar 20/10/15 n
90 . Tramo Cam (5-6) 4 dias mar 27/10/15 1]
91 b Tramo Cam (6-7) 5 dias mié 04/11/15 m
92 . Tramo Cam (7-8) 3 dias jue 19/11/15 ]
93 b Tramo Cam (8-9) 3 dias vie 08/01/16 |
94 . Tramo Cam (9-10) 2 dias mié 13/01/16 ]
95 b Frente 3 (tramos entre las camaras 11 y 16) 43 dias mar 26/01/16 T
96 . Tramo cam (11-12) 3 dias mar 26/01/16 n
97 b Tramo cam (12-14) 3 dias sab 20/02/16 ]
98 . Tramo Cam (14-15) 4 dias dom 21/02/16 1]
99 b Tramo Cam (15-16) 3 dias vie 04/03/16 ]
100 2 Frente 4 (tramos entre las camaras 16 y 19) 17 dias jue 17/03/16
101 2 Tramo Cam (16-17) 3 dias jue 17/03/16 n
102 > Tramo Cam (17-18) 4 dias mar 22/03/16 1]
103 2 Tramo Cam (18-19) 3 dias mar 29/03/16 n
104 2 Frente 5 (tramos entre las camaras 19 y 24) 23 dias mié 30/03/16
105 2 Tramo Cam (19-20) 3 dias mié 30/03/16 ]
106 . Tramo Cam (20-21) 4 dias vie 08/04/16 ]]
107 2 Tramo Cam (21-22) 4 dias jue 07/04/16 n
108 . Tramo Cam (22-23) 4 dias mar 12/04/16 1]
109 p Tramo Cam (23-24) 4 dias lun 18/04/16 1]
110 - Rehabilitacién de tuberia SPR 291 dias mar 08/09/15
111 % 2 Formacion de nueva tuberia 230 dias mar 08/09/15 M
133 [y Perforacién y Apuntalamiento 256 dias lun 14/09/15 ‘
134 2 Frente 1 (tramos entre las camaras 1y 4) 52 dias lun 14/09/15 [——1
135 . Tramo Cam (1-2) 4 dias lun 14/09/15 [}
136 2 Tramo Cam (2-3) 5 dias mar 15/09/15 1]
137 b Problemas de importacion de boquillas 1 30 dias jue 01/10/15 —
138 2 Tramo Cam (3-4) 4 dias sab 31/10/15 1]
139 3 Frente 2 (tramos entre las camaras 4 y 10) 85 dias dom 01/11/15 = —"\
140 . Tramo Cam (4-5) 2 dias dom 01/11/15 ]
141 > Tramo Cam (5-6) 4 dias lun 09/11/15 ]]
142 . Tramo Cam (6-7) 5 dias sab 14/11/15 (8]
143 b Tramo cam (7-8) 4 dias jue 14/01/16 1]
144 . Tramo Cam (8-9-10) 4 dias mié 20/01/16 1]
145 A Frente 3 (tramos entre las camaras 11 y 16) 43 dias lun 01/02/16 ——
146 . Tramo Cam (11-12) 3 dias lun 01/02/16 ]
147 . Tramo Cam (12-13) 2 dias sab 27/02/16 ]
148 . Tramo Cam (12-14) 3 dias lun 29/02/16 1]
149 b Tramo Cam (14-15) 3 dias jue 03/03/16 n
150 . Tramo Cam (15-16) 4 dias jue 10/03/16 1]
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151 b Problemas de importacion de boquillas 2 20 dias jue 14/04/16 —
152 2 Frente 4 (tramos entre las cdmaras 16 y 19) 16 dias dom 27/03/16 Tl
153 2 Tramo Cam (16-17) 3 dias dom 27/03/16 n
154 b Tramo Cam (17-18) 2 dias jue 07/04/16 i
155 2 Tramo Cam (18-19) 3 dias sab 09/04/16 n
156 2 Frente 5 (tramos entre las camaras 19 y 24) 23 dias mié 04/05/16 )
157 2 Tramo Cam (19-20) 3 dias mié 04/05/16 !
158 2 Tramo Cam (20-21) 4 dias lun 09/05/16 n
159 2 Tramo Cam (21-22) 5 dias sab 14/05/16 m
160 2 Tramo Cam (22-23) 4 dias vie 20/05/16 n
161 2 Tramo Cam (23-24) 3 dias lun 23/05/16 n
162 [k Inyecciéon de Mortero 276 dias mié 23/09/15 —_—
163 2 Frente 1 (tramos entre las cdAmaras 1y 4) 48 dias mié 23/09/15 =
164 2 Tramo Cam (1-2) 4 dias mié 23/09/15 I.1
165 2 Tramo Cam (2-3) 4 dias sab 03/10/15 n
166 2 Tramo Cam (3-4) 4 dias jue 05/11/15 n
167 2 Frente 2 (tramos entre las camaras 4 y 10) 89 dias lun 02/11/15 M
168 2 Tramo Cam (4-5) 3 dias lun 02/11/15 n
169 2 Tramo Cam (5-6) 4 dias sab 14/11/15 n
170 2 Tramo Cam (6-7) 3 dias mié 20/01/16 n
171 2 Tramo Cam (7-8) 4 dias mar 19/01/16 n
172 2 Tramo Cam (8-9-10) 4 dias lun 25/01/16 1
173 2 Frente 3 (tramos entre las camaras 11y 16) 46 dias vie 05/02/16 P —1
174 2 Tramo Cam (11-12) 4 dias vie 05/02/16 n
175 2 Tramo Cam (12-13-14) 5 dias lun 29/02/16 1
176 2 Tramo Cam (14-15) 4 dias lun 07/03/16 n
177 2 Tramo Cam (15-16) 6 dias mar 15/03/16 m
178 3 Frente 4 (tramos entre las camaras 16 y 19) 30 dias mié 30/03/16 N——
179 2 Tramo Cam (16-17) 7 dias mié 30/03/16 i
180 b Tramo Cam (17-18) 10 dias lun 11/04/16 =l
181 2 Tramo Cam (18-19) 16 dias lun 11/04/16 o
182 > Frente 5 (tramos entre las camaras 19 y 24) 41 dias sab 14/05/16 P—l
183 ! Tramo Cam (19-20) 8 dias mié 25/05/16 =l
184 b Dafio en la mdquina de inyeccion de mortero 4 dias sab 21/05/16 u
185 ! Tramo Cam (20-21) 11 dias sab 14/05/16 A
186 b Tramo Cam (21-22) 12 dias mié 25/05/16 !
187 2 Tramo Cam (22-23) 10 dias vie 10/06/16 |
188 b Tramo Cam (23-24) 5 dias vie 17/06/16 "
189 % A CUARTA ETAPA 282 dias mié 16/09/15
190 By Instalacion de Tapa losa 275 dias mié 16/09/15 ]
191 2 Frente 1 (Cdmaras desde la #0 hasta la #4) 12 dias mié 16/09/15 Bovnnigon
192 b Frente 2 (Cdmaras desde la #5 hasta la #8) 9 dias jue 24/03/16 =
193 . Frente 3 ( Camaras #11, #12 y #15) 13 dias jue 07/04/16 W
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194 b Frente 4 (Cadmaras #16 y #18) 4 dias mié 08/06/16 ]
195 p Frente 5 ( cdmaras #19 y #20) 2 dias mar 14/06/16 ]
196 % # Reposicion de pavimento 225 dias jue 29/10/15 M
197 . Frente 1 (Cadmaras desde la #0 hasta la #4) 9 dias jue 29/10/15 (]
198 2 Frente 2 (Cadmaras desde la #5 hasta la #10) 18 dias mar 19/01/16 (B
199 . Frente 3 ( Camaras desde la #11 hasta la #15) 7 dias mar 16/02/16 ]
200 2 Frente 4 (Camaras desde la #16 hasta la #18) 13 dias lun 21/03/16 =l
201 . Frente 5 ( Camaras desde la #19 hasta la #24) 16 dias lun 23/05/16 (B
202 % # Acabados y Resanes 199 dias mié 09/12/15 1
203 . Frente 1 (Cadmaras desde la #0 hasta la #4) 5 dias mié 09/12/15 1]
204 # Frente 2 (Cadmaras desde la #5 hasta la #10) 7 dias lun 04/04/16 M
205 . Frente 3 ( Camaras desde la #11 hasta la #15) 6 dias jue 09/06/16 N}
206 2 Frente 4 (Camaras desde la #16 hasta la #18) 4 dias mar 14/06/16 1]
207 > Frente 5 ( Cdmaras desde la #19 hasta la #24) 10 dias mar 14/06/16 (]
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