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RESUMEN

El problema planteado en el presente trabajo destigacion, es la participacion
que tienen los factores de capital y trabajo eseelor manufacturero ecuatoriano en
el periodo 2014, dado que la productividad del seat través de publicaciones
resulta ser baja, sin embargo en periodos antersardablaba de una abundancia en
mano de obra no calificada y barata, la hipétefastpada es poder analizar la
participacion de los factores del capital y trabajpservando a través de sus
resultados la significancia de cada factor anteambio porcentual, los resultados de
las elasticidades de los factores se analizO quendastria manufacturera
ecuatoriana, al momento de mantenerse constantml®jo y se provoque un
crecimiento de 1% en el factor capital, este produ aumento en la produccion del
sector manufacturero en un 0,234%, en cambio akmmentar en 1% el empleo
manteniendo constante el capital, provocé un aument la produccién en un

0,893% representando el factor empleo con mayensidad.

Palabras Claves:Productividad, Trabajo, Capital, Tierra, Procesegubduccion,
Tecnologia



INTRODUCCION

Vivimos en un mundo lleno de cambios, donde la peoibn como fendmeno econdémico
es un tema que no hay que dejarlo desapercibifigémeose a un concepto basico, en el cual
una actividad de produccion requiere la combinadi@mpor lo menos de dos factores, tanto
como el capital y trabajo, a través de una fundénproducciéon tipo Cobb-Douglas que
relaciona la cantidad de insumos que se utilizan leo maxima cantidad de unidades
producidas, ya sea para un bien o servicio; enadighcion se representa Y: produccion, L:
mano de obra y K: capital, sin embargo a travéla dstimacion de dicha funcién se calcula
las elasticidades de sus coeficientes y a travéakeanalizar cual es la participacién de cada
factor en la produccion, es decir la relacion guiste entre los factores con respecto a la
produccion, sin embargo el método a utilizarselgmasente trabajo de estudio, es el método
de corte transversal, analizando el periodo del2@iediante los datos obtenidos por el

Instituto Nacional de Estadisticas y Censos.

El objetivo del trabajo de investigacion se ha eaém en la utilizacion de la funcion de
produccion Cobb-Douglas, con la finalidad de amalia relacion existente o participacion de
los factores de capital y trabajo en la producdéhsector manufacturero ecuatoriano en el
periodo 2014. La hipdtesis planteada es el crenbmiecondmico del sector manufacturero
ecuatoriano esta directamente relacionado conddugtividad de los factores de capital y

trabajo en el sector.

Sin embargo varios trabajos de investigacién lo hacho a través de la funcién de
produccion Cobb-Douglas como por ejemplo, Azof¥it& Villanueva S, (1996) realizé un
estudio mediante la aplicacién de una funcion @elyccion, analizando la economia de costa
rica a través de los factores de capital y tralegtydiando cual es la aportacion de cada uno

de ellos; Sarmiento Rosales, Diaz Tandazo, & Geuazdstudillo, (2003) realizaron un



estudio del sector azucarero ecuatoriano: relag@ta produccion con el capital y trabajo;
Gomez Sanchez (2004) realiz6 a través de un maetmadmetrico para poder medir la
productividad del Cauca en el periodo 1990-2000 ayoire Turner (2012) realizé una
investigacion del comportamiento del capital y &jaben la produccion de aceite de oliva en

la regidn de tacna, teniendo este tipo de tralmajo® marco referencial.

El tipo de investigacion que se realizé es cuditdacon respecto al afio 2014, un analisis
descriptivo de los periodos 2010-2013 y un anatisiaparativo de los periodos 2011-2014 a

través de la encuesta realizada por el Instituiddal de Estadisticas y Censos.

A traves de la regresion del modelo se espera ebtesultados significativos en la
produccion del sector manufacturero ecuatorianoekrmperiodo 2014, ante un cambio
porcentual en los factores tanto como capital paj@ y a traves de la sumatoria de sus

coeficientes obtener rendimientos ya sean constanteecientes.



DESARROLLO

El trabajo de investigacion de estructura en bdsecapitulos:

El capitulo I, se plantea acerca del marco ret@aérbasado en trabajos de investigacion
gue han utilizado como fuente de desarrollo la ifimade produccion cobb-douglas en
diferentes sectores, asi mismo el marco tedrico sustentaran las teorias econdémicas
planteadas desde varios autores y por ultimo etanawnceptual donde se dara a conocer las

definiciones de las palabras mas nombradas ealsljtr.

El capitulo Il, se desarrollara un andlisis desistipdel periodo 2010-2013 y u andlisis
comparativo del periodo 2011-2014, a través de asumen ejecutivo obtenido por la
encuenta realizada en el Instituto Nacional de distiaas y Censos, debido a la falta de

informacion para proceder a realizar un analisanttativo.

El capitulo 1ll, se plantea acerca de la funciémdeduccion tipo cobb-douglas, dando a
conocer cuales son las propiedades de dicha fungiéinmodelo econémetrico a traves de la
integracion logaritmica, en la cual se transformaumsa ecuacion lineal y sus exponentes

pasan a ser las elasticidades de los factoresodeqion.

El capitulo 1V, se desarrolla el andlisis de losutados a través de la regresion y los
resultados obtenidos por el SPSS, se analizardigtita y econdmicamente los resultados,
dando a conocer si los factores son significatpas el modelo, y la participacién que los
factores productivos del capital y trabajo tienem cespecto a la produccién del sector

manufacturero.

Finalmente se plantearon las conclusiones y spectgas recomendaciones a través de
los datos obtenidos, tomando en consideracion agieecomendaciones planteadas se basan

con respecto a la limitacion de la informacion ggorealizar un estudio mas amplio.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

De acuerdo a la revista Ekos Negocios (20156pen un estudio comparativo con Chile,
Colombia y Pert, menciona que el Ecuador necesita astrategia de crecimiento para
mejorar los niveles de productividad del sector uf@cturero. (ANEXO 1) Sin embargo los
niveles de productividad en el sector manufactudsiopais se estructuran de una mano de
obra barata y abundante, provocando un menor dédeaecnoldgico en el sector (Velasco,
citado por Santiago Cadena, 2013, p. 33). Por téenjoroductividad en un sector base de un

pais depende del desarrollo de una estrategia real.

A través de una publicaciéon de la CEPAL, informé @icuador obtuvo un aumento en la
productividad en los periodos de 1950 y 1973, sihargo en el 2004 Ecuador se encontrd en
la posicion con una productividad baja en compéracon América Latina (Arosemena,
2007, p.3), de tal manera que en dichos periodosolitanido sus niveles bajos de
productividad bajo estadisticas establecidas, yaigforman que el sector manufacturero
tiene una gran aportacion y deberia ser analizadoarprofundidad, de esa manera provocar

un efecto positivo para aumentar el desarrollo écoco del pais.

Existen cualidades que son muy escasas; al hablgrabluctividad se refiere a una
tecnologia avanzada, innovacion, organizacionaeué por medio de ellas se puede explicar
los bajos niveles de productividad que posee e paidiversos sectores, Arosema (2007)
indicé uno de los principales objetivos que deletdcuador es mejorar la productividad,
teniendo en cuenta que es uno de los mecanismimsdamo para el desarrollo econémico
del pais, el aumento de nivel de vida de la poblagia la vez su crecimiento, asi mismo las
empresas ya sean grandes, medianas y pequefasteleéencomo meta producir mas con el

menor namero de recursos, es decir hacer mas coosne.4).



El Ministerio de Industrias y Productividad (201Rjdicé mediante una publicacion que
el sector manufacturero es uno de los sectoresntage representacion tiene en el pais,
presenta problemas referentes a calidad y cantidgaroductos o ya sea de servicios, dicho
sector es importante modernizar la industria matufara, para asi poder obtener un alto
nivel de productividad en el pais, poder generarmayor inversion, crear fuentes de empleo
y proporcionar bienes y servicios con una exceleatielad a la poblacién ecuatoriana y asi
de tal manera poder brindar un mejor nivel de paa la sociedad.

La problematica de este trabajo cabe reconoceexisée muy poco interés por parte de
las empresas, con respecto al aumento de la pidédugor hora de mano de obra y base a
ello existe una escasa falta de indicadores deetfi@, tanto como nivel macro y micro, cabe
recalcar que mediante un informe de competitividal Banco Central del Ecuador dio a
conocer que varias empresas no poseen indicaderpsoductividad, producto a ello existe
una baja productividad en el pais.

Arosemena (2007) indicé que Ecuador es vivo ejerdplta mala productividad que hay
en diversos sectores, efecto de la mala produativise da la consecuencia que no hay
competitividad y es uno de los problemas existeni@gjue se encuentra situado en uno de
los udltimos puestos de competitividad global, ateolos problemas es el pavor de la gran
mayoria de las empresas del Ecuador en competiglaxierior, la que muy dificultosamente
se compite en el mercado mundial, el pais tienasesclos principales 4 elementos para
poder ser eficientes la cual son, la forma que sganiza, el trabajo, tecnologia y
conocimiento (p.8-9).

El Banco Central del Ecuador (2010) registré urmapccion con una participacion al PIB
del 7,5% dando a notar a la vez con un desempefiadera positiva en los ingresos de $132
millones, que representa un aporte de las empigpsasles en un 95% y el 5% por las

pequefias y medianas empresas (Ekos Negocios, 284.176).



El Ministerio de Industrias y Productividad (201&8hala acerca del crecimiento del
sector manufacturero establecido en el periodo, 2@#Pun porcentaje del 6.8% logrando de
esta manera el respectivo reemplazo de las impontes en una suma de 618 millones
alcanzados en el periodo 2007-2012, sin embargel eespectivo afio 2012 se registré un
crecimiento economico del 4.8%, que representodenkas tasas mas altas comparados con
los paises vecinos, a través de dicho crecimiemtobsuvo un resultado positivo en el cual
incremento el nivel de vida de la poblacion ecuabar en un 5.1%, con la canasta basica del
92% en dicho periodo mencionado, comparando compdo®dos del 2006 que fue de un

66%.

La producciéon manufacturera en el periodo 2014ual se situé con un 6.8%, en el que
pertenece fundamentalmente a los sectores de bBebaa una participacion de 21.9%,
magquinarias con una 21,8%, camaron con un 16,%¥sporte con un 15.7%, manufacturas
con un 9.3%, lacteos con una 7.3%, entre otroslyato de todos estos resultados, la ministra
supo informar que los resultados alcanzados gukesen en dicho periodo fueron gracias a
los lineamientos del Plan de Gobierno, el cual dasoodificar el conocimiento mediante el
aumento de la inversién en ciencia, una mejoraaelednologia e innovacion y cambiar la

matriz productiva del pais.

JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

El estudio de la productividad del sector manuf@rtu Ecuatoriano tiene como finalidad
dar un aporte tanto econémico como social, ya gtee sector es un tema que se debe tomar
en cuenta, Expreso (2016) indico que el sector faaturero desde el periodo 2014 esta
sufriendo una inmovilizacion, ya que a la indusimanufacturera se le ha hecho dificultoso
crecer, no solo al hablar de ventas y su produc@dmo al momento de referirse en el

aumento de la innovacion.



A la vez indic6 que dicho sector industrial disnyi@awsu desempenio, el cual la aportacion
del sector en el afio 2016 fue de 1,33%, esta @htdrresponde al primer trimestre del
2016.

El objetivo del trabajo de investigacion se fundataeen averiguar sobre dicho sector y
de tal manera motivar a una mejoria en la proddetily el cual a la vez se podra dar a
conocer mediante la estimacién de una funcion deyacion tipo Cobb- Douglas cuyos
factores sean capital y trabajo, analizar el cresito del sector a través de la participacion de
los factores en el periodo 2014, y los resultadwarda conocer de qué manera se comporta el
sector, observando si los factores son signifioaten el modelo establecido.

A la vez se justificara basada en las teorias enmas con la aportacion de diferentes
autores, asi mismo basandose de trabajos de gaes de varios estudios aplicando la
estimacion de una funcion de produccién tipo Cabduglas, de esta manera aportando un
estudio hacia este sector, en el que cabe reagleaes un sector muy dinamico, el sector
manufacturero es el mas representativo y teniendouenta que dentro de dicho sector la
actividad de Elaboracion de Produccion Alimentices la que mas participacion tiene
referente a las demas actividades, dada la enchestaa por el Instituto Nacional de

Estadisticas y Censos.

RELEVANCIA DEL ESTUDIO

El presente trabajo de investigacion tiene comafializar la participacion porcentual de
los factores productivos y a la vez analizar csablefactor con mayor intensidad en el sector

dado dicho periodo de estudio.

Asi mismo analizar aquellos factores escasos endbnecesita el pais para una mejoria, a
través de la participacion de los factores en gbgde 2014, ya que se escogera datos de corte

transversal, donde solo se analizara el periodd.201



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Analizar la productividad del sector manufacturéed Ecuador mediante la estimacion de

una funcion de produccién durante el periodo 2014.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Analizar las diversas teorias de la productividagbital y trabajo.

e Elaborar un andlisis comparativo y descriptivo dettor manufacturero Ecuatoriano
periodo 2010-2013.

e Cuantificar mediante una funcién de producciéon tigb Cobb-Douglas, el nivel de
productividad del sector manufacturero del peripdd4.

» Evaluar el nivel de productividad a través de &mittados obtenidos.

PREGUNTAS DE INVESTIGACION

» ¢ Cual es laimportancia de estudiar y analizarddyztividad del Ecuador?

* ¢ Cual ha sido el antes y después del sector mamgiec Ecuatoriano?

» ¢ El sector manufacturero es productivo?

» ¢ Cuales son los factores que inciden en la proddati de un pais?

» ¢ El sector fue productivo en el periodo 2014?

e ¢ Cual fue la contribucion del factor empleo endadpccion del sector manufacturero
Ecuatoriano?

e ¢ Cual fue la contribucion del factor capital enptaduccion del sector manufacturero

Ecuatoriano?



HIPOTESIS

Se establece la siguiente hipotesis en comapiéb de los objetivos y problematica:

HIPOTESIS GENERAL

El crecimiento econdmico del sector manufactureobiamriano estd directamente

relacionado con la productividad de los factoresagstal y trabajo en la produccion.

VARIABLES

Para la realizacion del presente trabajo de inyasithin y el respectivo analisis se

escogieron las siguientes variables

Variable Dependiente:

Y: Produccién del Sector Manufacturero Ecuatoriadd4

Variables Independientes:

Factores productivos:

X1: Empleo (mano de obra)

Xo: Capital

DISENO METODOLOGICO

TIPO DE INVESTIGACION
La investigacion objeto de estudio seré descriptieaplicativa.

Basados en la investigacion descriptiva segun C&a88:
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Tradicionalmente este tipo de investigacion deswdpes muy utilizada, ya sea en
trabajos de grado, pregrados e incluso aplicadoaastrias, se basa en responder a las
preguntas realizadas por el investigador y a tralestudios descriptivos se prueban las
hipotesis, se demostrara mediante la hipotesistgadna, la productividad del sector
manufacturero Ecuatoriano mediante la estimaciorumg funcion de produccion Cobb-
Douglas a través de los resultados obtenidos pagliesion(Cerda citado por Bernal, 2010,

p.113).

La investigacion descriptiva es el nivel basicdalevestigacion cientifica, sin embargo
la investigacién explicativa tiene como fundamelatgrueba de hipotesis y busca que las
conclusiones lleven a la formulacién, la cual ete ¢ipo de investigacion se analizan efectos
de la relacién entre variables, este tipo de ingasidn es utilizado en el campo econémico
con temas relacionados como analisis de los factigeun determinado pais o sector, ya que
se estudiara la productividad del sector manufaauarrelacion con el trabajo y capital, dicho
estudio se analizara la productividad en base tedaia econOmica al momento de la

estimacion de la funcion de produccion Cobb-Doufesnal, 2010, p.115).

METODOS, TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS

Uno de los métodos que se aplicara en el desardellmuestra investigacion sera el

método de investigacion cualitativa y cuantitativa:

Se realizara un estudio descriptivo de los peri@dd®-2013 obteniendo informacién de
tabulados a través de la pagina del Instituto Nedide Estadistica y Censos, analizando las
variables, produccién, personal ocupado, capitbrvagregado y las remuneraciones, cabe
mencionar con respecto a lo cuantitativo, solossienara el afio 2014,sin embargo a través de
los tabulados obtenidos por el INEC se hard unisssa@lomparativo de los periodos 2011-

2014 y observar cual ha sido la variacion porcdrdngpromedio en los periodos de estudio,
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con respecto a la estimacion se utilizara el progr&PSS para los resultados y proceder al
respectivo analisis, debido a que solo se estirlagdio 2014, estos datos sera mediante el

método de corte transversal.

La metodologia aplicada del INEC que realizé lahdiencuesta fue, el querer facilitar la
mas importante informacion de las empresas in\addig) dedicadas al sector manufactura en

la que su periodo de referencia fue el 2014.

El Instituto Nacional de Estadistica y Censos (20dico de tal manera que se considero
una muestra empalmada, que quiere decir que estsdéector econdmicos por actividad, en
la cual se puede obtener una representacion y pedkzar un analisis comparable a través

del tiempo.

Asi mismo indico que para el progreso de la infaigrg se escogié la base de datos a
partir del periodo 2010, a partir de dicho periotmncionado proceden con el seguimiento de
la encuestas de los siguientes afios, 2011,201Regrddargo para seguir con el procedimiento
de dichas encuestas, en el periodo 2014 se resl&zdvestigacion a 1.385 empresas, de las

cuales se divide de las siguiente manera:

Las empresas de gran capacidad 568

Las empresas medianas tipo A 353

Las empresas medianas tipo B 90

Las empresas pequefias 367y,

Las microempresas 7.

Cerda (1998) afirma “se habla usualmente de das tij® fuentes de recoleccion de la

informacion: las primarias y secundarias” (p.191).
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El analisis que se realizara cuantitativamentee¢periodo 2014, este tipo de analisis es
de corte transversal, dicho analisis estadistit@ual explica el comportamiento de las

variables en un periodo de tiempo definido (Latdener, 2012, p.63).

En el presente trabajo de investigacion se redlirsgdiante fuentes secundarias, la cual
se obtendra informacién mediante libros, revistasumentos escritos, tesis, noticieros,

medios de informacion entre otros que sean deepbttabajo de investigacion.

El tipo de investigacion historica es una de lasitéas de obtencion de informacion que
se utilizara tales como la informacion, revisiortuimental, que se necesitara para el trabajo
de investigacion, ya que se necesitara datos deébdoe 2010 hasta el periodo 2013,

realizando un analisis descriptivo del sector mactufa de dichos periodos.

Sin embargo la investigacion historica no soloediere a la historia como una disciplina,
sino a las investigaciones las cuales se quien&Zzanés hechos del pasado con hechos del

presente (Cerda, 1998, p.111).

Las técnicas de investigaciéon que se aplicara geralisis de documentos la cual se
tomara diferentes trabajos de estudio relevantesnad, observacion y una de las técnicas de
informacion el internet ya que se ha convertidaupea fuente accesible de informaciéon que

facilitara el desarrollo del trabajo de investigeaci

HERRAMIENTAS DE ANALISIS DE INFORMACION

e Spss
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ALCANCE Y LIMITACIONES

ALCANCE

El alcance del presente trabajo se pretenderazanala productividad del sector
manufacturero del Ecuador, durante los cuatro meéseduracion del trabajo, sin embargo
esto se lograra con la estimaciéon de una funciomprdeuccion Cobb-Douglas dando a
conocer los factores determinantes de la proddetividel pais, a través de las elasticidades

obtenidas y analizar el comportamiento ante layoroidn del sector manufacturero.

LIMITACIONES

En el presente trabajo de investigacion se enaaomntrzarias limitaciones tales como:

LIMITACION DE TIEMPO

Debido al poco tiempo del trabajo de investigaai@duraciéon de 4 meses, se tomara
como estudio una base de 4 afos partiendo desd® €010 al 2014, realizando solamente
un andlisis descriptivo de los aflos 2010-2013,isisdomparativo de los afios 2011-2014,

escogiendo los datos del periodo del 2014 pamspkctivo modelo econométrico.

LIMITACION DE ESPACIO O TERRITORIO

El estudio del presente trabajo de investigaciomesdizara solamente sobre el sector
manufacturero del Ecuador dando a conocer la paaton de cada uno de los factores en la

produccion.

LIMITACION DE RECURSOS

Dentro de este campo se encontré con limitacionda eformacion, ya que a través del
INEC se logré obtener la informacion de dicho sedel periodo 2010-2014, estimando

solamente el afio 2014, debido a que en el InstNlacional de Estadistica y Censos solo
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obtiene la informacion del respectivo afo, realiann analisis descriptivo y comparativo de

los periodos 2010-2013.

FUENTES DE INFORMACION

Las fuentes de informacion son de vital importangea que por medio de ellas nos
facilitara poder realizar dicho objeto de estudi®diante estas podemos tener acceso a la
informacion, se ha obtenido informacion del (INE@¥tituto Nacional de Economia y
Censos con respecto al sector manufactura Ecuatdiagilitandonos la base de datos para la
correspondiente estimacion. A la vez se obtuvorinémion mediante el Ministerio de
Industria y Productividad, que facilit6 con los @emtajes de dichos subsectores

pertenecientes al sector objeto de estudio.

Sin embargo cabe recalcar que se obtuvo informatadperidédicos, paginas tales como:
El Comercio, El Universo, Expreso, Ekos Negociogsantros trabajos investigativos que

sirvieron de ayuda para la obtencion de informacion
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CAPITULO |

1. MARCO REFERENCIAL

A través de la realizacion de varios trabajos destigacion mediante la estimacion de
una funcidén de produccion, se observara la aporiagilos resultados ya sean positivos 0

negativos que este ha obtenido; como primer ejeteplemos:

La estimacion de una funcion de produccion aplicadzosta Rica, el respectivo trabajo
de investigacion tuvo como objetivo, a través desi@macion de la misma, lograr analizar el
comportamiento de los factores de capital y tralEmouna economia de costa rica, se
encontrara el tipo de rendimientos en el que eat®tiados al proceso de produccion,
teniendo conocimiento que a través de una estimabgduna funcion de produccion, este
facilita con dicha informacion de la productividatedia de los factores (Azofeita V &

Villanueva S, 1996, p. 4).

Azofeita V & Villanueva S (1996) indico los facts escogidos, los cuales incorporo en
la funcién de produccion para poder observar supootamiento a través de ellos, el proceso
de produccién de Costa Rica, los resultados olterédtravés de dicha funcién recordando
que una vez de obtener la funcion lineal mediamteansformacion logaritmica, los factores
escogidos fueron, las horas trabajadas, numero et®omas ocupadas y el capital, los
resultados obtenidos fueron significativas, ya sgi@btuvo un Rde 0,94 el cual es bastante
significativo, los factores tanto de capital come tabajo, resultaron significativamente
explicativas al modelo la cual se pudo comprobar lguparticipaciéon de los factores con
respecto a la produccién fue de un 0,49 con reg@dcapital y 0,55 al trabajo, sin embargo a

través de los problemas se frecuentd en dichojtrgdma la limitacion en la informacion, los
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resultados que se obtuvieron gracias a la estimadé tipo Cobb-Douglas fueron

satisfactorios ( pp. 72-73).

Como segunda referencia Sarmiento Rosales, Diazlakan & Gonzalez Astudillo,
(2003) realizaron un estudio del sector azUcaremateriano: relacién de la produccion con el
capital y trabajo, el objetivo de este trabajo @sasés de una funcion de produccién tipo
cobb-douglas el cual han sido diferentes caratitar$s que afectan a las variables en el
periodo de estudio 1993-2003, analizando la refaeidstente entre el capital y trabajo con
respecto a la produccion, a través de un andlisanétrico facilitard observar la

contribucién que estas variables representan @pect a la produccion del sector azucarero

(p.1)

Mediante los resultados obtenidos se obtuvo qumaitacipacion del capital en el sector
azucarero representa en un 0,15 en capital; mgeqtra la del trabajo representa en un 0,23;
en el que se puede llegar a una conclusién a trdeédichos resultados, el problema
desarrollado dio a conocer el efecto positivo de flactores en la produccion azucarera,
alcanzando resultados con un elevadod® 0,933; y la significancia de sus coeficientes
resultaron variables significativas al modelo, alandica que la gran parte de la produccién
podria desarrollarse a través del aporte de ldsres productivos (Sarmiento Rosales, Diaz
Tandazo, & Gonzalez Astudillo, 2003, p. 6), se dogbservar que la participacion de la mano
de obra en el sector azUcarero es mas elevadaaqiel tapital, es decir este factor es el

fundamental para dicho sector permitir un crecitmieam la produccién.

Como tercera referencia se obtuvo el trabajo desiiyacion en la que Gomez Sanchez
(2004) realiz6 a través de un modelo econdmetrama poder medir la productividad del

Cauca en el periodo 1990-2000, el objetivo que aste trabajo es analizar la productividad
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entre los periodos establecidos, de tal manerarleegna conclusion si ha aumentado a traves

del tiempo (p. 196).

Mediante la obtencién de la funciébn de produccidobbedouglas encontrd las
elasticidades de los factores, siendo los factesengidos para dicha funcion, capital y
trabajo, sin embargo la ecuacién exponencial deiriaion de produccion, al momento de
agregar logaritmos en ambos lados, este sufriGtnamaformacion relevante, ya que paso a
ser una ecuacion lineal, y los coeficiones de abpitrabajo representan las elasticidades de
los factores, reconociendo que la suma de ambas slsbmayor a la unidad para obtener

rendimientos crecientes a escala.

Gomez Sanchez (2004) una vez de obtener los rdssita través de la regresion, el
modelo establecido resulto ser significativo, ya qbtuvo como resultado urf Be 0,82, que
resulta ser que, la variacion en el logaritmo delgsta representada en un 82%, al referirse a
los resultados de los parametros resultaron sdicaipamente significativos, teniendo como
resultado para el personal ocupado un 1,8 y eap#iat un -0,50, observando dicho resultado
se puede decir que el capital no es tan intenda iewlustria manufacturera del cauca, ya que
si se aumenta en 1% el capital, manteniendoseardast| trabajo, el PIB disminuira en un

0,5%, siendo este factor no tan intenso como & &xctor del personal ocupado (p. 205).

Por otro lado mediante el respectivo analisis éstiad a través de la prueba global F y
las pruebas t, los estadisticos t para ambos &toomo capital y trabajo resultaron ser
variables individualmete con significancia, y eldeto en general mediante las pruebas ya
mencionadas con anterioridad, resulté ser quedowmres de capital y el personal ocupado
justifican el comportanmiento en el PIB, ya queiei# un 0.091 probabilidad de error

(Gomez Sanchez, 2004, pp. 205-206).
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Como ultima referencia se obtiene un trabajo radbzpor Latorre Turner (2012) el cual
realizd una investigacion en referencia al compoato del capital y trabajo en la
produccion de aceite de oliva en la region de tasilmembargo la hipotesis planteada del
autor es demostrar que los factores a través deesultados obtengan elasticidades positivas

en la que influyan en el proceso de produccioncédgeade oliva .

Sin embargo los datos obtenidos a través de lasi&gr se obtuvo un?Rle 0,9513 la que
indica que el modelo esta representado en un 95fdogofactores de produccion, sin
embargo se dio que el factor trabajo no sali6 éstiadmente representativa, obteniendo una
probabilidad mayor a 0,05, en cambio con el factital se obtuvo que es una variable
significativa con una probabilidad mayor a 0,05; degir analizandolo a través de sus
resultados estadisticos la industria de la produncde aceita de oliva, al aumentar en un 1%
en el trabajo manteniendose constante el capitgdrdduccion de aceite de oliva aumentara
en un 0,070%; y en cambio con el factor capital entara la producciéon en un 1,16%, en el
gue se obtuvo a través de la sumatoria de sugadeslestadisticos que la industria posee

rendimientos de escala constantes (Latorre TuR9ds2).

En conclusion a través de la estimacion de la @émde produccion cobb-douglas en
donde las elasticidades de los factores, reprdsmmtéa participacion con respecto a la
produccion, se obtuvo que la industria en mas #&a#eron respecto al capital, ya que la
produccion incrementaria con respecto a un incréonem el factor capital, aunque el trabajo
tambien salio estadisticamente significativa, pgranomento de un aumento en el factor
trabajo en 1%, la produccion solo aumentaria erD,®70% a diferencia del capital que
aumentaria en un 1,161%, concretando que es sigiivd indivualmente esta variable

(Latorre Turner, 2012, p.137).
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1.1. MARCO TEORICO

1.2. PRODUCTIVIDAD

La productividad desde una perspectiva generabbgetivo es dar a conocer cudl es su
concepto, la importancia de la misma, a la vezesudbn los factores que afectan a dicha
productividad de un pais, industria o empresa (Koae, 1998, p.3).

Se define productividad como una medida que a drdeéella se puede analizar lo bien
gue se han utilizado los recursos en un procesoratiuccion, por lo tanto esta no es una
medida ni de la cantidad, ni de la produccién geeha fabricado (Bain, 1993, p.3). Sin
embargo este ha llegado a ser un término muy camertir de los afios 80, la cual se han
dado algunas definiciones hacia la misma como glhaés con menos”, “estado en el cual se
confia que el mafiana puede ser mejor que hoy, giodiel esfuerzo”, teniendo en cuenta
que la definicion mas usada por los economistasaesglacion entre los productos y los
diversos recursos utilizados en el debido procesprdducciéon (Kopelman, 1998, p.3)., sin
embargo para obtener un alto nivel de productivieladacar un mayor provecho del volumen
de los insumos dados (Toro Lopez, 2010, pag. 348).

Existen 3 tipos de productividad: Productividadntéa, econdmica de fabricacién y
econdémica de mercado.

PRODUCTIVIDAD TECNICA

Matematicamente la productividad se presenta a&drale una fraccion, en la cual el
numerador para un técnico es el trabajo, es deoasaltado de un trabajo ya sea humano o
técnico, y el denominador es el tiempo, el tiempe se toma en el trabajo. La medicion de la
productividad para un técnico, la unidad de medgléa cantidad en la unidad de tiempo, sin
embargo no se consideran lo que son las aportaca&enversion para un aumento de la

productividad (Baierl, 1959, p.8-9).
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PRODUCTIVIDAD ECONOMICA DE FABRICACION

Cada tipo de productividad la miden de diferentesenas, en este caso la econémica de
fabricacion la mide a través de los costos, estafkga a través de la evolucion de los costos,
de tal forma que deben ser los indices establegidws una valoracion de la productividad
para asi de esta manera poder satisfacer obliggcioon menor gasto que sea posible.
(Baierl, 1959, p.9)

PRODUCTIVIDAD ECONOMICA DE MERCADO

La productividad econdmica se expresa mas por reflogo, la unidad de medida del
vendedor es, el beneficio por periodo de liquidackartiendo desde un producto fabricado
en la cual es posible venderlo y a la vez establ@terecio, se debe tener en cuenta que el
producto con el precio establecido no tenga laliflad de que se encuentren productos
iguales con un precio menor. La productividad desdpunto de vista de un vendedor en
comparacion con la técnica no se mide por unaiéglate cantidades, sino que se mide por el
margen de ganancia que esta tenga por una unidddqiia (Baierl, 1959, p.10).

FACTORES QUE RESTRINGEN EL INCREMENTO DE LA PRODUCT IVIDAD

1. Incapacidad de los dirigentes para fijar el tonargar el clima propicio para el
mejoramiento de la productividad.

Los empleados y los consumidores la mayoria desveeesienten explotadas por las
empresas, los problemas siguen continuamente réaesop aumentan, las utilidades y las
tasas de rendimiento de las empresas son muchaltagsle lo que realmente se dice, sin
embargo los problemas de productividad que existenna empresa son producto de los
dirigentes empresarios, uno de las causas, esagasta gran cantidad de dinero en
publicidad de los productos dando a notar sus daddis, en vez de invertir para

comunicar la importancia que tienen las utilidageegjue por media de ella, crea opciones
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de nuevos empleos y un crecimiento en el nivelida,Vas empresas deben dar a notar a
sus empleados la importancia de las utilidadesoahento de administrar es igual a dirigir
en la que esta se debe aceptar la respectiva ssplidad para un mejor desempefio en
grupo (Bain, 1993, p.14-15).

2. Problema de los reglamentos gubernamentales.

Este es uno de los efectos negativos que recaea koproductividad, debido que a
causa de los reglamentos del gobierno, en la giewzz son mas amplios y muchas de las
veces estos reglamentos tienen carencia de jpi@ducto de los reglamentos establecidos
por el gobierno, las empresas han tenido que d@spil tiempo y dinero, considerando en
cumplir con los reglamentos gubernamentales; endeedicho malgasto se pudiera en
invertir en nuevas maquinarias y tecnologias (BE93, p.15).

3. Tamafio y madurez de las organizaciones.

El tamafio y la madurez tienen un efecto negativbrescel aumento de la
productividad, debido que mientras mas grande saaotganizacion mas obstaculos son
los que se debera contraponer.

En estos tiempos de cambios rapidos, una orgadizaizbe de ser dinamica, si desea
sacar el maximo provecho de las oportunidades rambhantiene al minimo sus costos.
En otras palabras, la estructura de la organizad&re ser mas operativa y no mas
burocratica (Bain, 1993, p.16).

4. Incapacidad para medir y evaluar la productividadadfuerza de trabajo.

Segun Dieter Ibielski, del Centro de AdministraciprProductividad de Alemania
indicd, que los directivos deberian tomar en cuagaitilidades, que en la productividad,
ya que una empresa la cual no genere utilidadgs #dracasar (Bain, 1993, p.17-18).

5. Recursos Fisicos.
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Al referirse a recursos fisicos se refiere al lugar trabajo, la capacidad y las
instalaciones que esta posee, lo que con frecuersiaingen la productividad, las
maquinarias, tecnologia, de tal manera que si uma@esa no cuenta con la tecnologia
necesaria 0 a la vez son maquinarias antiguas, aasnecondiciones, la que sufre las
consecuencias es la produccion.

El tener nueva tecnologia satisface las necesiddeeasn consumidor exigente, sin
embargo otro factor que afecta la productividadaesalidad, a causa de un intento de
ahorrar dinero, se genera la compra de materiaapmi@s econdmica, producto a esto su
consecuencia resulta un procesamiento mas difécilodprevisto, lo cual acaba siendo

caras con el tiempo (Bain, 1993, p.18).

1.3. IMPORTANCIA DE INCREMENTAR LA PRODUCTIVIDAD

Es importante incrementar la productividad en ehglimiento de las metas ya sean
nacionales, comerciales o personales. Sin embaegdedel punto de vista nacional un
aumento de la productividad es la manera en lassguecrementa la riqueza nacional, esta es
una de las formas en la cual el pais puede resphariemas angustiosos tales como la
inflacion, desempleo, una balanza comercial defieif entre otros. Al mismo tiempo al
hablar de un aumento de la productividad de vistagnal, es de vital importancia ya que
incrementa el nivel de vida real. Desde el punteisi&a comercial el incremento de la misma
lleva a un mejor servicio hacia los clientes, uryondlujo de efectivo, mayor rendimiento
sobre los activos y aumento de las utilidades (B83, p.4).

Con respecto a la forma de como medir la produkdivise han recomendado diversas
formas de medir la marcha de un respectivo negteimayoria de los métodos para dicha
medida tienen que ver con la utilizacion de la mdambra, mercancia ciertamente escasa
para ciertos sectores, sin embargo se toma enactadd tipo de indices de trabajo humano,

en términos de valor de produccion ya sea por horaempleado, se puede decir que los
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resultados de todos los indices pueden servir dehogyero a la vez estos resultados no
pueden llevar a un resultado util si realmenteaawnple el objetivo, para lo cual han sido

utilizados (K. Pennycvick, 1981, pag. 23).

Todo tipo de negocio no toma en cuenta todos losrses, sino solamente uno al
respecto, cuando esencialmente deberian utilizad Ieecursos que son de vital importancia
para cualquier tipo de negocio que son: hombresjumas, materiales y servicios, de las
cuales los servicios pueden ser auto suministratediante la utilizacién de los otros tres
recursos mencionados, sin embargo se puede mediam los métodos de contabilidad,
pero también se hace sefialar otro recurso quediseeb, teniendo en cuenta que a través de
este factor se pueden obtener con facilidad lofinths recursos para un proceso de

produccion.

A diferencia de los distintos métodos normakesontabilidad se ha hecho muy trabajoso
poder lograr crear meétodos, en la que medir la yotdddad se pueda revelar el
funcionamiento de cualquier tipo de negocio, casnayoria de los métodos se encuentra con
dificultades por el motivo de las estadisticas. &mbargo un indice que seria perfecto es
aquel que tome en consideracion todos los recy@@spoder asi obtener resultados sobre el
objetivo que se esta buscando, un indice comcets# éncontrar unidades que sean comunes
para el valor de los diferentes recursos, pero &stona forma muy complicada de calcular,
otro indice que seria perfecto en la expresioréeminos de dinero, pero este seria un indice
mas como los muchos utilizados en trabajos anésyj@n la que no seria mas un indice sino
un estado de cuentas. Los indices que se mencioaateriormente tienen que ver mas con
los procedimientos de fabricacion, compra y vep&p ninguno toma en cuenta variables
referentes al producto, ya sea el disefio de diobdupto, la demanda que el producto posee,
sin embargo se menciona un método propuesto pdr. Marrell en la cual tiene que ver con

las comparaciones entre firmas que realicen unman&ctividad, no se trata de decir de que
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otros indices de productividad no tengan ningua tip valor con referente al tema, sino que
se puede dar a notar de que ya el resultado nm&ea@omo un indice sino mas bien como un

resultado adicional, ya sea este a nivel de fabrica

Los recursos primarios de una empresa, que lsa otorgado el nombre de las 3 M que
son: maguinarias, materia prima y mano de obraaoiente sin dejar atras los servicios tanto
como el dinero, pero ¢cual es la importancia d& IBE?, sin embargo no es facil tomar una
decision y dar un resultado de cuales de los 3sesiprincipales es el mas importante, y a la
vez no es facil decir que estos 3 recursos sonimg@srtantes que el dinero teniendo en
cuenta que el dinero es un medio en el que se pabtener cualquier recurso (K.
Pennycvick, 1981, pag. 63).

Al hablar de las maquinas es importante, debidoeaaxisten circunstancias en la que el
reemplazo de la misma toma mucho tiempo o muchadasdeeces puede resultar imposible
ya sea por medidas gubernamentales hasta la cdmndinanciacion (K. Pennycvick, 1981,
pag. 63).

En la importancia de las 3 M el autor relata:

Los materiales son de primordial importancia cuamépresentan el 50 por ciento o mas del costo
total del producto terminado; cuando los materigbssticipan un 80 por ciento o 90 por ciento,
por ejemplo el valor del producto, entonces la firasta en peligro de ser clasificada como una
empresa mercantil, y no como una institucion falgkl Pennycvick, 1981, p. 63)

La mano de obra es uno de los recursos mas difidéecvaluar, ya que no solamente se
debe analizar la hoja de ndmina, en la que ent@&sia se deben tomar varios aspectos, como
por ejemplo, las relaciones del personal, remui@ratodos los factores que tengan que ver
con la moral del trabajador, responsabilidad, |mera de rapidez y se debe sintetizar dicha

informacion para poder obtener una imagen en gefilerRennycvick, 1981, pag. 64).
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1.4. ADAM SMITH Y LA DIVISION DEL TRABAJO

La teoria de Adam Smith es la presencia de una nmgible, que comenta sobre la
actuacion de la mano de obra, en la cual los tadbags van en busca de sus propios
beneficios ya sean estos, personales entre otidal@d Capitan , El Pensamiento Economico
sobre Desarrollo, 1998, pag. 20), tomando en cukntsuposicion de Smith, ya que se
fundamenta basandose en tu teoria, sin embargaupazambio superior en las destrezas de
los trabajadores un aumento de la especializacidlivigion del trabajo conducen a ello

(Hidalgo Capitan , El Pensamiento Economico solasairollo, 1998, pag. 21).

La division del trabajo trata de explicarlo enftaima sobre la division de una labor en
partes, la que cada una sera llevada por un tddragiferente, esto trata de explicar que la
dicha separacion se da por ocupacién o profesidrensbargo a la division por ocupacion o
profesion Adam Smith hace referencia en La Riqukz#as Naciones, la cual actia de una

manera representativa ante la sociedad (An6ninf§,12170).

Adam Smith estima la produccion per cépita como daolos mecanismos hacia un
crecimiento de la riqueza, teniendo en cuenta ¢alymtividad que existe entre un trabajo
eficiente y un trabajo que es considerado como fioierte, determina mediante dichas
caracteristicas, como aquellas que establecen jor orecimiento y desarrollo econémico,
interpreta de tal forma en la que dicha producciépende mas del progreso de la riqueza y
de la productividad del trabajo, e indicé que laticlad de empleados eficientes se encuentra
dependiendo de la cantidad de capital empleadader prindarles una ocupacién (Anénimo,

1996, pp. 171-172).

La limitacion con la expansion de los mercadosresde las condiciones en la cual puede
tropezar la division del trabajo, debido a que passonas se dedican siempre y cuando

puedan usar el excedente producido, para asi pateplacer sus diversas necesidades a

26



través del comercio con varias personas que prodexeedente, en el caso que un mercado
se reduzca, no habra necesidad de hombres queligeate a complacer las necesidades, ya
que existira limitacion y no habra necesidadessatisfacer, no habra el suficiente incentivo
con respecto a la division de trabajo (Hidalgo @Gapi, El Pensamiento Economico sobre

Desarrollo, 1998, pag. 21).

1.5. CAPITAL HUMANO Y CRECIMIENTO

Una de las inquietudes que poseen diversos ecotasmes comprender cuales son los
factores en la que determinan la tasa de crecimidet la produccién a largo plazo, el
crecimiento de la produccion se basa a travésgprimeros modelos neoclésicos la cual se
afirman en dos pilares fundamentales, en el ahpteoacumulacién de capital fisico, como
uno de los elementos primordiales y a través @eiktencia de rendimientos decrecientes con
relacion al capital fisico, en el cual este es agtdr de produccidon que cuya tasa de

crecimiento dependa de la tasa de ahorro de ummeda. (Anénimo, s.f, pp. 275-276).

Solow (1956) “planteé un modelo de equilibrio gehatinamico en el que el nivel de
produccion de una economia dependa exclusivamentiosl factores, capital (K) y trabajo
(L)” (Anonimo, s.f, p. 276), sin embargo el crecamio de la produccion per capita se define

por la fraccion de la renta en la cual se destilaaaaumulacion de capital fisico.

1.6. MODELO DE CRECIMIENTO ENDOGENO CON CAPITAL HUMANO

Una de las principales caracteristicas de esto®lm®eés, el aumento de la productividad
de los factores, la cual se comprende como un mélsaeconémico que responde a las
distintas fuerzas de mercado, sin embargo la tasarecimiento de la renta per capita
depende a largo plazo de los factores tales comadnversion en capital humano o en
investigacion y desarrollo, estos modelos lo quacjpalmente toman en cuenta para un

crecimiento en la poblacion es el capital humaoma una factor fundamental a largo plazo,
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los distintos modelos enddgenos planteados pord (ic¥88) y Romer (1990) desarrollan los
modelos con distintos supuestos sobre el capit@ano y el crecimiento (Anénimo, s.f, p.

277).

MODELO LUCAS (1988)

En este modelo Lucas introduce el capital humameocono de los factores en la funcion
de produccion, sin embargo Lucas (1988) indicoattamulacion de capital humano es una
actividad social, cuyo stock se pasa de unas geoees a las siguientes, y en consecuencia,
cada nueva generacion acumula capital humano & pl@tun nivel cada vez mayor”

(Anénimo, s.f, p. 277).

Se consideran diferentes efectos, tanto internosocexternos, en este modelo se
considera como efecto interno que el capital huntem® sobre la productividad individual
en cada trabajador y el efecto externo lo asumeoceintonocimiento que adquiere cada
trabajador, el cual este puede ser motivo pararpedglear con el resto de la sociedad
(Anbnimo, s.f, p. 278). Los dichos efectos extenpasitivos uno de ellos es la educacion, que
un trabajador no toma en cuenta al momento dev&ll @ capital humano, esto provoca que
el nivel de inversion en formacion sea menor aindpt debido a que no consideran los
efectos externos planteados por Lucas, lo adeqoadopoder generar un aumento en la tasa
de crecimiento, es que los gobiernos subsidiemviarsion al capital humano hasta llegar a un

nivel 6ptimo (Andnimo, s.f, p. 278).

MODELO ROMER (1990)

En este modelo el progreso tecnolégico es la detante fundamental para un
crecimiento, ya que este progreso tecnoldgicoaeeea través de las decisiones de inversion
conducidas por agentes maximizadores de benefRmojer en comparaciéon con Lucas es

mas limitado respecto al concepto de capital humanaste modelo se entiende por capital
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humano basada en la educacion y experiencia qua gbsndividuo, Romer diferencia entre

el conocimiento adquirido y las caracteristicas ppgee el individuo (Andnimo, s.f, p. 278).

La tasa de crecimiento a largo plazo de la renta drepender del nivel de capital humano,
mientras aumente el nivel de capital humano aumeetaacantidad la cual se dediquen a la
innovacion y de esta manera la tasa de progresictésera mayor a largo plazo, en la cual
en una economia es el factor que determina ladaserecimiento de la renta per cépita

(Anbnimo, s.f, p. 278).

LOS NEOCLASICOS

Los autores principales neoclasicos tales como kleMWgalras, y Marshall, al referirse de
un modelo neoclasico estos estan basados en uciarfushe produccion, en el cual aquellos
factores que se pueden introducir pueden ser regagids unos a otros, en que la debida
remuneracion es igual a la productividad margisial,embargo esta se reduce a medida que
incrementa la cantidad aplicada del mismo, en cambmentara la productividad marginal al

momento que aumenta la cantidad empleada de atar {#didago Capitan, 1998, p. 43).

1.7. MODELO DE CRECIMIENTO DE DAVID RICARDO
Lo que se trata de explicar de una manera serncdtzherente, explicar el mecanismo el

cual lleva al sistema econdmico a conseguir urdestatacionario (Paz & Rodriguez, 1968,

p.3).

LA FUNCION DE PRODUCCION Y EL CRECIMIENTO DEL PRODU CTO

La distribucién de las Naciones, Adam Smith seaallg las practicas de los antiguos
economistas ingleses, ellos consideraban la rigdezma nacion como un fondo acumulado,
asi como también los fisidcratas, sin embargo Soutisideraba que la riqueza se media por

lo que se producia en un tiempo determinado (P&odriguez, 1968, p.3). Ricardo al igual
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que Smith tambien considerd la rigueza como prddaocen un determinado periodo, la
definicion que utiliza para evaluar la riqueza & @conomia es el de producto, lo define
“como el valor de mercado de los bienes finaleslypemos durante un periodo determinado”

(Paz & Rodriguez, 1968, p.3).

Ricardo al igual que los demas neoclasicos, laefes productivos que este considera en
su estudio son: (L) trabajo, (T) tierra y (K) capitiene en cuenta sobre el principal problema
de la economia, en el cual radica en definir agad#yes que regularizan la distribucion del

producto de un pais entre rentas, salarios y t@mdas ganancias (Paz & Rodriguez, 1968,

pp.3-4).

1.8. ACUMULACION DE CAPITAL

David Ricardo especifica que el capital es unoadefactores que es utilizado para la
produccion a través de la compra de los insumasiuimentos necesarios en una produccion
para dar efectividad al trabajo” (David Ricaro dagpor Paz & Rodriguez, 1968, p.7), de esta
manera define el capital como un conjunto de bieglesual cuya existencia logra la

produccion.

Sin embargo el capital se divide de dos formasitalafjo y variable, el capital fijo se
refiere a las maquinarias, herramientas o mateimap y el capital variable se refiere a los

bienes que una industria 0 empresa posean (Dagatd=citado por Paz & Rodriguez, 1968,

p.7).

1.9. MODELO DE CRECIMIENTO ECONOMICO MARXISTA

Marx procura aclarar porque se menciona el capitaktante y el variable, dando su
significado por un lado, se trata del valor denagerias primas y depreciaciéon y por el otro
lado tenemos lo que son las remuneraciones toghlesbajo, aquel capital en el cual se

invierta en medios de produccion, es decir matgriiaa, instrumentos de trabajo, este no
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cambio de valor en el proceso productivo, denonareagpital constante; a diferencia de aquel
capital que se invierte en fuerza de trabajo tienealor en el proceso productivo, ya que este
crea un exceso denominado la plusvalia, el cualeuariar dependiendo del tamafio, ya sea

grande o pequenio, a este se lo denomina capitabl&a(Paz & Rodriguez, 1968, p.32).

Marx define plusvalia como un trabajo adicional ea da jornada de trabajo mas el

excedente el cual rebasa el valor de la fuerzeattajp (Paz & Rodriguez, 1968, p.33).

GRAFICO N°1

MATERIA PRIMA
PROCESO

PRODUCTIVO

DEPRECIACION
VALOR FUERZA DE

TRABAJO

TRABAJO INCORPORADO AL
PRODUCTO

Fuente: 5 modelos de crecimiento econémico
Elaboracion Propia

RELACIONES ENTRE LAS VARIABLES

Marx empled las variables utilizadas anteriormef@®AFICO N°1) para demostrar
durante proceso de produccion, que el trabajo ésita fuente de valor, dando a conocer que
dichos valores son repartidos entre los trabajadorebreros, considerando de tal forma en

tener completamente claro la definicion de cagRalz & Rodriguez, 1968,pp. 33-34).

1.10. LA TEORIA DE LA EXPLOTACION
Esta teoria se basa en una economia capitalistdodalque los trabajadores no tienen
posesion acerca de los medios de produccion, gadano puede elaborar bienes y servicios

por si mismos, se ven obligados a vender su ful¥zeabajo en una economia capitalista, sin
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embargo al encontrarse en una posicion inferiorregpecto a la determinacion del salario,

de esta manera puede ser aprovechados por loalisapst (Bour, 2007, p.10).

Bour (2010) indicé que los capitalistas abusan dg tabajadores en la forma de

haciendolos trabajar mucho mas de lo debido (p.10).

FUNCION DE PRODUCCION

La funcion productiva, estd enmarcada en una filaspe acepta la premisa que el Unico
modo de estudiar la organizacion es estudiarla cgistema, y el andlisis de sistemas trata de
la organizacion como sistemas de variables, mutowmedependientes. Las decisiones
directivas de quien coordina los sistemas de pwdagcdeben apoyarse en el enfoque de

sistemas y en condiciones razonables derivadadodg@ustavo Velasquez, 1980, p. 31).

Dicha definicién expresada por el autor puede pécala a una empresa tanto como a

una industria.

1.11. TEORIA DE LA PRODUCCION

Se deben tener claramente los conceptos primosdpdea un respectivo estudio de la
teoria de la produccion, la teoria microeconOmiassids debidas conceptualizaciones en el
que una funcion de produccién relaciona los fastar&ravés de la produccién (Azofeita V &

Villanueva S, 1996, p. 9).

Una funcién de produccion se puede plantear digléesite manera:

Q=F (K, L) )1

Q: Produccion

K: capital

L: Empleo o Mano de Obra
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No quiere decir que no se puedan incluir mas fastae pueden incluir diversos factores
tales como, materia prima, capacidad empresaig&iatentre otros factores relevantes

(Azofeita V & Villanueva S, 1996, pag. 9).

1.12. MARCO CONCEPTUAL

PRODUCTIVIDAD:

La Productividad nos indica cuanto producto gendoaninsumos utilizados en una
actividad econdémica, para ver como ha cambiadaedaaion entre productos e insumos a

través del tiempo, se expresa como indice de ptiotiad (Defaz Heredia, 2011, p. 14).

EFICIENCIA:

Rivilla Ruiz & Tayupanda Tixe (2014) definen la@éincia como una optimizacion de los
recursos, el cual esten relacionados con la praslucpara de esa manera obtener resultados

positivos en el corto plazo a través de la reducd®los costos (p. 58).

EFECTIVIDAD:

Efectividad es la manera de poder alcanzar una metgetivo planteado (Toro Lopez,

2010, pag. 137)

COMPETITIVIDAD:

Castellanos Dominguez & Ramirez Martinez (2013)ref competitividad como uno de
los determinantes hacia un crecimiento econdOmiagean las empresas o0 un pais deben ser
competitivos para mejorar en el empleo o en laidistion de los ingresos, cabe mencionar
que las empresas siempre buscan ser competitivamaldorma u otra y de esta manera

obtener un crecimiento (pag. 28).
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MERCADOS Y CLIENTES:

Mediante ellos es la forma de como identifican hesesidades de los clientes, los
requerimientos actuales y potenciales, la competerasi como un impulso hacia el
desarrollo de nuevos productos para satisfacendassidades de los clientes (Humberto
Gutierrez, 2010, pag. 27).

FUNCION DE PRODUCCION:

La funcién de produccion describe la maxima cadtidae puede producirse con cada
combinacion de factores de produccion, dado urrmiétado estado de la tecnologia (Reyes,

citado por Defaz Heredia, 2011, p. 7).

PROCESOS:

Los procesos se ocupan del desarrollo de las @a@@ones, tanto como de las
capacidades diferenciadoras que esta posea, catita@dgflexibilidad y la oportunidad en
entregas, se aprecia la innovacion aplicados enptoductos, servicios, procesos y los
sistemas, asi como también la creacion de estagtpgra las organizaciones, la cual impulsa

a una eficiencia (Humberto Gutierrez, 2010, pag. 27

PRODUCCION:

Vocabulario de la economia (1843-1911) indicO que produccidn radica
econdémicamente en la creacion de valores o dezagukicha produccidn se consigue a través

de la combinacion del capital, trabajo y la natral

PRODUCCION INDUSTRIAL:

Se define como produccién industrial cuando hayefidentes fijos entre el capital y

trabajo y a la vez rendimientos constantes a gsgatavez existentes este tipo de definiciéon
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se observa que existe una relacion entre la pra@ugc los factores de capital y trabajo

(David Ricardo, citado por Paz & Rodriguez, 1968).p

VALOR AGREGADO:

Valor agregado se define como aquel valor adicidealn proceso de produccion, el cual
aumenta en los insumos o capital en un proceso meEugcidon ya establecido

(Macroeconomia, 2010).

CAPITAL:

Introduccién a la economia (2010) define al cap#alos bienes manufacturados o

herramientas ya sean equipos, edificios en elpueadian utilizarlos en la produccion (p.10).

PERSONAL OCUPADO:

El Instituto Nacional de Estadistica y Censos iddodmo conceptualiza el personal
ocupado, que es aquella relacion laboral que hig ena empresa y un asalariado, en la que
el trabajador brinda sus conocimientos adquiridesek proceso de produccion (Roberto

Barriola, 2011).

FACTOR TRABAJO:

Zorrilla (2004), indicé sobre la definicion del o esta relacionado al esfuerzo humano,
a través de dos puntos de vista, tanto como miatefeaente a mano de obra o intelectual, a
partir desde los dos puntos de vista este repeesemiombre a producir tanto como bienes y

servicios (Latorre Turner, 2012, p. 29).

TIERRA:

Introduccion a la economia (2010) define a la diesomo uno de los recursos de la
economia, se refiere a los recursos naturalesalguar tipo (p.10).
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RENDIMIENTOS CONSTANTES A ESCALA:

Se refiere de tal manera cuando los factores déatgprabajo aumentan en una misma

cantidad, la produccion también aumentara en esaancantidad (Sancho, s.f, p.1).

FACTORES DE PRODUCCION:

Zorrilla (2004) indico sobre la definicion de loacfores de produccion en el cual
considera que los factores de produccion sondatigrabajo, capital y organizacion (Latorre

Turner, 2012, p. 26).
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CAPITULO I

2. LAINDUSTRIA EN ECUADOR

De acuerdo a la revista Ekos Negocios (2015, pag.ilxdico a través de datos obtenidos
por el Banco Central del Ecuador, estimé que laistria en el afio 2015 tenga un PIB de
USD 13.484 millones, con un 12,01%, obeteniendangremento en comparacion con el
2014 que obtuvo una tasa del 11,79%, sin embartgosestor registré un incremento con un
porcentaje del 47,46%, a la vez obteniendo un mieato anual en promedio con un

porcentaje del 4,6%.

La revista Ekos Negocios (2015, p.50) haciendo nalisis en los periodos del 2004 al
2015, indic6é que dicho sector presento una crisiel@eriodo 2009 con una reduccion del -
1,5%, sin embargo los periodos en el que se peesemtaumento en los niveles de
crecimiento son, el 2005 con el 6,4% y el 2008 ©orD,2% se destaca que el resultado de
estas variacion son resultado de las inversionéss ynejores condiciones de vida de la

poblacion. (ANEXO 2)

A través de varias politicas implementadas, unellde la reduccion de las importaciones
se prondstico que para el periodo 2015 se produmeadisminucién leve del 3,8% en
comparacion con el 2014, estas medidas tomadastisgaeque a largo plazo ayuden a un

aumento en la produccion y al mismo tiempo al oneito de la idustria nacional.

La composicion del sector manufacturero (ANEXO 8n da participacion de cada
actividad, la que mas representacion tiene, estigidad de alimentos y bebidas que posee

un porcentaje de participacion del 38%.

Este sector tiene mucha significancia con respgefdBa y a pesar de ello este presenta un

gran deficit en relacién a las cuentas externadp daque necesariamente la gran parte de la
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demanda de los productos manufacturados se culatiamte las importaciones, producto de
ello las importaciones han incrementado obteniecwino resultado en el periodo 2014 en
USD 16.569,31 millones, generando un déficit de U3PR.177,88 millones, dando asi a
establecer que la restriccion de las importacicgresel pais se dieron en ese respectivo

periodo.

Se puede observar a traves del grafico en el per2®d4 disminuyo y el déficit en
comparacion con el periodo 2013 disminuy6é en umaidzd significativa, de -12.178 a -

5.449. (ANEXO 4)

2.1. ANALISIS DESCRIPTIVO SECTOR MANUFACTURERO ECUA TORIANO

PERIODO 2010-2013

PERIODO 2010

De acuerdo al Instituto Nacional de Estadistidcaeysos (2010) indico a través de una
publicacion que la mayoria de los establecimiengstan situados en la industria
manufacturera, obteniendo una participacion de &#b,%al referirse del personal ocupado
mediante estadisticas un porcentaje del 97% soividnds que trabajan en el sector

manufactura quedando el 3% para la Mineria.

La actividad que mas sobresale que es generad@mapleo en un 40% es la Elaboracion
de Productos Alimenticios, al referirse de las reemaciones este sector paga el 96% de este
total, la actividad de Alimentos participa con 8PA el Instituto Nacional de Estadisticas y
Censos (2010) a través de las remuneraciones pia-&n promedio mensual de acuerdo a
las diferentes actividades que conforman la industanufacturera, la Fabricacién de Coque
y de Productos de la Refinacion de Petrdleo, conggreuna remuneracion mayor en

comparacion con el resto de actividades que es2678, consecutivo de la Fabricacion de
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Metales Comunes con $ 1.689, Fabricacion de Subiatay Productos Quimicos $ 1.337,
Fabricacion de otros Productos Minerales no Meaiali$ 1285, Fabricacion de Productos
Farmaceéuticos, Substancias Quimicas Medicinales rgduetos Botanicos de Uso

Farmacéutico $1,278, Elaboracién de Productos Bacta$1.241, Actividades de Impresion
y Reproduccion de Grabaciones $1.161, Elabora@dBedidas $1.115, Fabricacion de Papel
y Productos de Papel $ 1.111, , Fabricacion de uetod Elaborados de Metal excepto
Maquinaria y Equipo $ 1.037 y Fabricacion de VelisuAutomotores, Remolques vy

Semirremolques $ 1.011. (ANEXO 5)

PERIODO 2011

De acuerdo al Instituto Nacional de Estadisticaengds (2011) indic6é a través de las
estadisticas realizadas como se puede ver a caaqitm) que la produccion del sector
manufactura en el afio 2011 comprende en un 51,8386 raparacion con el sector servicios
y comercio, dando asi a notar que el sector matwéo Ecuatoriano es el que mas

representacion tiene. (ANEXO 6)

Sin embargo en el respectivo afo, la actividad ows aportacion referente en la
produccion es la Elaboracion de Productos Alimérgjccontando con un total de 469
empresas en el Ecuador y teniendo una participaie@®B,57%, esta actividad es la que mas
participacion tiene en todas la variables de esfuiiniendo en el 2011 un 31,32% con
respecto a las remuneraciones, 39,54% consumaoniedén, 36,61% valor agregado bruto y

23,70% en formacion bruta de capital fijo. (ANEXD 7

PERIODO 2012
El Instituto Nacional de Estadistica y Censos (20b&ic6 a través de un resumen
ejecutivo en el cual un total de 1429 empresascddds al sector manufacturero fueron

inspeccionadas, un 96% son manufactureras y el 48e6ros (ANEXO 8). El personal
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ocupado para el respectivo afio obtuvo una repgéntde un 96% de personal que labora
en el sector manufacturero y el restante en mineddade cabe mencionar que la fuente
generadora de empleo es la actividad de Elaborad@nAlimentos y Bebidas dicho

anteriormente con un 39% (ANEXO 9).

Con respecto a las remuneraciones en el sectorfatéuma como se logra observar en el
grafico (ANEXO 10) en dicho periodo el 95% repreaea sector manufacturero y el restante
por la Mineria, la Elaboracién de Productos Alinigos tiene una contribucién de un 36% y

elaboracion de bebidas con el 7%.

La produccion total del pais en el periodo del 2p&8ee un gran aporte con un 81%,
ubicandose con un 19% el sector minero (ANEXO diljgrsas actividades las cuales cubren
un 67% son, Elaboracion de Productos Alimentickadyricacion de coque, productos de la

refinacion de petréleo y combustible nuclear.

El consumo intermedio se puede observar que el@8#ésponde a dicho sector en la que
representa con un 39% la actividad de ElaboracgRrdductos Alimenticios (ANEXO 12),
con respecto al valor agregado este sector tienerepresentacion de un 70%, en el cual
destacando las actividades econdmicas las cuateseaf una gran aportacion al valor
agregado nacional son Extraccion de Petroleo Cyudas Natural; Elaboracion de Productos
Alimenticios; Fabricacion de coque, productos deelnacion de petrdleo. A través de la
estadistica (ANEXO13) se puede observar que lecgmation del sector manufacturero en la
formacion bruta de capital de los $1.274.795.02presenta en gran parte el sector
manufactura ecuatoriano con un 67% tal como senabskjando con un 33% a la Mineria

(ANEXO 14).
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PERIODO 2013

El Instituto Ecuatoriano de Estadisticas y Cen2043) indicé que fueron averiguadas un
total 1371 empresas que se dedican al sector defbtdara y Mineria, a través del INEC se
obtuvo estadisticamente que un 97% corresponde Mafaufactura y el restante del 3%
representa a la Mineria, debidamente por los st obtenidos se puede observar que a
través de los afos el sector manufactura tienegrararepresentacion, representando con el
mayor porcentaje a traves de los afios con lo qoeieme a las empresas dedicadas a la

manufactura (ANEXO 15).

Asi mismo indico, el personal ocupado del tota@5o trabaja en el sector manufacturero
y el 5% dedicado a la Mineria, dentro del sectonufectura la actividad cual mas sobresale
con un 42%, la que mayor fuente de trabajo prodesela actividad de Elaboracion de

Productos y Alimentos (ANEXO 16).

Las remuneraciones en dicho afio el Instituto Nedide Estadisticas y Censos (2013)
indico del total de las empresas dedicadas al setdmufactura y mineria el cual el 95%
corresponde a lo pagado por la Manufactura y elgb® es representada por la Mineria, la
actividad de Elaboraciéon de Productos Alimenticgssla que mas sobresale y aportacion
tiene, este aporta con un 36% muy seguidamenta @etividad de fabricaciones de los
productos de caucho y de plastico con una rep@sént del 7%, Fabricacion de otros
productos minerales no metalicos con un 7% Yy etadd@n de bebidas con el 6% (ANEXO

17).

La produccioén total de las empresas que se investigel afio 2013, las correspondientes
al sector manufacturero, mediante las estadistictesidas por el INEC (2013) indicé que la
produccion de las empresas del sector manufactemratoriano en dicho afio representd en

un 80%, a diferencia de la Mineria que represanfaaduccion en un 20% (ANEXO 18).
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De tal manera indicé con respecto al consumo irgdionla cual el 89% concierne al
sector manufacturero y el 11% con respecto a laeNan(ANEXO 19), sin embargo las
actividades que abarca dentro de dicho sector sigiieesaliendo la actividad de Elaboracion
de Productos Alimenticios con una participacioneesector de un 43% y a nivel nacional
tiene una participacion de un 39%, a la vez redoiabtenidos sobre el valor agregado este
tiene una participacion de un 68% y el 32% represelo a Mineria (ANEXO 20), datos
publicados a través de la pagina del INEC demuesiya actividad la Elaboracion de
Productos Alimenticios es la que mas representasaenido en los periodos que se ha
estudiado, y a la vez junto con Extraccion de Ratr€rudo y Gas Natural; Elaboracion de
Productos Alimenticios; Fabricaciéon de coque, pobos de la refinacion de petréleo, son

aguellas que tienen una mayor aportacion al vagagado con un 70%.

ANALISIS COMPARATIVO PERIODO 2011-2014

El Instituto Nacional de Estadisticas y Censos 420adicé a través de las encuestas
realizadas en el sector manufactura mediante busatios se ha logrado observar cual es la
tasa promedio de crecimiento en la produccion, rvalgregado, consumo intermedio,

formacion de capital fijo, remuneraciones y persooapado.

A la vez indico mediante el (ANEXO 21) en los pdds de analisis del 2011-2014, se
observa que no obtuvo un crecimiento muy signifrcatiesde el 2012 al 2014, referente a la
produccion este se ha mantenido constante, sduaste 14%, a diferencia de la produccién
el consumo intermedio ha obtenido un comportamienéziente como se logra observar

(ANEXO 22) siendo su tasa un 13%.

El Instituto Nacional de Estadisticas y Censos 420hdic6 sobre la tasa de valor
agregado y a la vez tuvo un comportamiento cregigrttecreciente (ANEXO 23), siendo su

periodo creciente el 2012 con 83%, y el 2013 y 20dtle cayd con un 10% y 12% .
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Mediante el (ANEXO 24), se logra ver una variacs@nificativa en el grafico respectivo,
se registr6 una tasa de 22%, siendo el mas bajoebdo 2011, con respecto a las
remuneraciones del sector manufactura (ANEXO 2BYlico el periodo con menos
participacion el 2011 y a la vez un crecimientb2 2 al 2013 con una tasa de 21%, pero
obteniendo una disminucion en el periodo 2014 @&0Qy para finalizar el personal ocupado
el cual es uno de los factores de estudio, sin gEgolg@resenta abundancia en mano de obra,
se dio, que mediante el 2011 present6 el afio mascbatinuando del periodo 2012, siendo
su periodo de crecimiento con respecto al factaglgeriodo 2013 y una disminucion en el

2014, siendo su tasa el 4%.
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CAPITULO Il

3. FUNCION DE PRODUCCION COBB-DOUGLAS
La funcion de produccion Cobb-Douglas es la funcias usada en la materia de
economia, debido a su manejo sencillo y la reabrade las propiedades que los economistas

tienen en cuenta (Sancho, s.f, p.3).

Sancho (s.f) comenté que a través de Paul Douglas matematico Charles Cobb,
Douglas fue senador en el afio 1949 hasta el peded®66, en el que con anterioridad este
habia sido un profesor de economia, en el peried®87 investigo sobre la reparticion entre
el trabajo y capital en EE.UU, que precisamenteablajo se llevaba el 70% de las rentas y el
capital un 30%, al observar esto Douglas consutdosu amigo matematico Cobb, si existia
alguna funcién de produccion en la cual mantengsstantes las participaciones en los

factores (p. 3).

La utilizacion de esta funcién de produccion fuaberada en el afio de 1948 mediante la
realizacion de trabajos, tanto tedricos como emqgdri esta funcion pretende sefalar la
relacion que existe entre el nivel de producto ys#l del trabajo y capital, permaneciendo

constante la tecnologia, la determinada funciGepgeesenta de la siguiente forma:
Y=AL*KP 2)
En el cual:
Y: Produccion
L: Trabajo o Mano de Obra

K: Capital
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a = Participacién del trabajo en la produccién

B = Participacion del capital en la produccion

A = Tecnologia

La percepcion de la funcién de produccion es inaitdebido a que interpreta las
combinaciones entre los factores que son, capitdtapajo y a la vez complace las
propiedades de rendimientos constantes a escada productividad marginal positiva y

decreciente (Sancho, s.f, p.3).

Hay que tener en cuenta quedAy p son constantes paramétricas, donde A>0, y,0<

p<1

Mediante la ecuacion planteada con anterioridathdeyen logaritmos por ambo lados,

de esta manera la ecuaciéon quedaria de la sigdie@na:

LnY=Ln A +alLn L+ BLn K 3)

A través de la introduccion de los logaritmos emdaacion anterior (2), esta alteracion
obtiene un gran efecto, ya que paso a una eculicéah, por tantax y f son las elasticidades
del trabajo y del capital (Gomez Sanchez, 2004s.p201-202), a través de la ecuaciéon
planteada (3), seréa la esencia en el modelo ecdrioméon el objetivo de poder estimay
B para asi poder determinar la productividad detosemanufacturero ecuatoriano en el

periodo establecido (Gomez Sanchez, 2004, pag. 202)

3.1. PROPIEDADES DE LA FUNCION COBB-DOUGLAS
A continuacion se conoceran las caracteristicda fiencion de produccion Cobb Douglas

(Gujarati y Porter, 2009, citado por Latorre Turr#12, p. 58).
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a: Alfa, representa la elasticidad del trabajo, is&liaa cual es la participacion del trabajo
en la produccion, al momento de un cambio porcéetual trabajo, manteniéndose constante

el capital (Latorre Turner, 2012, p. 59).

B: Asi mismo es la elasticidad pero en cambio deitak en el cual mide el cambio
porcentual de la produccién en una variacion deeh%I| capital, manteniéndose constante el

trabajo (Latorre Turner, 2012, p. 59).

(o + B): a través de la sumatoria de las elasticidadgmded analizar si son rendimientos a
escala crecientes, constantes o decrecientessgiriatoria de estos es igual a la unidad, por
lo tanto existe rendimientos constantes de eseall cual la duplicacion de los insumos hara
que dupligue el producto; si la suma es menor anldad entonces existira rendimientos
decrecientes a escala, por lo que provocaria qeeamenos el producto al momento de un
duplicado en los insumos, y por ultimo si la sumates mayor a la unidad existira
rendimientos crecientes a escala, la cual provooaréaaumento en el producto en una

duplicacién de los insumos (Latorre Turner, 2q%2,59-60).

Keat y Young (2004), explicaron otro tipo de prajaides tales como:

Esta funcion de produccion proporciona averiguaprelducto marginal en cualquier
factor mientras los demas factores se mantengastaraas, y al mismo tiempo a través de
esta estimacion resulta conveniente para un andésicorto plazo (Latorre Turner, 2012, p.

60).

Asi mismo los exponentes de la funcion de produccs®dn las mismas que las
elasticidades de sus coeficientes, en este €as@, en conclusion las elasticidades de los
factores productivos son constantes y a la vez fas@Eon permite la integracion de mas

variable independientes (Latorre Turner, 2012, .62
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3.2. ESTIMACION DE LA FUNCION DE PRODUCCION COBB-DO UGLAS

Para la estimacion de la funcion de produccion dabbglas se considera elegir entre
datos de corte transversal y series de tiempo t(K¥aung, 2004, citado por Latorre Turner,
2012, p. 62). De tal manera que se considera 3dogtque son : método series de tiempo,
corte transversal y experimentacion controlada @elahdo ,2009 citado por Latorre Turner,

2012, p.62).

Respectivamente al modelo de datos de corte tressdyeatifican que es un modelo
positivo, ya que cuando los datos solicitados aaoutambios de plantas en un periodo
determinado, definiendo que estas se encuentrpreeios distintivos, y a la vez teniendo en
consideracion gque las mismas plantas no poseelistaartecnologia (Latorre Turner, 2012,

p. 63).

3.3. MODELO ECONOMETRICO
A continuacion se presenta el modelo econométricaphcar en el trabajo de

investigacion

Ln Y= LnA +aLn Le+ Ln K¢ + Ut (4)

Dando a conocer los significados:

Ln Y:: Logaritmo natural de la produccion de la indasinanufacturera del Ecuador

LnA: Intercepto

Ln Lt Logaritmo natural del Empleo en la industria mawctirera del Ecuador

Ln K;: Logaritmo natural del Capital utilizado en laustria manufacturera del Ecuador

Ut.: Término de error
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La base de datos fue seleccionada a través deltodilacional de Estadistica y Censos

escogiendo la data del periodo 2014, la informas&nbservara a partir del cuadro N°1.

3.4. GRAFICOS DE CORRELACION

PRODUCCION Y CAPITAL
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16,00+

Ln Produccion

14,00

12,007 o

10,00

T T T T
uly] 5,00 10,00 15,00 20,00

Ln Capital

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos
Elaborado por: La autora

Como se puede observar la Produccion y el Capitedveés del grafico obtenido por el
SPSS, se puede analizar a simple vista que dicdrables tienen una relacion directamente
proporcional, es decir a medida que aumenta laugrdn, aumenta el capital en la misma
proporcion, a través de dichas teorias economit@gegadas la cual toman en cuenta la
inversion en capital humano en la que se incergiVa adopcion de nuevas tecnologias, la
evolucion de un progreso tecnoldgico es fundamerded un crecimiento econémico en el
pais, dado los resultados que se observaran mémi@jeno tiene una gran representacion

con respecto a productividad a través del factpitaa
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PRODUCCION Y EMPLEO
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Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos
Elaborado por: La autora

Referente a la produccion y el empleo, el empledirestamente proporcional, es decir a
medida que aumenta la produccién aumentara el eingidgrde se aplica la teoria de Adam
Smith sobre la division de trabajo, a medida qustax excedentes, es decir mas necesidades
que habra que satisfacer, generara mas empleaipataesarrollo econémico, mientras tanto
donde existan limitaciones, y no haya necesidadegenla produccion disminuira el empleo,
es decir no se requerira de personal y por lo tantasa de desempleo aumentara, a través de
cifras se logra decir que la tasa de desempled gai€en el afio 2014 fue de 3,90% y en la
actualidad (2016) la tasa de desempleo paso aréh, s decir aumento en 1.8% el nivel de

desempleo en el Ecuador.
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CAPITULO IV

4. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Como se logra ver (ANEXO 26) los datos obtenidtaeés del Instituto Nacional de
Estadisticas y Censos (2014) indic6, mediantedaesta realizada en el periodo 2014, se
investigaron alrededor de 1310 empresas dedichdastar manufactura y como se observa
gue en mineria fueron investigadas 35 empresasndiargo con respecto al personal
ocupado, lo que concierne en manufactura fuerededtor de 217,089, consumo intermedio
19,084,774,755; valor agregado 9,008,347,808; degmienes 716,250,559 y formacion de

capital fijo con un total 1,394,508,826.

A través de los datos obtenidos de la produccitipleo y capital, mediante el Instituto
Nacional de Estadistica y Censos del periodo 2pad poder diagnosticar la relacion
funcional de dicha funcidn de produccion, se padhralizar la contribucion que cada uno de
los factores tiene con respecto a la produccion sgetor manufacturero, y a la vez
observando si el modelo es estadisticamente gigtifo, se observara los siguientes

resultados obtenidos.
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RESULTADOS DESCRIPITVOS

CUADRO N° 1

Estadisticos descriptivos
N Media Desv. Tip.

Ln Produccion 1304 15,0736 1,94300
Ln Empleo 1304 4,0405 1,45183
Ln Capital 851 12,4362 2,22120
Region Sierra 1310 ,61 ,489
Region Costa 1310 ,39 ,488
Region Amazonia 1310 ,01 ,073
N valido (segun lista) 851

En el cuadro N°1, la produccion tanto como el empkefacilité en dicho periodo con una
muestra de 1304 obteniendo una media de 15,073t ydesviacion de 1,94 referente a la
produccion, sin embargo el empleo tiene una medid,d405 y una desviacion de 1,45; al
desagregar por region tanto como Costa, Sierra gzdma, estas tienen una media de 0,61

Sierra, 0,39 Costa y 0,01 Amazonia, con respedtodesviacion estos tienen 0,489 Sierra,

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos
Elaborado por: La autora

0,488 Costa y 0,073 Amazonia.

MODELO DE PRODUCTIVIDAD SIN CONTROLES

CUADRO N°2
Resumen del modelo
Error tip. de la
Modelo R R cuadrado | R cuadrado corregid estimacion
1 ,915 ,837 ,836 ,74365

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos
Elaborado por: La autora
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En el cuadro N°2 se logra observar a traves deuato de vista estadistico que la medida
de bondad de ajuste en el modelo planteado ealeljtr de investigacion, es decir €l dto
como resultado un 0,837 el cual significa que laacgn del Ln (PROD) esta explicada en
un 83% por las variaciones en el logaritmo deltedgidel empleo por el modelo escogido.

CUADRO N°3

ANALISIS DE LA VARIANZA

Suma de
Modelo cuadrados gl Media F Sig.
cuadratica
Regresion 2399,541 2 1199,770 2169,511 ,000P
1 Residual 468,956 848 553
Total 2868,497 850

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos
Elaborado por: La autora

En cuanto al Analisis de la varianza se obtuvo lguegresion dio como resultado una
significancia de 0,000 (p< 0,05) en el que se dstnaiede tal forma que el modelo es
significativo, tal como se logra observar en eldroaN°3 , explicando la produccion como
variable dependiente, y el empleo y capital conovauiables independientes, de tal manera
gue los factores introducidos de capital y tratemjda funcion de produccién demuestra que si
son explicativos y por lo tanto si tiene una repnégcion en la produccion del sector

manufacturero Ecuatoriano.
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CUADRO N°4

COEFICIENTES

Coeficientes no estandarizag Coeficientes
Variable tipificados t Sig.
B Error tip. Beta
(Constante 8,694 ,151 57,447 ,000
1 Ln Capital 234 ,017 ,283 13,674 ,000
Ln Empleo ,893 ,027 ,684 33,010 ,000

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos
Elaborado por: La autora

Mediante los resultados de los coeficientes, aétalel coeficiente, en este tema Ln
(Empleo) nos dio un valor positivo de 0,893 sirbargo cabe mencionar que en un modelo
en el cual conlleve doble logaritmo como lo es ete ecaso, el valor obtenido es una
elasticidad, como finalidad dicha regresiéon indwagque cuando el empleo en el sector
manufacturero Ecuatoriano aumente en 1% siempreapdo manteniendo constante el
Capital, la produccién aumentaria cerca del 0,8pa¢a el periodo muestral.

El coeficienteB, Ln (Capital) dio como resultado 0,234, dado gste éactor al igual que
el empleo también es una elasticidad, nos sefiata ogando el capital en el sector
manufacturero se incrementa en 1%, en la que elleempe mantenga constante, la
produccion sube en un 0,234%, en el cual dichorwalidenido para ambas elasticidades
pertenecen a una confianza del 95%.

Los respectivos valores estadisticos de cada paxaereel cual se observan en el cuadro

N°4, el estadistico t para el empleo nos dio 33yaDlado su significancia de 0,000, de esta
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manera se confirmd que el empleo es una variabtefisativa para el modelo, asi mismo
para el capital, el estadistico t dio como resolth8,674 y su probabilidad de 0,000, en la que
esta variable también significa que es represeatati
Funcion de produccion del sector manufacturero

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos diadtares tanto como capital y trabajo y
a la vez los coeficientes, se obtuvo el modelo esatrico en la cual define la produccién del

sector manufacturero ecuatoriano en el periodo.2014

Y=8 694L0,893K 0,234

MODELO DE PRODUCTIVIDAD CON CONTROLES
En este caso integramos lo que son la Region Anmzola Region Costa, como observamos a

continuacion:

CUADRO N°5

RESUMEN DEL MODELO

Error tip. de la

Modelo R R cuadrado |R cuadrado corregi estimacion

1 917 ,840 ,840 , 73582

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos
Elaborado por: La autora

En el cuadro N°5 se logra observar queZlRnomento de integrar la Region Costa y
Amazonia dio como resultado un 0,840 teniendo uneato de un 0.3% con la regresion
expuesta anteriormente, ya que en la regresiéni@nse obtuvo un Rde 0,837 el cual

significa que la variacion del Ln (PROD) esta ecqudia en un 84% por el modelo escogido.
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CUADRO N°6

ANALISIS DE LA VARIANZA

Suma de Media
Modelo cuadrados gl cuadratica F Sig.
Regresion 2410,446 4 602,612 1112,998( ,000
1 Residual 458,050 846 041
Total 2868,497 850

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos
Elaborado por: La autora

A través del Analisis de la varianza se obtuvo lgueegresion dio como resultado una
significancia de 0,000 en el que se demuestral dertaa que el modelo es significativo tanto
como el anterior, explicando la produccion comoae dependiente, el empleo, capital,

Regién Amazonia y Region Costa como sus varialiidsependientes, obteniendo de esta

manera que dichas variables si son explicativas.
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CUADRO N°7

Coeficientes

Coeficientes no Coeficientes
Modelo estandarizados tipificados t Sig.
B Error tip. Beta
(Constante) 8,723 ,150 58,162 ,000
Ln Capital 227 ,017 274 13,305 ,000
Ln Empleo ,888 ,027 ,680 33,144 ,000
' Region Costa ,219 ,052 ,059 4,187 ,000
Region
-,615 426 -,020 -1,442 ,150
Amazonia

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos
Elaborado por: La autora

Mediante la inclusion de la Region Costa y Amazoeias variables como podemos
observar que la Region Amazonia se obtuvo comdtagku-0,615 ya que este resultado no
es tal como se esperaba, ya que esperaba un desptiaitivo, sin embargo la significancia
de este factor es de 0,150 el cual es mayor al<BBlemente a través de sus significancias
se logra concluir de que esta variable no es iddalmente significativa, en comparacion con
la Region Costa que tiene una significancia de@y00n estadistico t de 4,187, en la cual si

es una variable significativa.

A partir de un analisis con controles se esta zauadio de tal forma, el capital tiene 0,227,
y en el anterior analisis sin controles el capitale 0,23 quiere decir que haciendo un analisis

geografico la productividad por regiones es meeorla costa hay una elasticidad ya que al
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multiplicar el resultado de la costa con el coefité de capital, dara la elasticidad del capital

en la costa, asi mismo como la Amazonia.

Al momento de analizar dicha productividad por oegs, se obtiene como un resultado
menor, dado que la Amazonia al ser analizada sasng&ros no son significativos, es decir
gue si su elasticidad es multiplicada por la mamo atbra -0,615*0,227= -0,139605;
observando que no es un resultado el cual especdbaimener en la Amazonia, es decir que

si se incrementa el capital en 1% en la Amazomiga eroduccién disminuira en un 0,14%.

De igual manera con el empleo, pero esta vez ama@ desde la region costa Si
obtenemos la elasticidad de la mano de obra camotes de 0,88*0,219= 0,19272, no da un

resultado positivo el cual aumentaria la producedrun 0,19% manteniéndose constante el

capital.
CUADRO N°8
VARIABLES EXCLUIDAS
Estadisticos
Correlacion de

Modelo Beta dentrg t Sig. parcial colinealidad
Tolerancia

1 Regidn Sierrg ,000° ,000 1,000 ,000 2,342E-014

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos
Elaborado por: La autora

La Region Sierra es una de las variables excluidaspal se puede observar que se
excluyd dado que no es representativa de acuesds gesultados, este obtuvo un estadistico t
de 0,000 la cual es menor a 3 y una significaneidl da cual es mayor a 0,05 que es el
margen de error, a través de estos resultadosgsa tbservar que no es una variable

significativa dentro del modelo, debido a que diaghelusion se dio a través de la
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metodologia realizada por el INEC en el cual lapressas investigadas en la region sierra no

representaron significativamente.

A través de los datos obtenidos por el Institutcidlzal de Estadisticas y Censos, se
escogio las variables independientes empleo yatapdra medir a través de los resultados las

elasticidades de dichos factores, mediante el maaEinomeétrico aplicado.

CUADRO N°9
Ln Produccion Ln Empleo Ln Capital
Ln Produccion 1
Ln Empleo 0.867497618 1
Ln Capital 0.396550223 0.370898685 1

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos
Elaborado por: La autora

Analizado el coeficiente de correlacion de lasalggs independientes, se obtuvo un
0.37089, este resultado resulta ser positivo, yagquiere decir que entre las variables
independientes la probabilidad de que exista @oi@h es baja, es decir se esperaba tener

como resultado, que las variables no estan reladam
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5. CONCLUSIONES

a. Partiendo desde un enfoque econométrico, el ragpentodelo estimado obtuvo
como resultado un®alto, tanto como las variables independientessgueel empleo
y el capital, en sus resultados estadisticos s@stedinque explican significativamente

el modelo en cuanto a la produccion del sector.

b. Sin embargo la industria manufacturera al sufrircambio porcentual en el factor
capital, manteniendo constante el factor trabagte eambio porcentual produjo un
aumento en la produccion en un 0,234%, dando a go&no es muy representativa

en el sector manufacturero Ecuatoriano.

c. En cambio al sufrir un cambio porcentual en el @mgkniendo en consideracion de
mantener constante el capital, este cambio prouoaumento en la produccion en un

0,893% representando el factor empleo muy sigiifica

d. El sector manufacturero ecuatoriano se encontréci@dimente proporcional en el
comportamiento de las variables de la producci@mojeon los factores de capital y
trabajo, dando asi un modelo de tipo Cobb-Douglasteniendo su funcion

matematica de la siguiente manera:

Y: 8 694LO,893K0,234

Representa de forma conjunta los factores de tagpitabajo en la que se aprueba la

hipdtesis planteada.
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e. A través de la regresion se observo que hay unaidal existente entre la produccion

del sector manufacturero y el trabajo, demostrateltal manera el bajo rendimiento

de una manera estadistica del capital.

Los datos obtenidos a través de la regresion se/olgue la mano de obra o empleo
ha tenido una mayor participaciéon en el 2014, oespécto a la produccion en
comparacion con el capital, teniendo en cuentaefjgsector manufacturero ha tenido

problemas anteriormente por falta de capital.

Resulta interesante ya que por medio de la sumaudecoeficientes, la industria
manufacturera presenta rendimientos crecientesadaega que es mayor a la unidad,
ya que por falta de capital a simple vista a tral@sus resultados se estimaba como

resultado obtener rendimientos decrecientes aaescal

6. RECOMENDACIONES

a. A través de la funcion de produccion estimada epredente trabajo de investigacion,

b.

se recomienda no solamente la utilizacion de esteidn de produccion, sino también
la aplicacion de otros modelos de produccién, ezual demuestren la produccion del

sector manufacturero ecuatoriano, a través dddasén del mejor modelo.

Observando que se ha realizado un estudio delrseetoufactura con datos de corte
transversal, tal manera que no se puede evaluarcdoshios tecnolOgicos, es
recomendable realizar un estudio basado en el mé@deries de tiempo, para poder
realizar un andlisis sobre impactos que el seaifra slependiendo del periodo de
estudio, dada las limitaciones con respecto af@nmaciéon no se pudo realizar un

estudio mas avanzado, gracias a los datos del B¢E@ escogido el periodo 2014.
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c. Sin embargo es considerable tener en cuenta, ya @uavés de los resultados en la
que el periodo 2014 es intenso en mano de obrde@s tener una mano de obra
capacitada en la que de un aporte al crecimientmyna abundancia en mano de obra

no capacitada.

d. Para poder realizar la productividad del sector ufagturero, es recomendable no
solamente incorporar en la funcién de produccibtiaetor capital y trabajo, sino
incorporar otras variables en la cual se pueda dearaqyue el sector aparte del capital

y trabajo, también requiere de otros factores panaroduccion.

e. Es recomendable analizar por qué el sector mamméot obtuvo un resultado tan
bajo en el factor capital, y por qué la abundareamano de obra, obteniendo
antecedentes que Ecuador posee abundancia en reaabral no calificada, y el

porqué de no capacitar a los trabajadores.

f. Para finalizar como una recomendacién en genegalizar un estudio comparativo
entre los varios sectores del ecuador y a la \egatla una conclusion que factor
posee un mayor aporte en cada sector de la ecoryoei@sa manera poder observar

la baja productividad, no solamente en un sectar dé todos los sectores.
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ANEXOS

ANEXO #1: TASA DE CRECIMIENTO DEL SECTOR MANUFACTUERO (2014)

TASA DE CRECIMIENTO DEL SECTOR MANUFACTURERO (2014)

12,0%
10,0%
8,0%
6,09%
4,09%
2,0%

0% 2009 _ 2010 20m 2012 2013 2014
-4,0%
-6,0%
-8,00%
-Chile Colombia Ecuador Peru

Fuente: BCE

Fuente: Ekos Negocios

ANEXO #2: CRECIMIENTO DEL PIB SECTOR MANUFACTURA

CRECIMIENTO DEL PIB SECTOR MANUFACTURA
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Fuente: BCE

Fuente: Ekos Negocios
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ANEXO #3 COMPOSICION DEL PIB MANUFACTURERO

COMPOSICION DEL PIB MANUFACTURERO

ALIMENTOS s 115%
Y BEBIDAS

[l Productos minerales no metalicos 9%
ES LA INDUSTRIA \  Texties y cvero 7%
MAS IMPORTANTE, »
Metales comunes roductos
N UN PESH J
DE 38% e B
W Papel 6%

derivados del metal
[l Otras actividades 16 %

Fuente: BCE

Fuente: Ekos Negocios

ANEXO #4: BALANZA COMERCIAL DE PRODUCTOS INDUSTRIAES (MILLONES DE
DOLARES)

BALANZA COMERCIAL DE PRODUCTOS INDUSTRIALES (Millones de ddlares)
20.000
16.473 16.569
15.000 15.549
10.000 caa P 7.454
5.000 441 4.273 .39 2.005.
-5.000
-1o'm '5.44’
-15.000 -1.108 -12.200 12178
2012 2013 2014 2015 (Ene-Jun)
Exportaciones B Importaciones Balanza comercial
Fuente: BCE

Fuente: Ekos Negocios
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ANEXO #5: NUMERO DE ESTABLECIMIENTOS, PERSONAL OCABPO Y
REMUNERACIONES SEGUN (CIIU) DE ACTIVIDAD ECONOMICAPERIODO 2010.

ACTIVIDAD ECONOMICA

lﬁ 101.816.984]
% JENTEACION DE PETROLED U0 ¥ GAS NATURAL 4 1520 0 258 308
%ﬂﬂm 4 2812 w,-«n.ml
[ T DTRAR WAL ¥ CANTERAS 12 0 1976 008
fwanuracToa 1.412 i
(] | memAEN DE FRODUCTOS ALVENTICIOR ) JRLE 704 5TH881
1 [ELARcRASEN i sEEOAR !l DETS 132 120294
it ELARCHACHON O FRODUCTON 06 TABACD X 2m| 4288 000
n ASRILACION (€ PRODUCTES TEVTLES 5| 187 TH 242 50U
T FAGFALICION X PREMOAS 0E VESTH 124] L180 #0 485 708
i FASFCACAN (€ CLEROS ¥ PRODUCTOS CONERDS | 19% 31,431 185
W P LI D MADERoA ¥ FABRICACEM O
FO0UCTON O MADEIA 1 CORCHI, EXCERTD
VLR 5, FABRICACAON [ ARTICLILON DE PAJ | 5,581 54801 anaf
7 FARICACION X PAPLL ¥ D PUODLCTOS 06 PRAVL 54 8200 100,307 022
[ |WPaE B ¥ AEPROOUCCIS [ GRARACIDNE § B £.780 4156007
] [raamacacadm e cooue v De PRODUCTOS
fot A rmaGn G OGS [l 3418 [
0 [RICAION R SETTMCAS Y PRODUCTOR |
[0 7680 123424417
n [FaBFaCACHON € PRODUCTOS FARMMCELTEDR,
[MuETACAS ClNACS VEDCIALLS + IO0UCTON
BOTANICIS [ LSO FARMMELIED E| 33% 51172001
] [FABFICAC0N [ PRODUCTOS OF CAUCHD ¥ PLASTIED 138 14204 158,551 388
) FABFICACION DX THOS PRODVG TO6 MNERALES |
|0 TR B 8.077 130977671
u FABICACION [E METALES COMUNES 1i_| 48 B85 553,254
] FASSICACION [ PEOOUCTON ELABDRAO0E _1
T METAL, EXCEPI0 UACURAIA Y [OLSPD 78] s.420] 67456 220
) FASFACACK )N [ FRCOUCTON OF R ORIATCA,
ELRCTROMCA ¥ OPTICA i FLa 2747 64T
il FAREACACION D EQUI BLECTRICO 2 5,445 55,635 341
E] FASSCACIN [ MAGLINARA ¥ ECNOINCP n 1700 .22 865
] FABEC AN [ VEMICULOE AUTCMOTORES,
SEMOLOLES ¥ BEMMRTMOLCUES E| 1321 40,208 130
X FABFICACION [ OTROS TIPOA [ ELLPOS
h-m i B 6,063 107
:1 6 WLWHLES 3650 3,700 506
] PR INESTRIAS WAUFACTLEE RS 25 INLi 11.38% 357]

ST AN S EETAORTCA ¥ CONSON D) Mansliay y Meaie N0
Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos
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ANEXO #6: PRODUCCION PERIODO 2011

Sector >
. . Produccion
Economico

Manufactura 20.819.939.683
Comercio 6.571.755.775
Servicios 12.932.850.606

Fuente: Encuesta Exhaustiva 2011

®m Manufactura
m Comercio
m Servicios

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos
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ANEXO #7: REMUNERACIONES, I?RODUCCION, CONSUMO INTEEDIO, VALOR
AGREGADO BRUTO Y FORMACION DE CAPITAL FIJO POR ClIU

Consumo | Valor Agregado {Formacion Bruta
Actividad Principal emuneranones Produccion "
Intermedio | Bruto | de Capital Fio

(10 Elaboracidn de productos alimenticios 76988856 8.029.370.041 5495512670 253386721 175.711.086
(23 Fabricacion de otros productos minerales no metalicos 147 M3B6009 150043858 845642260 665301589  165.229667
(22 Fabricacion de productos de cauchay plastico M B8 1435051405 93952479 500198926 11928483

~

(24 Fabricacion de metales comunes o 8047293 13m0 Q0863938 49O NS0
(29 Fabricacion de vehiculos automotores, remolquesy Semirremolques 6 9690287 1162022600 GQ06MU6 2B/ 362150

(17 Fabricacion de papel y de productos de papel B 203265049 105524102 8037354 252006673 52921985
- Resto de actvidades* 1713 995924907 6248498900 3049306641 2200102259 2304233
UB0888186 2005068 oA abg] GBSOl BT
350 36,61%
209 4%
17,30% 16,09%
9,61%
IS - 6,95% 746% 726% 689% 6,08% 6,73% 123%
NUmero de empresas Remuneraciones Produccion Consumo Intermedio  Valor AgregadoBruto  Formacién Bruta de

Capital Fijo

H Elaboracidn de productos alimenticios M Fabricacidn de otros productos minerales no metélicos m Fabricacidn de productos de caucho y plastico

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos
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ANEXO #8: NUMERO TOTAL DE EMPRESAS 2012
No DE EMPRESAS TOTAL (1.429 empresas)

96%

'

MINCRIA MANUFACTURA

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos

ANEXO #9: TOTAL PERSONAL OCUPADO PERIODO 2012
PERSONAL OCUPADQO TOTAL (205.273 personas)

96%

4%

MINERIA MANUTACTURA

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos

71



ANEXO #10: TOTAL REMUNERACIONES PERIODO 2012

REMUNERACIONES TOTAL ($2.816.836.273
dolares )

95%

5%

Ay

MINERIA MANUFACT JRA

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos

ANEXO #11: PRODUCCION TOTAL PERIODO 2012

PRODUCCION TOTAL( $32.071.182.523
DOLARES)

MINLCRIA MANUFACTURA

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos
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ANEXO #12 CONSUMO INTERMEDIO TOTAL PERIODO 2012

CONSUMO INTERMEDIO TOTAL ($
15.921.292.068 DOLARES)

93%

7%

MINERIA MANUFACTURA

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos

ANEXO #13 VALOR AGREGADO TOTAL PERIODO 2012

VALOR AGREGADO TOTAL (S
16.149.890.455 ddlares)

MINERIA MANUFACTURA

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos
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ANEXO #14 FORMACION BRUTA DE CAPITAL PERIODO 2012

FORMACION BRUTA DE CAPITAL ($
1.274.795.026 DOLARES )

67%

MINERIA MANUFACTURA
Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos

ANEXO #15: NUMERO TOTAL DE EMPRESAS PERIODO 2013

NO DE EMPRESAS TOTAL ( 1371) o7

3%

FAFTTTSLEETE A ETTS

MINERIA MANUFACTURA

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos
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ANEXO #16: TOTAL DEL PERSONAL OCUPADO PERIODO 2013.
PERSONAL OCUPADO TOTAL (230.342 personas)

95%

5%

-/

MINERIA MANUFACTURA

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos

ANEXO #17: TOTAL DE REMUNERACION PERIODO 2013.

REMUNERACIONES TOTAL ($
3.770.546.417 )

94%

6%

MINERiA MANUFACTURA

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos
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ANEXO #18: PRODUCCION TOTAL PERIODO 2013.

PRODUCCION TOTAL( $ 35.297.647.626 )

BC%

20%

i

MINERIA MANUFACTURA

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos

?NEXO #19: CONSUMO INTERMEDIO TOTAL PERIODO 2013 :
CONSUMO INTERMEDIO TOTAL( $

20.285.142.747)

89%

MINERIA MANUFACTURA

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos
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ANEXO #20: VALOR AGREGADO TOTAL

VALOR AGREGADO TOTAL( $
15.012.504.879)

68%

32%

MINERiA MANUFACTURA

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos

ANEXO #21: PRODUCCION TOTAL PERIODO 2011-2014

PRODUCCION
[Millones de ddlares)

26.117 28.407 28.093

B l I I
201z 2013 2014

20M

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos.

ANEXO #22: CONSUMO INTERMEDIO PERIODO 2011-2014

COMSUMO INTERMEDIO
[Millones de ddlares)

18147 19.085

14.731
B i I I
2011 2012 2013 2014

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos.
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ANEXO #23: VALOR AGREGADO PERIODO 2011-2014

VALOR AGREGADD
(Millones de ddlares)

11.386 10.260

9.008

= I I l
2012 2013 2014

20M

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos.

ANEXO #24: FORMACION DE CAPITAL FIJO 2011-2014

FORMACION DE CAPITAL FIJO
(Millones de ddlares)

1.329 1.395
3 5 I I
2011 2012 2013 2014

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos.

ANEXO #25: REMUNERACIONES 2011-2014

REMUMNERACIONES
[Millones de délares)

3.552 3.547
lZ‘EEB I I
2.214
20M 2012 2013 2004

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos.
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ANEXO #26: PERSONAL OCUPADO 2011-2014

PERSONAL OCUPADD
(Miles de personas)

213 217
5 i I I
2011 2012 2013 2014

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos.

ANEXO #27: NUMERO DE EMPRESAS, PERSONAL OCUPADO, RENERACIONES,
PRODUCCION TOTAL, CONSUMO INTERMEDIO, VALOR AGREGAD, DEPRECIACIONES
Y FORMACION BRUTA DE CAPITAL POR ACTIVIDAD ECONOMIQ@.

CUADR Ha. 1

NIMERD DF EMPRESAS, PERSONAL OCUPADD, REMUNERACIONES, PRODUCTIGN TOTAL, CONSUM INTERMEDIC, VALDR ARREGADD, DEPRECIACIONES Y FORMACION BRUTA DF CAPITAL,
SEGON DIVISIONES (CIIL d1a. REV.) DE ACTIVIDAD ECONGMICA

(VAL CPESEN CLARES)

No. UE IUTAL
AL PRODUCCEN COMGMD  VALOR  DEPRECICIONE FORMACINDE
ACTIVOAD ECONOMCK E“PEESA Plfﬁm REMMERACONES  TOTAL  NTERMEDD MGREGADD S CARTTALFO
MINERIA k] i 256.007.802| 7.26.748.06 | 2152.356.006 | 4.974.392 100 .91 50.660.075
M | TR PE TR CALD Y GAS TATURAL I [ W08 GERIBO0|  Z0GRA0L50| 7685580 2057604 Rk
M7 EXTRACCICNOF MAERALES METALIFERDS, & 440 E3E0TEM 083850 2998 555 AT 4,589,048 457620
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BASE DE DATOS PERIODO 2014

15.268849
12.577653
12.35208
0
0
11.962924
16.675479
15.600132
0
0
0
0
15.088752
14.297956
12.615858
11.835878
10.491274
11.50572
13.732359
16.619561
17.298917
17.210528
17.728027
15.1989
11.738354
17.028361
12.401059
13.242494
14.515431
15.91188
15.345424
14.934486
18.970281
15.35385
13.993311
17.273918

LnProduccion LnEmpleo

4.787492
1.386294
2.484907
0
0
1.94591
1.609438
4.317488
0
0
0
0
3.871201
3.931826
3.135494
2.397895
1.386294
2.944439
2.772589
5.545177
5.141664
5.356586
6.508769
3.496508
1.94591
5.01728
2.079442
2.484907
2.890372
5.062595
4.369448
3.89182
8.185907
2.397895
3.73767
6.361302

LnCapital

12.747364
0
10.38761
0
0
11.395346
0
12.771983
0
0
0
0
11.826685
11.65086

14.101183
14.312549
11.84804
13.741438
0
5.521461
13.672738
0
12.549645
0
10.97936
0
0
17.607599
0
13.214164
16.325653

O OO0 0000 KOOk OOOOKOKO-ROKOOOKEODOOMEKEEKEREKROO

Costa

O R OO O RO RO RO ROIMIEKIEROIMIEKEIREROOOO R

Amanlal

O 00000000 KK OO0O0O0O00O000 000000000000 0O 00O 0O OO

80



15.84209
14.484657
15.780088
15.961499
14.486739
15.349565
12.677753
11.721792
13.822849

16.38431
12.161598
13.262751

14.47555
10.706453
12.842141
13.467111
12.377241
13.101654
12.824561
11.693404
12.665789
15.091939
14.870946
15.307452
17.125844
15.992734
14.417972
19.172551
13.086533
13.385347
16.230747
17.217483
16.897114
15.058301
14.311194
16.498921
17.790897

3.850148
3.912023
4.672829
5.590987
4.369448
2.944439
0
1.386294
3.044522
0.693147
1.609438
2.197225
2.197225
1.609438
1.098612
1.609438
1.609438
2.995732
3.931826
2.564949
1.609438
3.850148
3.496508
3.871201
5.739793
4.454347
4.158883
6.068426
2.639057
2.484907
5.147494
4.477337
6.357842
5.676754
4.276666
4.844187
5.627621

14.999101
0
13.064395
12.735241
10.589963
13.04165
0
0
0
13.959005
0
9.348623
0
0
13.442863
9.635804
10.537017
6.765039
0
0
9.344347
13.150264
0
11.865447
14.74552

12.987405
14.065941
15.951004
16.099924
12.21195
13.487912
17.165269
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18.577482 6.688355 0
16.789943 4.543295 13.996765
14.744362 4.787492 12.103458
14.581268 3.496508 0
13.88501 3.78419 11.614317
15.289942 3.89182 12.769134
13.85759 3.178054 10.598932
13.654842 3.610918 0
15.787071 4.663439 13.457396
18.186778 5.616771 14.738091
15.699937 5.09375 0
12.025701 1.386294 4.60517
15.572111 4.60517 13.980816
16.330796 4.736198 13.436216
14.613758 3.496508 0
14.96677 3.583519 0
14.723364 3.970292 0
18.003197 5.846439 15.717526
18.577973 7.365813 12.827772
19.111171 7.532088 0
13.837415 3.044522 11.892334
16.091726 3.555348 13.664421
13.656273 2.397895 9.418655
14.390325 2.564949 10.874816
17.045134 5.537334 14.483865
16.70964 3.688879 0
17.709694 6.291569 16.524212
16.948087 6.182085 0
17.672997 6.651572 0
15.196287 4.234107 13.238321
15.248946 4.234107 14.742703
15.704874 4.51086 11.996419
14.952667 3.688879 12.198539
14.800328 4.812184 0
19.269639 6.350886 15.187533
14.975955 4.077537 11.968025
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16.565087
16.844581
16.252513
11.074421
15.416026
17.591691
11.502875
15.728375
17.359229
15.00951
15.606724
14.855408
11.849398
13.807483
13.482421
12.410355
15.348067
15.614397
12.105772
17.414709
14.739685
16.37693
15.170527
14.30122
16.284623
11.43598
14.839886
17.685534
16.353811
11.377106
19.124045
15.863121
14.725138
14.085352
15.969734
15.36639

6.658011
5.313206
4.634729
1.098612
4.634729
5.916202
2.302585
2.70805
5.846439
4.564348
5.68358
3.931826
1.791759
3.367296
1.791759
1.791759
3.988984
3.912023
1.791759
5.686975
3.332205
5.908083
4.564348
3.258097
5.247024
1.609438
4.158883
5.736572
2.833213
1.94591
6.813445
3.89182
3.555348
3.178054
5.209486
4.454347

0
13.078179
0
0
14.031556
15.510617
0
11.625799
14.58373
12.618553
14.748693
12.363538
0
0
0
0
12.450296
11.609707
10.281205
14.521187
0
0
12.532873
11.172756
13.493494
8.517193
12.890545
17.489345
0
7.090077
16.240392
13.907541
12.468591
11.518808
0
0
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12.253529 2.772589 0 0 1 0
14.699374 2.70805 7.996317 1 0 0
11.541911 1.94591 10.315796 0 1 0
16.527009 4.828314 15.135628 1 0 0
16.459087 4.317488 0 0 1 0
11.008794 1.609438 9.507775 1 0 0
17.596942 5.438079 14.641372 0 1 0
15.210936 3.663562 0 1 0 0
17.962112 6.075346 14.874356 0 1 0
12.036345 2.079442 9.150166 1 0 0
18.25494 6.572283 15.338056 1 0 0
13.575213 2.302585 0 1 0 0
17.102764 5.572154 13.56614 1 0 0
15.147673 3.044522 0 1 0 0
16.361539 4.70953 13.99324 1 0 0
14.615828 3.637586 0 1 0 0
15.164071 4.543295 11.985682 1 0 0
13.136266 2.639057 0 0 1 0
18.338003 5.509388 14.953757 1 0 0
12.521861 2.079442 9.830056 0 1 0
12.401697 2.397895 8.324821 1 0 0
14.364474 4.143135 10.688507 1 0 0
15.126524 2.944439 11.716519 0 1 0
13.831877 1.386294 11.487259 0 1 0
14.901433 4.762174 10.313808 1 0 0
14.502936 4.110874 0 1 0 0
18.233119 6.298949 14.530112 1 0 0
15.923726 4.406719 12.068969 0 1 0
15.380253 4.26268 13.804816 1 0 0
17.152191 5.389072 10.501417 0 1 0
18.235346 7.296413 0 0 1 0
11.955551 1.94591 10.126631 1 0 0
12.037175 2.302585 8.006368 1 0 0
18.673526 6.650279 14.843546 1 0 0
11.849883 1.609438 0 1 0 0
12.147384 2.484907 0 1 0 0
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15.528229
11.090111
15.02089
12.680143
13.360485
15.095481
13.376857
16.546642
12.509409
13.88015
14.984076
15.301843
15.43176
13.384371
14.47915
18.564178
13.385252
14.405124
14.808868
14.940467
15.076137
15.215302
17.532856
17.006912
12.175887
15.440283
12.675523
12.873902
15.400278
16.301624
15.150965
15.103865
16.022051
14.23042
14.715497
17.654083

4,718499
2.079442
3.526361
1.94591
2.70805
4.304065
2.833213
5.631212
1.609438
3.850148
4.234107
3.912023
4.304065
3.178054
4.204693
6.297109
3.044522
4.356709
3.637586
3.555348
3.610918
3.713572
5.214936
4.219508
2.397895
4.762174
2.564949
1.791759
3.688879
3.806662
2.484907
3.178054
3.688879
4.454347
4.204693
5.666427

0

0

0
11.579808
11.264233
12.336939

13.123171
12,511227
11.86242
12.802929
14.701325
11.840234
12.445534
0
11.536154
12,597337
12.302105
0
11.6241
11.104957
13.258594
8.199464
0
0
13.030906
0
0
12.439159
11.524142
10.753254
12.416135

o O O RO RO OO O O O OO0 0O D R R O R R R e

O O = O = QO K O O O = O = kK O O I O k= ik 4k Kk OO0 OO k= O OO O+ OO0 OO OO o

O O O O 0O 0O 0O O 0O O 0O 0O 0O O 0O 0O O 0O O O O O O 0O 0O o0 0 oo o oo o o o

85




18.08216

17.310352
15.34274

14.774067
14.248923
16.955453
19.309981
16.192453
15.781836
16.609429
15.369573
15.059142
12.014004
19.007202
17.262635
17.321251
11.765006
16.995362
12.717113
15.454315
11.746289
17.043266
11.058905
13.079301
12.876317
14.852913
14.089922
16.780192
17.968854
12.428552
15.113223
11.976383
12.745188
12.224914
16.77118

17.471895

5.438079
6.113682
3.806662
4.394449
2.833213
6.126869
6.689599
4.65396
4.290459
5.273
4.521789
3.912023
1.791759
7.037028
5.17615
5.429346
2.564949
4.912655
2.484907
4.962845
2.302585
6.006353
1.609438
2.484907
1.94591
4.553877
2.70805
6.016157
6.829794
1.609438
3.806662
2.079442
2.70805
2.197225
4.564348
6.228511

13.019256
14.2291
0
9.9495034
11.474413
14.309699
17.180637
0
12.626492
14.858082
11.887292
0
0
16.500113
0
14.261749
10.218298
0
10.405868
13.470353
8.954544
0
0
9.985068
9.58149
12.670982
6.329721
0
0
7.07327
0
0
11.1462
0
14.869032
14.816572
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16.08502
11.92104
14.461064
13.080849
17.589123
12.568554
15.566555
15.68096
13.384106
13.779284
16.686074
17.069573
13.343508
13.801833
18.896246
15.505819
14.329501
13.945167
15.042661
14.761349
13.03178
13.049877
14.760068
15.04588
15.437827
12.929856
15.085269
15.723903
17.285794
15.929548
14.362957
16.859357
16.501726
14.920994
17.491928
14.558857

4.820282
2.484907
2.564949
2.197225
5.693732
2.70805
4.919981
5.880533
3.178054
1.609438
4.912655
5.57973
3.044522
1.94591
7.526718
3.806662
3.688879
3.401197
3.637586
4.248495
2.639057
2.197225
4.727388
3.713572
4.51086
3.044522
4.828314
4.204693
6.376727
4.025352
3.044522
5.105945
6.371612
3.828641
4.430817
3.713572

0
9.986403
0
0
0
11.05284
0
14.591122
9.472705
12.554565
9.641538
14.852058
11.530363
0
16.237756
0
11.744164
9.526901
11.838012
11.488059
0
9.924515
13.462217
12.102167
11.779381
10.298296
0
12.659534
14.799926
0
13.373412
13.712338
0
12.362097
0
0
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18.155894
16.463165
13.11109
15.475017
17.972839
15.760059
15.041803
15.624197
15.904239
13.531656
15.606195
14.482737
14.541267
13.521098
17.061649
16.614233
16.383566
17.874549
19.388912
14.889502
15.931957
15.544333
15.170156
14.927605
15.050639
16.003949
17.23242
14.481838
13.637553
17.127084
15.815581
11.512925
15.49981
13.215427
14.332643
16.619381
15.970456

5.710427
5.641907
2.890372
2.772589
5.365976
4.663439
3.091042
4.077537
4.70953
2.484907
4.584967
3.583519
3.091042
2.70805
6.664409
4.521789
4.812184
6.882437
7.707512
3.583519
5.32301
4.465908
4.59512
3.091042
4.174387
4.143135
4.51086
3.951244
3.496508
5.236442
4.795791
1.791759
4.025352
3.178054
3.258097
5.398163
3.610918

14.455887
13.894236
9.73985
12.746864
0
12.295635
12.103918
12.640692
13.964113
9.977017
0
0
12.421728
10.201664
0
13.437384
13.980172
0
17.310945
0
13.888572
12.519744
7.173192
10.724764
0
12.525101
0
0
8.96316
13.324656
13.840589
0
11.188109
9.159047
12.292448
0
14.298247
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16.321942
11.396133
17.871279
14.93924

16.871811
14.57489

13.31245

18.464636
16.808985
14.166217
16.601934
15.305485
15.01438

14.440594
11.768652
14.045952
12.596559
15.391545
12.634316
18.022343
14.039371
17.189723
17.121446
15.183666
16.860854
17.205975
17.46981

16.236869
19.538394
15.837019
19.345255
15.386249
13.545569
15.044517
15.615811
17.540427

3.988984
2.079442
6.326149
4.521789
5.153292
3.044522
2.484907
7.362645
4.75359
2.772589
5.17615
4.49981
4.624973
1.94591
1.791759
4.094345
2.639057
5.192957
1.386294
5.955837
3.871201
6.107023
5.347108
3.258097
4.727388
5.587249
4.59512
5.252273
7.72533
4.060443
7.755339
2.564949
3.044522
4.204693
5.062595
6.4708

15.813563
0
15.708222
8.690642
13.852454
10.332051
10.492357
0
13.815308
0
8.977778
13.046501
13.51907
12.217809
7.804659
11.737819
0
11.706261
0
17.177787
10.770966
15.970654
0
12.511301
13.327094
14.469362
15.112363
13.978138
14.869102
0
16.028641
0
9.452659
12.270506
0
0
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14.212371
16.561943
13.040268
18.541742
15.991237
17.510291
14.767815
13.698894
15.913382
12.845096
16.48106

14.930913
15.463572
13.615444
16.958101
11.514105
14.000459
15.213211
16.700763
15.800766
17.766546
13.983519
12.412273
16.235529
15.105843
12.942641
16.296316
12.502273
14.749676
16.587965
16.070144
12.805546
15.606535
12.721265
15.157081
14.751651

3.218876
6.037871
2.890372
5.958425
5.572154
7.404279
3.583519
2.772589
4,962845
2.4843507
5.669881
3.988984
4.983607
2.564949
5.913503
2.302585
3.912023
4.382027
5.70711
3.806662
6.248043
3.988984
2.995732
5.783825
4.934474
2.639057
4.219508
2.079442
3.465736
5.70711
5.220356
2.484507
4.382027
3.496508
4,234107
4.127134

8.997271
13.109416
9.515469
16.210172
0
0
11.680818
9.3267
13.168808
9.461255
13.483236
0
0
11.056241
14.860752
0
12.692774
11.189644
0
0
14.054557
11.406787
9.515101
15.268777
13.100349
0
0
0
13.188593
14.27346
14.940009
13.00828
12.150861
5.717028
10.873547
15.132521
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16.320879
15.476861
15.293554
17.860173
15.310789
16.195547
15.851823
14.303576
15.548386
15.101593
12.205442
15.982559
12.567499
13.626957
15.735104
14.441785
15.208436
15.92127
15.114338
14.772881
14.752489
14.795084
16.120028
12.865738
15.817192
14.891506
15.806838
16.191419
14.516824
16.541451
12.138554
15.344292
16.816062
15.852639
16.485753
13.508019

4.615121
3.218876
4.624973
5.645447
5.111988
5.455321
4.356709
3.433987
3.526361
4.867534
1.791759
5.463832
2.197225
3.663562
4.143135
3.637586
3.850148
3.688879
3.871201
4.276666
4.934474
3.850148
3.583519
3.258097
4.369448
3.988984

4.60517
5.010635
3.433987
6.079933
2.197225

5.4161
5.703782
3.850148
5.361292
2.564949

13.884596
12.377262
0
11.500407
17.528044
0
13.06899
10.273843
12.142014
10.394855
7.949444
12.199556
0
0
0
12.304279
0
14.114161
10.739284
0
0
12.922353
0
0
0
0
14.443636
13.827922
7.9735
13.633884
8.29405
11.947108
13.910713
12.348648
11.839052
12.177328
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15.136787
15.635348
16.866509
15.264163
17.781485
14.235604
14.050077
15.123412
15.677374
12.050763
15.320198
17.824699
12.231682
16.082581
15.065391
15.18114
14.897096
15.298796
17.382121
13.94889
15.342449
15.467816
15.899222
15.09592
12.175964
17.201156
14.688874
13.101181
13.987223
11.655501
13.707641
16.15465
16.738326
14.192287
16.802579
16.14973

3.433987
3.610918
5.56452
4.382027
6.620073
3.178054
2.995732
4.219508
4.406719
2.302585
4.204693
5.075174
2.302585
5.945421
4.564348
4.564348
2.564949
4.75359
6.025866
2.995732
4.343805
4.077537
3.89182
4.189655
1.609438
4.812184
4.127134
2.890372
3.828641
1.791759
2.833213
5.459586
4.919981
3.295837
4.174387
5.030438

10.439016
13.017265
14.027531
0
15.998322
0
12.830845
12.55787
13.363187
7.084226
14.508794
16.032858
11.437674
12.729845
13.858352
0
9.864175
13.298835
15.004284
11.392339
12.692801
12.759958
0
0
0
13.911837
10.068875
0
9.983223
0
11.109488
12.508818
14.892756
0
0
0

o e O O O OO O O O OO0 OO OO O

O O O = M O O O © O = O M O O FHF O O O B O B = = i = O = O O O = O

o O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O o oo o o o

92




15.063383
14.817268
15.893695
11.388439
12.275491
14.669379
12.486224
14.565934
20.440713
14.637491
15.526745
14.701249
15.556935
15.053655
13.838694
14.745892
18.026342
17.341447
11.819034
16.511237
16.433176
13.461231
11.894904
14.908607
13.773254
13.554785
15.500532
14.883417
16.057795
15.157148
15.069299
12.409242
19.51291

14.965996
11.901678
16.437601

3.526361
5.351858
5.455321
2.079442
2.302585
3.367296
1.94591
3.988984
7.038784
3.713572
3.688879
4.204693
4.060443
4.317488
3.091042
4.49981
5.866468
5.181784
1.609438
5.899897
5.147494
2.772589
2.302585
3.850148
3.637586
2.639057
2.772589
3.850148
5.135798
4.859812
4.382027
2.397895
7.24065
3.401197
2.484907
3.7612

12.259016
0
12.563754
0
11.729439
0
10.364009
0
17.046073
0
11.575844
10.783778
0
0
12.019201
0
16.580377
15.422171
0
13.873628
12.283955
0
9.472858
12.308801
11.784493
12.161974
0
0
13.412762
11.842287
11.956091
10.250193
16.485155
12.161342
0
13.292562
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15.219898
12.314963
14.832072
14.926594
15.778603
11.942517
18.991592
12.726086
14.897647
14.85778

15.623165
14.914304
16.198959
15.404278
17.866459
15.466731
16.251342
15.006225
15.600433
15.058968
15.125092
20.004431
18.9495022
16.275482
14.73644

15.840968
13.205349
15.675812
17.180291
16.144315
12.679651
14.799247
15.655444
18.818526
17.014684
13.103672

5.231109
2.639057
3.555348
3.044522
4.418841
2.484907
7.781139
2.995732
2.397895
4.532599
4.343805
3.78419
4.304065
5.220356
5.66296
4.521789
4.418841
4.330733
5.308268
4.465908
4.912655
7.590852
7.07327
5.365976
3.89182
4.543295
2.890372
5.043425
5.433722
5.241747
2.302585
3.73767
3.044522
7.148346
6.47851
2.564949

12.364708
10.706274
14.029102
11.28551
13.513247
0
16.685047
11.385331
0
13.137488
0
13.691022
9.032648
0
15.078096
11.375833
13.574626
9.870448
10.804665
13.262348
13.058486
17.905512
16.1950442
13.433194
11.78696
12.594897
8.063693
14.622102
16.170846
0
9.10498
0
0
15.83768
14.417733
14.081386
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16.6211
14.95979
12.676076
15.151336
13.255428
15.560757
17.31529
17.650107
16.402302
15.286658
15.562174
15.985603
11.556454
11.981547
16.457048
11.82342
16.483822
16.691205
12.713815
17.661764
14.756978
14.034829
14.736461
13.943678
18.097866
15.64704
11.980482
14.187689
16.758647
16.198388
15.97077
14.695791
16.489278
19.285193
17.992638
19.527169

4.204693
5.01728
2.70805

3.496508

3.1354%4

4.859812

5.857933
6.58755

4.143135

4.955827

3.367296

4.077537
1.94591

2.639057

4.290459

1.609438

5.081404

5.370638

0.693147
6.44254

4.143135

3.610918

3.496508
1.94591

6.244167

4.795791

2.197225

3.178054

5.852202

5.572154

3.218876

3.806662

5.198497

7.133296

5.393628

7.232733

10.098808
12.758105
0
0
0
0
12.276144
15.823937
13.312936
11.701204
13.025271
13.01707
0
0
12.819543
0
9.621058
15.5515
0
11.810011
12.096208
12.428544
0
10.877273
13.256941
11.864483
0
0
13.641049
0
11.639505
10.564989
10.967733
16.42954
15.028032
17.552843
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16.30464
14.674041
15.654527
17.773638
16.367831
15.273023
15.927249
15.915572
16.086374
12.403546
15.644443
14.955433
12.658943
16.728928
16.667367
11.573192
15.172084

12.23928
14.611177
12.448811
15.089346
16.596275
18.036601
13.723237
17.038979
13.008224
13.070933
13.174776
15.376776
12.282177
12.721993
17.556653
17.300146
15.950425

18.26354
16.606619

4.812184
3.850148
3.828641
5.342334
4.465908
5.062595
4.89784
4.65396
5.099866
2.639057
5.023881
2.995732
2.484907
4.382027
4.905275
1.94591
4.867534
1.94591
3.73767
2.564949
4.094345
5.587249
6.712956
1.609438
4.727388
2.833213
2.079442
3.218876
4.532599
2.302585
2.890372
6.267201
5.42495
4.26268
7.142037
4.189655

15.134475
11.782426
12.332771
15.466163
0
0
12.223249
13.117057
13.887375
0
0
8.524764
11.573428
14.308555
13.337336
0
0
0
0
0
11.833479
0
16.019271
11.058543
13.603433
11.338917
9.556975
10.040201
0
5.521461
12.514763
14.998572
16.143464
12.865335
15.726752
15.051868
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15.973129
18.5494
14.481713
16.25589
15.63142
15.172032
15.094157
17.684199
13.012453
16.075647
11.505699
15.226255
16.583262
14.764224
14.118678
15.171788
13.384934
16.689833
11.678575
15.245723
15.120532
12.367354
11.057692
14.889741
14.405746
16.127656
16.219507
14.231649
12.427366
10.480999
18.079763
14.876848
14.589169
16.512959
13.258412
12.675285

3.610918
5.723585
3.332205
5.327876
5.147494
3.7612
3.931826
6.476972
1.94591
6.317165
1.791759
4.174387
5.560682
3.78419
3.583519
4.905275
2.772589
3.26269
2.302585
4.174387
3.89182
1.609438
1.94591
3.526361
3.912023
4.859812
4.927254
4.343805
2.197225
1.791759
6.023448
4.65396
3.912023
6.098074
1.386294
2.639057

14.009717
16.153191
11.172279
13.271804
13.950159
0
11.556923
16.161695
11.541707
15.834235
7.734121
12.326408
13.354176
0
11.915005
11.981121
13.108565
13.438881
8.255309
12.929354
12.546007
0
0
13.067968
10.184787
0
14.870451
6.458338
0
0
15.38439
11.303685
0
14.429138
0
0
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15.677019
18.077529
16.423689
11.754286
17.065792
14.925208
15.371352
16.174933
16.169908
15.156487
17.833619
15.164831
16.587772
13.285048
14.089451
17.208343
15.477525
14.901412
15.746324
14.979963
18.512017
13.105911
15.699149
18.555234
12.726285
10.895108
18.457879
15.554788
15.219576
14.933301
15.633575
17.7213
16.646817
17.379435
12.360809
16.658037

5.361292
6.594413
4.836282
1.098612
6.056784
4.248495
4.488636
5.4161
4.779123
4.812184
5.442418
4.094345
5.214936
2.995732
2.197225
5.429346
4.174387
4.564348
4.488636
4.234107
6.248043
2.833213
4.859812
6.680855
2.397895
1.609438
6.206576
3.73767
3.1354%4
3.218876
4.49981
6.052089
4.26268
3.970292
1.94591
5.459586

12.670665
13.808936
13.778941
0
13.399613
13.170021
12.223013
14.317176
0
10.798759
0
10.391976
14.298192
0
0
0
9.297068
0
14.544896
0
14.3181
6.791221
13.847333
14.611564
10.545131
0
0
12.234223
11.396965
12.278621
13.217122
14.85553
13.333975
13.969356
10.073905
13.716027

O = O O = = O = O = M O O O O O = M O + O O = = O O = O = O O = = =

= O = = O O = O O+ O O = M O M M M O O K+ O = Mk O O = M O k= O = = O O O

O O O 0O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O o o o o o

98




14.697455
15.600854
16.147116
14.680075
18.5127
18.908633
12.838841
14.942586
16.6381
12.814302
15.171397
15.983596
15.847044
15.80441
16.608891
11.38743
14.625025
15.178957
16.067442
15.677906
15.861484
15.180857
12.681713
16.288519
14.051569
14.503003
14.958443
14.600273
13.808951
12.911803
17.031027
17.604942
13.351115
17.02816
14.872574
16.560622

4.276666
3.73767
4.394449
3.951244
6.951772
6.582025
2.564949
3.688879
4.418841
2.70805
3.555348
4.158883
4.65396
3.806662
3.688879
1.609438
3.663562
4.248495
4.5849567
5.1179%4
4.836282
5.26269
2.302585
5.1179%4
3.610918
4.330733
2.995732
4.043051
3.806662
3.135494
5.948035
5.247024
3.178054
5.135798
2.995732
4.934474

11.882756
13.803051
9.630431
12.520343
15.636203
16.369213
0
12.064912
9.505619
0
13.247564
9.635216
13.051093
13.038473
12.727954
0
12.107677
0
11.910547
10.759965
0
12.64778
0
13.720353
10.906635
0
0
12.465201
0
0
15.34055
13.871625
10.690011
0
0
14.841503
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14.603907
12.15842
11.611666
15.545848
16.605534
18.452955
18.376602
15.14143
17.688308
16.768546
11.44892
15.159213
12.147734
17.989961
15.042478
19.303286
13.565293
15.999199
16.059504
11.33719
13.286148
19.225212
15.83624
12.778077
11.322709
13.259409
15.692928
16.756394
13.615017
15.229668
17.333987
18.92873
15.180718
11.74799
13.402732
13.460128

3.496508
1.609438
1.386294
4.025352
5.521461
6.794587
6.610696
2.995732
6.784457
4.553877
2.302585
3.367296
2.639057
5.942799
3.332205
6.938284
3.135494
4.804021
5.17615
2.197225
2.397895
5.141664
5.488938
2.890372
1.791759
2.944439
3.713572
5.062595
2.944439
3.367296
6.194405
6.484635
3.988984
1.098612
2.995732
3.258097

0
0
9.937841
11.656333
14.464457
14.668887
14.960584
10.649227
15.158032
12.493167
0
12.474492
0
14.886871
12.58678
15.05013
0
13.154038
12.416609
0
10.45314
12.989081
0
9.920443
0
12.502244
13.449697
13.324239
0
12.894004
14.584339
15.981449
12.976396
0
9.055556
8.133294
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12.913909
12.557426
16.499799
11.872179
18.364927
16.283543
15.602814
16.69631

11.019891
18.008752
15.273679
12.04507

16.350901
14.854165
13.713244
15.177346
17.729536
15.45598

14.393231
14.21331

11.854499
15.383061
12.76853

18.531794
15.643141
15.161042
11.516868
15.417031
15.827919
14.981509
16.649204
15.308586
14.286575
16.695815
12.557989
11.982542

2.197225
2.197225
4.127134
1.791759
7.131699
5.365976
4.248495
4.276666
2.197225
7.149917
4.634729
2.772589
5.135798
3.73767
3.178054
3.78419
6.364751
3.044522
2.564949
2.944439
2.302585
3.850148
2.564949
6.539586
4.779123
3.89182
1.386294
4.584967
3.871201
3.663562
5.799093
3.78419
3.295837
5.463832
2.564949
1.94591

0
9.300181
0
0
14.465943
14.537962
12.037583
0
0
16.006113
13.476424
10.1451
14.047614
0
0
0
13.426309
12.204221
11.367599
10.953417
0
11.801452
5.420535
0
13.937967
11.809193
8.987197
13.915654
0
0
0
11.94279
9.850983
13.43678
10.547182
9.850087
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16.481418
16.360835
16.160257
13.442109
17.149023
16.16693
15.959727
16.120305
16.785648
14.25872
15.733969
11.718044
16.596444
15.242278
14.104865
16.242352
11.918157
11.693704
17.375736
15.675684
16.725325
14.209226
17.54684
12.072541
15.5017
16.178583
12.661578
12.765677
13.158668
14.871285
15.314044
17.123161
19.038918
15.930785
15.57149
15.638324

5.379897
5.4161
4.532599
2.772589
5.932245
5.288267
4.290459
4.934474
5.267858
3.178054
4.532599
2.197225
4.219508
4.890349
3.295837
4.919981
1.609438
2.302585
5.820083
4.89784
6.006353
2.397895
5.402677
2.302585
3.912023
4.465908
2.302585
1.609438
3.332205
3.7612
3.871201
4.043051
7.029088
5.135798
3.258097
4.442651

0
0
13.319345
8.853665
12.803887
12.648496
14.885112
0
0
11.468629
14.073032
0
0
11.940961
0
13.172163
0
0
0
13.753144
13.319597
11.138276
11.399667
12.441145
12.541501
14.221948
10.936957
9.440738
7.949444
12.377548
14.549966
0
15.20281
0
11.561878
0
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15.370568
14.917082
16.714708
15.808255
16.087134
18.212369
19.143806
17.360382
15.599876
15.166926
16.290504
16.135335
12.72168

16.496184
15.914905
12.359545
15.250822
15.268217
15.843842
15.934546
15.734099
14.055344
14.872854
14.933567
15.370126
14.464707
15.258915
14.581863
14.470854
15.303147
14.726322
17.252935
12.115163
14.794895
12.293919
15.028284

3.688879
4.077537
6.673298
5.252273
3.951244
5.988961
6.739337
6.452049
3.218876
4.718499
4.007333
5.003946
2.397895
5.123964
3.850148
2.564949
3.555348
2.639057
4.941642
4.804021
4.330733
3.135494
3.988984
4.584967
3.526361
2.70805
4.543295
2.564549
3.433987
4.882802
5.01728
4.779123
2.197225
2.564949
2.302585
4.343805

12.301433
11.988327
13.257613
13.596654
11.949954
13.962605
0
0
11.0913
13.419701
13.784704
13.88219
0
13.561139
0
9.818311
0
10.600029
14.003642
13.503275
0
10.883898
11.204469
0
12.536979
11.027248
13.123657
8.361241
0
11.539636
0
0
8.751158
11.794776
0
12.641042

= O O O O O b e e OO e e e e e e e e e O O OO O O e R e

O O = QO = = = O = O O © O = k= O O O O O O O O O k= |k O QO k= kK =k =< O O O O

O O O O O O 0O O O O 0O 0O O 0O O 0O O O 0O O 0O O 0O O O O O O O O O O O O o o

103




14.848362
13.725446
12.851607
15.047119
15.670251
11.487567
12.271359
18.850501
14.690961
13.106722
12.936516
14.145832
13.940069
14.890855
15.350435
15.841431
16.440947
13.685419
15.838886
15.560054
15.140032
12.173451
15.511908
15.503724
15.632551
17.695665
16.269832
13.588824
15.598372
11.696679
15.261372
14.443062
18.111449
12.836054
18.618485
16.489101

3.135494
2.995732
2.4849507
2.944439
3.78419
1.386294
2.833213
7.135687
3.433987
3.433987
2.639057
3.258097
2.890372
4.043051
3.828641
4.882802
5.31812
3.850148
4.430817
4.624973
4.369448
1.791759
5.036953
3.871201
5.170484
6.896694
5.46806
2.772589
4.189655
2.079442
4.553877
3.332205
6.452049
3.258097
5.533389
5.17615

12.048471
0
9.400217
11.537852
10.650365
0
10.060278
0
0
0
8.556414
10.73313
10.277737
11.035099
13.244218
13.416542
0
13.290757
11.982654
11.971685
0
0
0
11.465058
8.767952
0
14.206985
7.290975
10.965574
11.67665
13.269073
12.292654
14.256495
7.598399
14.958221
12.656648
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14.811297
14.525553
20.07259
14.13402
12.834791
14.960835
16.393851
16.104533
17.695243
15.85214
17.189887
16.323108
11.16538
16.656844
16.161588
15.741216
15.811756
17.093708
15.474353
14.363548
16.482763
19.934408
15.64211
16.404884
15.775971
13.908645
15.657281
12.345435
14.742322
16.53122
14.659332
12.948653
15.568564
14.258065
18.721123
15.758348

2.833213
4.204693
7.014814
3.367296
2.564949
4.394449
5.192957
3.713572
5.743003
3.433987
5.680173
5.056246
2.564949
5.537334
3.931826
4.795791
4.941642
5.023881
3.89182
3.044522
4.795791
7.745003
5.123964
5.872118
4.007333
3.73767
4.26268
2.197225
3.688879
5.17615
3.931826
2.302585
3.806662
4.143135
6.638568
4.584967

11.601742
12.067115
18.78341
0
0
11.100466
14.194316
12.365957
0
12.455048
0
14.041976
0
14.761502
14.675863
0
12.477801
10.606734
0
0
12.92881
17.139316
13.665952
13.73007
0
0
11.682668
0
0
13.973103
0
0
10.871422
12.155884
15.197639
0
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14.35088
13.609504
12.750888
14.311317
15.290088
11.744601
15.171141
14.998223

14.41718

15.92433
16.203346
13.213014
14.175544
15.145709
16.254574
17.445645
14.440006

17.1445

17.13518
15.623094
15.299308
13.826246
13.142805
12.360796
14.386151
14.716341
16.238647
12.279063
16.638875
16.585407
14.595123
14.732821
16.076872
15.738841
12.220809
14.685566

3.218876
2.995732
1.609438
3.663562
4.812184
1.94591
4.369448
3.78419
3.688879
3.091042
4.844187
2.564949
4.043051
3.663562
4.442651
4.204693
3.555348
5.686975
5.541264
4.70953
4.836282
1.94591
3.367296
2.639057
3.713572
3.688879
3.044522
2.302585
4.836282
6.421622
4.488636
4.234107
4.174387
3.73767
1.791759
2.944439

7.632401
10.469625
0
11.932885
13.091488
10.796366
0
13.888125
11.211415
13.751582
13.086601
0
0
12.235665
0
14.424763
11.258343
15.603709
0
10.162153
12.37196
0
11.524982
11.607071
11.976326
12.378192
0
10.750171
14.651015
13.998371
0
0
0
11.550895
11.461632
11.239054
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16.147224
12.932942
15.766223
18.533196
16.912561
15.175388
15.306035
17.72254
14.602895
13.502888
13.432622
15.822442
14.441404
14.829402
13.649789
22.109396
16.447807
14.4549504
13.34201
14.549953
15.373715
15.866548
15.537057
11.298804
12.706102
15.148386
12.683852
12.878744
12.020791
16.955345
14.857149
15.181498
14.653572
16.061352
20.716832
11.944799

5.220356
3.135494
3.931826
7.608871
5.940171
4.644391
3.7612
6.431331
3.912023
4.077537
3.433987
4.234107
4.110874
4.382027
2.564949
8.550628
3.583519
3.713572
2.484907
4.26268
3.970292
3.218876
2.944439
1.94591
2.70805
3.871201
1.609438
3.091042
2.302585
5.010635
3.465736
4.532599
3.526361
5.521461
8.885441
2.397895

0
11.287404
0
0
13.39751
0
11.970002
15.438598
0
11.293151
0
12.574732
0
0
9.185125
18.495836
12.671657
11.811933
11.596862
0
0
10.658811
11.762524
0
5.857933
12.638219
10.301088
0
0
14.135418
0
12.855772
11.622918
13.93008
17.085385
0
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15.96949
15.948052
11.465142
16.213388
14.640593
15.852234
17.012038

11.80958
14.873408
14.976574
13.012093

12.44827
18.654026
15.043893
17.662381
14.978956
16.386604
15.596322
13.625796
14.676532
15.071225
17.314728
15.359907

16.47334
14.787467
16.433196
14.055916
15.320256
15.120907
16.335458
11.897596
15.946709
15.365427
15.672814
15.510406

14.956349

4.174387
4.820282
2.079442
5.796058
2.4849507
5.043425
5.968708
1.94591
4.795791
4.304065
1.94591
1.386294
6.731018
3.7612
5.384495
4.442651
4.919981
3.73767
1.94591
3.258097
4.634729
6.782192
4.49981
4.406719
3.828641
4.89784
2.995732
3.688879
4.094345
4.779123
1.94591
3.555348
3.637586
4.89784
3.89182
4.127134

13.44689
13.486055
10.434116
11.922595
13.244539
14.043177
13.152951

9.705951

0
10.448135

9.792333
10.846148
14.947395
10.631785
13.526661
12.259817
12.403262
11.989998

9.865578

0
12.159851
14.580717
11.916155
12.885869
12.017795

0
12.141017
13.920276

0
14.029575

9.047821
14.486532
12.386242
12.617361
11.963224
11.635355
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12.672877
13.811232
19.302577
14.759526
16.326995
15.102035
15.079599
10.721106
12.303213
16.553824
15.369744
17.949481
16.796
11.739535
15.466782
16.159323
17.364951
11.66707
15.612304
16.346852
18.352919
18.739426
12.715826
17.351457
11.903169
17.510676
12.126661
13.457443
15.543185
12.440757
14.819174
12.20856
18.317729
12.31516
16.91546

12.437978

3.465736
3.1354%4
7.069874
4.110874
3.178054
4.219508
4.477337
1.791759
2.484907
3.091042
5.099866
6.731018
4.624973
1.609438
3.555348
4.454347
5.877736
1.791759
3.401197
5.153292
6.679599
5.902633
2.484907
6.315358
2.302585
5.429346
2.772589
3.367296
4.26268
2.833213
3.526361
1.791759
5.652489
2.484907
5.594711
1.94591

9.277906
12.597074
15.445624
12.439677
10.730903

9.984653
12.215508

0
10.568647
13.785924
12.877623

0
14.302477

0

9.988564

0
14.303627

0

9.556055

0

0

0

7.268223
14.097486

0

0
10.254144
11.458364

0

0
12.108901

0
15.385892
11.011737
13.675117

0
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16.193237
14.516622
18.13247
13.244287
12.787654
15.449339
17.682917
15.71434
12.520555
14.923403
18.708807
16.492775
14.067474
15.739656
16.139238
18.033962
16.543985
14.302408
16.741601
12.530816
15.663143
15.701395
16.453606
18.601026
18.666081
18.244938
17.072399
16.665404
15.202054
14.151626
17.484548
15.134328
16.219641
16.68298
12.550995
11.75959

4.454347
3.713572
6.774224
2.772589
2.70805
4.060443
5.823046
3.526361
2.995732
3.850148
7.247081
6.651572
3.295837
4.859812
4.859812
6.122493
3.583496
3.850148
4.718499
1.386294
4.110874
4.718499
6.003887
5.888878
6.054439
6.548219
5.159055
6.335054
3.931826
3.433987
6.342121
5.17615
3.806662
5.231109
2.564949
1.94591

13.264153
0
14.912722
0
0
0
15.69745
0
0
11.811837
0
13.427485
0
12.587143
13.67791
15.035389
14.094836
0
14.884012
9.607773
12.834815
12.534189
13.87214
0
16.907819
15.97417
0
13.937478
8.616495
0
14.129338
12.881613
14.4693
0
11.890917
0
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14.87355 3.7612 14.062788
14.3936 4.127134 12.264214
16.724536 5.030438 0
11.784295 2.079442 0
18.638672 6.257668 16.590651
15.685745 4.532599 12.236684
16.632578 5.361292 0
12.164271 2.302585 0
15.023334 4.521789 12.407551
11.851267 2.079442 5.808142
15.217608 3.912023 12.475661
17.337234 6.109248 15.657076
16.662433 3.637586 11.934907
15.331086 4.990433 0
18.670898 5.686975 17.548241
14.802585 4.025352 0
12.344569 2.833213 0
14.59423 4.564348 0
17.498513 5.42495 13.517304
12.969748 2.890372 9.269741
17.9803 6.035481 14.709514
15.116769 3.871201 0
14.269726 2.564949 9.001839
15.172708 4.488636 12.525032
14.901352 4.094345 0
15.00846 4.727388 10.679964
14.190213 2.995732 13.236429
16.14989 5.351858 12.730331
11.194977 2.302585 0
16.567337 3.806662 0
12.55943 2.302585 0
14.917408 2.70805 0
15.738862 4.672829 0
14.776056 4.204693 11.891252
14.887452 2.995732 13.138937
15.655315 4.430817 15.573363
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15.843292
18.411688
11.185268
13.031443
11.821483
15.980974
14.800666
16.989713
13.193891
13.118829
13.735472
11.665406
12.699573
15.176121
12.007366
15.634672
16.070384
13.638554
12.629882
17.081288
15.354576
17.324596
17.839829
13.990125
15.010177
10.931069
12.377557
13.508809
15.470648
14,97286
10.728365
15.156636
18.41028
13.930014
14.317277
15.311067

4.234107
6.928538
2.079442
3.295837
1.386294
4.204693
4.543295
5.752573
3.218876
2.484507
1.94591
1.94591
2.397895
4.356709
2.639057
5.863631
4.60517
3.135494
1.94591
5.236442
5.123964
5.627621
6.047372
3.178054
3.401197
1.386294
3.044522
2.397895
4.543295
4.634729
1.791759
4.127134
6.466145
3.637586
4.174387
3.828641

0
15.57869
0
0
0
10.222378
0
14.347213
0

o O O o o

8.950014
11.762859
15.048849

9.575122
10.241744
13.812017

0
12.262486
14.577784

0
12.286528

0
10.212772
11.836349
12.712559
12.036624

0

0
15.050941

0

0
13.185064
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12.427663
14.589574
14.775472
16.026848
12.641152
17.142767
18.13544
16.316944
14.627493
17.362927
11.707456
17.153219
13.199384
11.903926
12.028852
16.576429
17.086157
12.334927
17.54581
12.108272
16.477834
15.848672
16.987533
17.685605
12.789316
14.903193
11.328991
12.740608
15.031909
12.465687
12.736807
17.44573
12.014779
12.760124
12.086833
14.703096

3.295837
4.330733
4.70048
4.867534
2.079442
5.375278
4.89784
4.941642
3.806662
5.517453
1.609438
4.219508
1.386294
1.609438
2.639057
6.115892
4.762174
2.079442
6.580639
2.397895
4.488636
4.204693
5.488938
6.886532
3.091042
3.688879
1.609438
2.079442
2.995732
2.564949
2.564949
6.276643
1.94591
2.639057
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0
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0
0
0
0
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0
0
12.015711
0
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0
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0
0
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0
0
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12.388482
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15.828712
14.028779
14.703788
15.445749
15.31192

15.46575
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12.186451
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14.773279
13.30534
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12.851567
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2.397895
5.713733
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12.648143
15.390552
14.221907
16.772619
17.595591
11.91771
14.160477
11.48851
12.589943
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16.866539
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17.528727
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2.4849507
2.302585
2.197225
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0
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0
0
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0
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0
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0
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14.651942
0
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0
0
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16.267175
14.669433
12.95227
12.949221
12.03734
12.195012
11.565233
16.529807
11.465341
15.243494
17.297421
19.326777
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3.850148
1.94591
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9.680344
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0
0
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0
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0
16.376093
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