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RESUMEN

El museo Presley Norton es una edificacion con @#ed80 afios de antigliedad,
hace 8 afios atras fue restaurado y readecuadoe Resonces han existido avances
tecnolégicos para lograr obtener la sustentabilidadeficiencia energética en
edificaciones de similares tamafios, caracterisficasos. Por esta razén se plantea la
instalacion de equipos que reemplace a aquellos ngueumplen los criterios de
certificacion LEED, que es un sistema estandarnatgonal voluntario que sirve para
certificar proyectos, construccion y operacioneg@ificios que buscan ser sostenibles.
Observando estas pautas de la certificacion LEEDpwssde lograr cuantificar y
controlar el uso del agua vy la energia, lograobi@ner eficiencia y sostenibilidad.
Como obijetivo final proponer un mantenimiento spiile en la operacion del museo
Presley Norton, sean estos preventivos o correxti& promover continuamente
informacion ayudarda a garantizar que se mantenganestrategias operativas con
eficiencia energética y ahorro de agua. Se debarrddar los siguientes documentos:
plan operativo del museo, manual de sistemas, seieuele operaciones y plan de
mantenimiento preventivo. En la metodologia seratarencias de edificios 0 museos
similares. Se evalua el nivel de desempefio de éagén actual del museo. Lograr
mejorar el desempefio de la energia y consumo del pgr medio de actualizaciones
del sistema o de las instalaciones. Optimizar séogefio energético y de consumo de
agua con operaciones y estrategias de mantenimi@gnéventivo. Incorporar

actualizacion de equipos de acuerdo al tiempo dke &l de fabrica.

PALABRAS CLAVES

Sostenibilidad, Eficiencia energética, CertificaclEED, lluminacion LED, Inodoros
Dual Flush, Urinarios sin agua, Equipos de clingian artificial, Sistema de
automatizacion de edificios, Sensores, Mediciddesemperio.
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1. INTRODUCCION

Un museo es un espacio en donde se custodian ®lget forman parte de la
memoria material de nuestros antepasados o conténgms a nuestro tiempo. “Los bienes
culturales son el conjunto de bienes que, prodscdio largo de la historia, dan cuenta de la
memoria de las sociedades pasadas Yy actualesillégsp 2011, pag. 14). El museo Presley
Norton esta ubicado en un terreno esquinero endaida 9 de Octubre y Carchi, cerca del
Estero Salado y la Universidad de Guayaquil, ea oasa reconocida por el Instituto
Nacional de Patrimonio como un bien inmueble painmal y fue readecuada para tener
bienes culturales en exposicion permanente y tambiposiciones temporales. Como
exposicion permanente se mantienen parte de lacidhede un arquedlogo Presley Norton
Yoder (1932 — 1993). Arquedlogo que lleg6 a potseenpleccion privada mas importante del

pais.

El museo ocupa la edificacion que originalmente fueesidencia del periodista
Ismael Pérez Pazmifio, fundador de Diario El UniveEs disefio y construccion corresponde
al arquitecto espafol Joaquin Pérez - Nin de @ardéue construido entre 1936 y 1940,
siendo inaugurado en 1941. La casa cuenta con laarban la parte frontal de la vivienda
con un disefio tipico espafiol y entre otros: langaaaulejos con impresiones de “Don
Quijote de la Mancha”, puertas y ventanas de uloestléctico morisco, tiene estructura de
hormigon armado, pisos de ceramica en planta baja la planta alta piso de madera. Este
espacio cuenta con 803,78 metros cuadrados derwoiéh total y un area de 1.192,48
metros cuadrados que corresponden a las areapederntre areas verdes y parqueadero, o

que da un total de 1.996,26 metros cuadrados. l{Agaj 2011, pag. 14).



A fines de los afios 70, la casa quedd abandongdadya tener otros usos y también
otros duefios llegando a quedar deteriorada, y 2804, el Banco Central se hizo cargo de la
casa, iniciando un proceso de restauracion, culdimld como centro museografico y
cultural, llegandose a conocer como museo Préébeton, que fue inaugurado en el 2007 y
cuyo nombre rinde homenaje a la labor investigadetarqueologo Presley Norton. Desde el
mes de Octubre del 2010 en Museo Presley Nortoadesnistrado por el Ministerio de
Cultura y Patrimonio por tal razon el mantenimietdotoda su infraestructura es con fondos

del presupuesto del Ministerio de Cultura y Patrimao

“El museo Presley Norton necesita conservar suastructura y
para esto necesita una gestion de mantenimienteept&o y correctivos,
para lograr esto es importante el ahorro energétjote agua potable pues
esto representa dinero, bien se podria revisar gppner un mejor uso y
eficiencia de los equipos que actualmente posemignnstalaciones para

obtener beneficios econdmicos y ecologid@sSpillaga, 2011, pag. 16)



2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

» Aplicar una metodologia para evaluar un sistemtesiBe basado en los

criterios de certificacion LEED en el Museo Presigyton.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Realizar una evaluacion fisica de las instalaciones iluminacion eléctrica,
climatizacion artificial e hidrosanitarias del mageresley Norton.

* Recomendar el uso de criterios de operacion y maniento LEED en el ahorro
energético y reducir consumo de agua potable evpéaacion del museo Presley
Norton

* Proponer un mantenimiento sostenible en la operatgd Museo Presley Norton.

3. JUSTIFICACION
La tecnologia ha avanzado enormemente en los @tafos, y la conciencia por tener
edificios sustentables por los marcados benefiet@mnomicos y ambientales esta haciéndose
una necesidad para todas las ciudades. El Museeragggastos en su funcionamiento y
mantenimiento y busca formas de reducir esos coE®gor eso que se debe aprovechar

eficientemente todos los recursos y también segatte con el medio ambiente.

Schneider Electric, indica que el 30% del total @ energia
consumida en un edificio es por la iluminacion yogb 70% deconsumo

por otros servicios por ejemplo elevadores, sisten@ seguridad, sistema



contra incendio, bombas de succion, equipos deattmacion artificial y

otros mas.”(schneider-electric, 2010, pag. 8)

Por tal razén, se podria readecuar el museo cowasutcnologias, productos o

sistemas que consigan ese proposito, reducir costos

El museo Presley Norton busca ser eficientemergesiable en el uso del agua y la
energia(Revitaliza Consultores, 2013). EI Musea ebicado en una casa considerado por el
Ministerio de Cultura y Patrimonio como un Bienritabnial de la ciudad de Guayaquil y del
Estado y es parte integrante del inventario dedsianmuebles del Instituto Nacional de
Patrimonio, por tal razén al momento de implemestsiemas e instalaciones sustentables
que faciliten la gestion de un sistema de mantemtuidebe analizarse muchos aspectos a fin

de cumplir con toda norma que se exija para todecacon patrimonial.

4. ALCANCE

Recopilar informacion sobre el tema de estudiogcdodo criterios que permitan disefiar
y elaborar un plan de mantenimiento de instalasiohegrar que el museo Presley Norton
tenga eficiencia energética e hidrosanitaria sigi los criterios de la certificacion LEED
para operacion y mantenimiento. Este andlisis dpgmer la observacion de los criterios de la
certificacion LEED para operacion y mantenimiento implica hacer del museo Presley
Norton en un museo con certificacion LEED sino lnser eficiente en el ahorro energético
y de consumo de agua debido a que actualmentadtdaciones que posee no logran ese
objetivo, logrando un cambio en instalaciones desgmo por instalaciones sostenibles por
ejemplo en condiciones ambientales de luz, temperathumedad, seguridad vy
acondicionamiento de las areas de exposicion sdgsincriterios de sostenibilidad y

4



convirtiendo al edificio en un lugar agradable palr@ublico, en una casa-museo convertida
en lugar de cultura y de esparcimiento (EfizitylPOpag. 5). Consiguiendo un mejor
aprovechamiento de sus recursos, reducir costoatofms, en condiciones de infraestructura

y operacion.

Sequir los criterios de certificacion LEED nos agud acercarnos al objetivo verde o
sostenible. A considerar que para lograr la cedtiion LEED segun los mismos criterios
implica intervenir no solo las instalaciones siambién los materiales en las paredes, pisos,
cielo raso, cubierta, jardines, seguridad, equgmscondicionamiento de aire. Algo que al
ser mas extenso no se propone en la tesis sinoigom@nte en dos campos propuestos la
eficiencia energética e hidrosanitaria y culminargto un plan de mantenimiento de

instalaciones.



I MARCO METODOLOGICO

S. NORMATIVAS DE EQUIPAMIENTO Y PROGRAMA DE
NECESIDADES DE MUSEOS

Un museo es una institucion al servicio de la stadey exige los mas elevados criterios
de practica profesional. En su Cédigo de Deontalogi Consejo Internacional de Museos
(ICOM) establece normas minimas utilizadas aqua pafialar el grado de eficiencia (ICOM,
2010). Estas normas pueden variar por las exigematales y otras peticiones del personal

del museo.

* Un techo seguro, contra las precipitaciones locglegie cubra todos los objetos

(ICOM, 2010, pag. 13)

« Paredes, ventanas y puertas seguras que blogqeeennidiciones meteorolégicos, las

plagas y actos de vandalismos (ICOM, 2010, pag. 13)

* Orden y limpieza en los espacios de exposicionnifiig que es preciso que los

espacios estén lo suficientemente limgi@OM, 2010, pag. 13)

* Mantener un inventario actualizado de las cole@spnon la ubicacion de los objetos,
fotografias que permitan identificar los objetosoaso de robo e identificacién de

algun deterioro (ICOM, 2010, pag. 14)



Inspeccionar con regularidad las colecciones en dibsacenes y las salas de
exposicidon. Esto es mas importante en los museesaqgan recursos limitados para

aplicar otras estrategias de preservacion (ICOM, 2010, pag. 14)

Emplear cajas rigidas o fundas Estos embalajesndsebe a prueba de polvo,
herméticos, resistentes a los insectos. El potiést polietileno transparente son los
plasticos mas confiables (ICOM, 2010, pag..14)

Paneles protectores resistentes o inertes porsde¢rdos objetos planos y delicados
para sostenerlos y bloquear el acceso a variostemyesta medida se aplica en
manuscritos, pintura sobre lienzo, pintura sobpepg cartén, mapas murales, tejidos
extendidos, fotografias, también se puede dotaprdeeccion con vidrio (ICOM,

2010, péag. 14)

El personal de conservacion debe estar informadoalificados para poder actuar
sobre algun agente responsable de algun riesgadeigpara la mayor parte o totalidad

de las colecciongsCOM, 2010, pag. 15)

Sistemas de cierre de todas las puertas y ventanaseguros como los de un

domicilio promedio y mas de ser posifleOM, 2010, pag. 15)

Un sistema (electronico o humano) de detecciérodes con un tiempo de reaccién
inferior al tiempo con el que pueda forzarse lasackiras o romper el cristal de las
ventanas, sino son blindados. Los objetos massasdige conservan en un lugar mas

segurg(ICOM, 2010, pag. 15)



* Un sistema de deteccion automatica de incendioB)ag si las colecciones son

inflamables (ICOM, 2010, pag. 15)

e Todos los problemas de humedad excesiva debe seelte de inmediato. La
humedad excesiva es un agente rapido y agresivop @ moho, la corrosion y
deformaciones. Las posibles fuentes habitualesudestiad son los escapes pequefios
de agua y la condensacion provocada por las dismoimes de temperaturas marcadas.

Ventilar para reparar las condensaciones (ICOMQ2p4g. 16)

« Evitar la luz intensa, la luz directa del dia, llariinacion potente a los objetos con
color a menos que exista la seguridad de que et eslinsensible a la luz (ceramicas

cocidas, esmaltes) (ICOM, 2010, pag..16)

A continuacion podemos analizar los recuadros dmteg de deterioro segun el Consejo

Internacional de Museos (ICOM):



Cuadro 1. Los nueve agentes del deterioro

Riesgos del agente Azares (Fuentes y Dtras actividades y
Agente de deterioro | (Forma de pérdida o de deterioro y colecciones elementos que atraen al disciplinas que intervienen
vulnerables) agente) Lista parcial en la gestidn de cada riesgo
Conservacion.”
EJ""NDI'ES de tizrra. Tado el personal del muso para
Fuerzas lisicas directas | Rotura, deformacion, perforacion, oquedades, arafiazos, M:l::imipumm E;ﬁgﬂlgfmge
Lﬁmﬁs' wh;aw::;%es. :g:m; e obi Almacenes sobrecargados. emergencia. Servicios de
¥ ) fip objetas. Trinsito dentro y fuera del mantenimiento del ediicio.
musea. Preparacion para situaciones de
EMETQENCia, museo y gobierno.
Robo, vandalisma, )
&ndida involuntaria 1 Pérdida total (salvo si el objeto rabado es recuperado). Todos | Delincuentes profesionalesy | Seguridad.
Faccesn e los ohjetos pero en particular los objetos valiosos y taciles de aicionados. Gestidn de las colecciones.
{ ¥ | transportar. Mutilagion, en particular de obistos populares o Publico. Conservadores e
?ﬁ:ﬂ%ﬁn} simbdlicos. Personal del museo. imvestigadares.
2 Objeto perdido o extraviado. Todos los objetos. Policia local.
b jelo p I Objetos valiosas muy visibles.
Instalacion de exposicion. .
Destruccion fotal. Quemadura. Depdsita de holliny residuos. | Sistemas de fuminacitn, de | -oundad (iuege). Todo e
da h kir personal de mused para la
Fuego _ L. electricidad defectunsos. delEeritn.
Dafo colateral provecado par el agua. Incendio voluniario, i
: . Servicio incendeos local.
Todos los cbjetos. Fumadores negligentes. Conservacita®
Construcciones adyacenies,
Contornos de manchas o eflorescencias sobre los materigles | INundaciones. Tempestades. | oocor g o
POroS0s. Techos defectuosos. Preparacion para las
Dilatacion de los materiales organicos. Gunducp:s deagua y de situaciones de emergencia,
. alcantarillado defectuosas .
Corrosion de los metales. dentro de |a instalacitin, museo y gobiemo.

Agua Disolucion de la goma. Condicioadd 4 Tado &l personal de museo para
Separacién de capas, levantamientos, combadura de los mm'é;;;:ﬂm; fusrg | 12 dEECEIGN I respuesta a las
objetos laminados. de 13 instaBeisn, situaciones de emergencia.
Aflojamiento, rotura o corrosion de los objetos ensamblados. Bedes de exiniores Servicios de mantenimiento del

i P W it edificio.
Encogimiento de los tefidos o de las 12las con tejido apretado. anordiicos bajo el agua

Plagas 1 Destruccidn, perforacion, desgaste, palerias. Excrementos que | Paisaje circundante. Conservacion.*

1 Insecios destruyen, debifitan o desfiguran los materizles, en particular Viegetacion en el perimetro del | Explotacion del edificio.

8 Fredors, dues v olrs pieles, plumas, colecciones de insectos, tejidos, papel y madera. | edificio. Presencia de baswra. | Servicios de alimentacion.

A uaﬁn: 2 Destruccian de materiales organicos y perdida involuntaria de | Infroduccion de materiales de | Goncepeion de exposicion.
3 Mohao el bios (viase los objetos mas pequedos. Manchas provocadas por los construccion. Infroduccién de | Toda el personal del museo.

Hu ' ":ga.l:!ﬁ'a,s e excrementos y la orina. Perforacion, manchas de los materiales | nuevos artefactos. Liegada de Comparias edemas de

! inarganicos que crean un obstaculo ante los materiales personal y vistantes. Alimentos | gesinfeccion. Biolooos ajenos
Humedad excesiva) organicos. derramados. ek

para la identificacion.

Imagen 1: Los nueve agentes del deterioro

Fuente: http://icomcc.icom.museum

Cbémo administrar un museo, pagina 54.




Cuadro 1. Los nueve agentes del deterioro - continuacién

Separacidn y levantamiento de las capas de materiales organicos.
Désminucion de la tensidn de las juntas en los compaonentes orgdnicos
e los objetos.

Riesgos del agente Azares (Fuentes y Otras actividades y
Agente de deteriora | (Forma de pérdida o de deterioro y colecciones elementos que atraen al disciplinas gue intervienen
vulnerables) agente) Lista parcial en la gestién de cada riesgo
Contaminantes R
1 Gases inf2mos y edemaos E.untm!nacpn uiba. Conservacidn.*
(por ej. contaminacion, Costamiacion nabr. Explotacidn del edificio
nxigeno) / Desintegracion, decolaracion o corrosion de todos los artefactos, | Materiales de construccion. Concanoi ds & I:ISiI:‘.'liﬂnE!S
2 Liquidos (por & preductos | sobre todo de los materiales porosos y reactivos. Materiales de embalaje. 2 ARSI
e FlﬂSﬂllBﬂML qrasa) / Algunos artefactos. Sﬂlms de mantenimiento del
:alSDlIJdﬂs {por e pohvo, Materiales de mantenimiento. | 97C0-
2
1. Desintegracion, decoloracion, oscurecimiento, amarilleo de la
superficie de los mateniales organicos v de algunos materales Conservacidn.*
Radiaciones inorganicos coloraados. Luz del dia. Arquitectos.
1 Rayos ultravioletas 2. Decoloracidn u oscurecimiento de |a capa externa opaca de Tragaluces, ventanas. Explotacian del edificio.
9 Lite visible pinturas y de la madera a una profundidad, por lo general, de 10 | Huminacion eléctrica. Cancepcion de exposiciones.
p::l as![N]pm, o mas, en funcidn de la transparencia de las Personal de seguridad.
Capas.
1 Alteracion de los colores y desintegracitn progresiva de los
materlales pfqanlms. sobre bodo si son m._lﬂ'ri[:amrﬂge Ingstables (por
‘nr?mi::“ :; ;ﬂ 4itio, fatografias en colores, peliculas de nitrate  de Ciima local Conisatvatifi
1 Demasiado levadas | 2 Friabiidad que provoca el agrietamiento de la pintura y de otros. | =1 €1 S0l- Arukectss.
: : polimeros Instalaciones técnicas Explotacion del edificio.
2 Demasiada bajas > defectuosas Concepcidn de exposiciones
3 Fluctuaciones 3 Aprietamiento y separaciin de las capas de los materiales solidos ; pe <P :
quebradizos. Fuentes de fluctuaciones de la humedad refafiva (wéase
Indices de humedad relativa contraindicados).
1 Moho {manchas sobre los materizles orpanicos & inbrganicos,
debilitaméenta), corrosiin {metales) v encogimiento (iediles iejido
apretada).
lndices de hamedad 2 Hidratacidn o deshidrataciin de algunos minerales y corrosidn de los
ialiva contraindicadas | MEt2IES gue contienen sales.
re A ORTIRINCICHNAS | 3 Aeracion de los colores y desiniegracion progresiva de los Ul loeal, s
1 Humedad excesiva : Salideros de agua. Conservacion.
; materiales anganicos, sobre iedo os materales quimicaments . .
{HR superior al 75%) inestaties (por e, papel acida). Paredes frias. Arquitectas.
2 HR superior o inferiora | 4 Encogimients y diiztacian d los materiales arganicos gue o sufren Instalaciones técnicas Explﬂ'tm_qn del Bdrl'lm_o._
un umbral determinado el efectn de fuefzas. defectunsas. Concepcidn de exposiciones.
3 HR superior a 0% Compresion, agristamiente de materiales organicos que sufren el Ventilacitn inadecuada.
4 Fluctuaciones etecto de fuerzas.,

Imagen 2: Los nueve agentes del deterioro-contiiduac

Fuente: http://icomcc.icom.museum

Como administrar un museo, pagina 55.
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Directrices sobre la temperatura y la humedad relava
Compilado por Michalski, S. Instituto Canadiense @enservacion, para el Manual

ASHRAE, publicado en 1999 y 2004 (ASHRAE 2004).

FLUCTUACIONES MAXIMAS Y GRADIENTES
TIPO DE VALOR FiJO EN LOS ESPACIOS CLIMATIZADDS
coeccion | O PROMEDIO o RIESGOS Y BENEFICIOS PARA LA COLECCION
asificacion de 5
ANUAL reguiacitn fuctuaciones y temparales de los
gradientes valores figos
A + 5% HR HR: ningin cambio Ningein rigsgo de deteriore mecanico para la mayosia da los objetos y las pintwas.
Regulzciin precisa, o + 20 Aumerrio de 5°C; Algunas metales y minerales pueden deteriorarse =i o indice de humedad relativa
52 produce cambio seqin disminucidn da 5°C excade of umibra crifico.
2 femporada Obpedos quimicaments nestables imutikzables dentro de Sgunos decenios.
A + 5% HR Aumento dal 10% HR, | Pequedio riesgo de daberiors mecinico para los abjgtos muy wilnarables,
Reguiacdn precsa, =2t disminwciin del 10% HA | ningdn riesgo mecanico para la mayoria de los objetos, las pinturas,
algunas gradientes o Aumentn da 5°C; las fotogratias y los Fbros.
cambios segin la dsminociin de 10°C (Objetos quimi i les imefizables dantro de alpunos decenios.
emporaa und wale) [~ ae e HR: nirgan camiio
50% HR + G Aumenta de 5°C;
. disminucidn de 10°C
MUSEDS, GALERIAS ‘“""“;“:If“ e - - — : :
O ARTE, BIBLIDTECAS para las COECTines B . ) + 10% HR Bumento del 10%, Riesga modarads da detariora macénica para bos objetos muy vidnenbles, iesgo
¥ ARCHIVOS: prmanm) Reguiaciin precisa. + 5 disrmémycidn del 10% HR, | infimo para 2 mayoria de las pintuas, &2 mayor parte de las fotografias,
Todas tak silas dé T"”Th’ STy 2PC. | dlgunos gradientes y aumanto de 10°C pom | algumos abjetos, clertos Baros y ningin riesgo para muchos abjetos ¥l mayoria
loctaa y 0 bisdueda (1 Lzs salas disminucidn de las 7o por encima de 30°C. | da s libros.
decsmpntal loe Husedea temperaturas Disminucion hasta Otijetns quimicaments inestabies nulizbles denro d 2kunos decenis,
Ak o ks expasicidn da los imverrales manianer la reguiaciin | menos si la temparatura habetual es da 30°C, pero kos perindas imiermales iros
T PEWW;BWH e KR duplican el periado de vida.
5 CaUACes
ente 5 :
b s dps | B g Vaioees comprandidos entre 25% HR y 75% HR. | Gran fiesga de deteriora mecanico para los objelos muy vaneratles, izsgn
Simi urla espacificada en los FPrevancicn de indos turante todo al afio maoderado para [ mayoaa de (s pimums, f mEyor pans da lzs foios, sigunos
sankibiithd ecdnis acuerdos de prestama, fos grandes nesgos T raraments superior a 30°C, ubjetos, ciertos libros y nesgo infima para muchas objetos y la mayona de los libms.
et v generalnents 50% extremos generalments inferior a 25°C. (kjelos quimiczments inestsbles inutilizables dentro de dlgunos decenios, menas 5
HR. 21°C, parg a veces Iz temperatura habitual e 30°C, pera los pariodas invernales frios daplican el
55% HR 6 60% HR). parinda da vida,
1] HR estrctaments inferior al T5% {Gran riesgo de deteriona sthito o progresive par fa mayoria de ibs objelos y da
Prevencitn de la ka5 pinfuras debado a fracthuas provocadas par una baja humedad, pero sa evitardn
fumedad excesia. Izs defarmaciones y kvatamientos debidos a una humedad sevada, sobra todo
en los revestimientos de madera, fas pinturas, el papel y las fatografias.
Ba pvita el desamollo de moho y 12 corrosian rpida.
(Objetos quimicaments inestables inutiizables dentro de algunos dacenios, menas
i |3 temperatura habitial s 30°C, pero bos parindos invemales frios duplican
paniodo de vida.
Almacanaje an frio: +10% HR Ofrjetos quimicamants ingstables ulilimbles durante misanios. A gsas
E +'C temperaburas, las fluciusciones de HR de menos de un mas no afectan a los
BRCHNDS 40% HR dacumentns embalads adecuadamente. (Los momentos fuera de kas almacenes
BIBLIOTECAS son determinantes para el perioda de vida).
Almacenamiento da s
:n_lsc_munes i Almacenamianto en (incluzo si ss0s valares solo se obfienen dusante el inviemno, es un benaficio | Objetos quimicaments inestables wiiizables durarte un Sigho 0 mas.
quinicamend inestables | madio fresco: nelo para las colecciongs, mientras no sufran umedad excesiva) La vidnerabifidad mecdnica de los liras y papsies 3 las fuchmcianes Sena
1'c tendancia a hajar.
Enre 30% y 50% HR
COLECCIONES Almacenamianto en media | No debs axceder el umbral critico de 30% HR
ESPECIALES DE S8CO:
METALES [-30r% HR

Imagen 3: Directrices sobre la temperatura y huntedzativa

Fuente: http://icomcc.icom.museum

Como administrar un museo, pagina 89.
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Sensibilidad a la luz de los materiales con color
Esta es una version resumida del cuadro preparadd®989 por Michalski, S. Instituto
Canadiense de Conservacion y publicado por la GI&msion Internacional de la

lluminacién) en 2004.

Anexo 4. Sensibilidad a la luz de los materiales con color
Esta es una version resumida del cuadro preparado en 1999 por Michalski, 5. Institufo Canadiense de Conservacion y publicado por la CIE (Comision Internacional de la
lluminacion) en 2004. Véaze ef cuadro de la CIE para oblener una lista detallada de los colorantes. Para las finturas de tefidos dnicamente, véase el cuadro en Michalski

(1997).

Gran sensibilidad a la luz

Sensibilidad media a la luz

Baja sensibilidad a la huz

No sensibilidad a la luz

La mayaria de los extractas de plantas, | Alpunds extractos histdicos de plantas, | Paletas de artistas reconocldas coma | La mayorta pera no todos los
¥ POr ende [2 mayoria de ks tnturas sobre 1000 ta alizaina (rojo de granza) | “permanentes” (una mercla de prituras | pigrentos
histbricas bellantes y los plgmentos de | como tinfura en lana o como laca en erdaderaments permanentes Y mingralis.

las lacas en todos jos medios fluidos: g
amariligs, naranjas, verdes, parpura,
muchos rojes, anles.

Extractos de insectos, coemo la cochindla
{earmin), an 1002 Jos medios Muidos. g

1ndos ks medias uidos. g. La
sensibilidad varia segin o medio Nuida
v puede reducirse en funcidn de [
concantraciin, ded subsirato v del
midiere.

pinturas da baja sensibilidad a la bz,
por ejerglo: ASTM 04303

Categoria |; Winsor and Newton AA).
Colores estructurales en |08 insactos (s
s blpquean 1og rayos ulravioletas),

La paleta de pinfura al fresco (colncide
con |a necesidad de estabibidad en los
dlcalis).

Lo% colores dé 1o esmalbes, de ks
cesamicas (no s deben confundir con

La mayoria de s coloms sineBoos El color de la mayoria de las peles y de | Algunos extractos histtvicos de plantas, | las penluras esmaltadas),

peirranios como tas andinag, todos s | Ras plumas. sobre todo o indigo en Ja kana, Muchas imagenes Monocmomas en
medios fluidos. g La mayoefa oe las fologratias impresas | Prusbas en blanca y mégro en gedating- | papel como las tntas al cariond, pers
Muchos coloranies sintéticos baratos en | en color con nombres que cortienen lz | Dromur ol tinke del paged v el Snte afadido 4 ka

Iodos los medos uldos. g
La rreayoria de los fieliros, inchiidos los

paiabra “cromo” (por gjemplo:
Glbacsama)

de plata, nd asi &l papel satinade mate
resina, y solo & 1odos los rayos

litz carbang suelen ser da gran
sensibilidad; o propso paped debe

MRIOs. ulrasialetas han igo biogueados. considerarse prudenteménts
La mayoria de ks linturas emplaatas Muchos pigmertos modemos de gran | como poco sensibis.
peara of papel duranbe este sigo. calidad perteccionados para uso Muchos pigmentos modermes de gran
La rmayaria de tas folos imprezas en eferior (aulomaviies). calidad perfeccionados para uso
color con nombres gue contienen fa Barmelidn {oscurecido a la uz) exterior (astomovies).
peatabra “color”
{par ejernplo: Kadacolar)
Categorias a
sscaadelalina | 1 2 3 4 5 8 7 i [P
azl e 8
Mix/h 2 para una
ot | opge | ms | 15 25 8 20 s0 | 120
presencia de uv.c
Exposician iminosa
proable en Mikh. 2 0.3 1 3 10 30 100 300 1000
[para una cecoliracion
abservanle. b en
asencia de nd
Notas explicativas:

Las “categorias de falana azul” son categorixs normalizadas iffermacianales (50) para especilicas la senaibidad a ka luz segin B tnturas areles en lana, willzadas como muestras o8 reference en fa
miayoria o ks pruebas og solicez alakuz.

a Mix/h o misga-hug'hara &5 B unkdad de medica de ka exposicsn o dosis luminosa. Es el nivel de lluminacin (lux) multiplicado por o tiempo de exposician (horas).

b. Una decoloracitn observable se define aqui como 4 niveles de gris (G54), la fase gue se utiliza para caliicar un efecto observable durante las presbas de solidez a la luz, Ello comesponce
aproximadamente a una diferencia de color igusl a 1.6 unidades delmadeln CIELAR. Hay aproxdmadaminte 30 oe estas tases en el paso 68 un color brilante o banco.

¢. Cormespande al especiro de i lue el dia 2 través de un cristal. Generalmente, es ¢l espectno que se ulliza para las pruebas sobee la solidez afa luz.

0. L35 gxposiciongs eimadas para una fuenle IEmindsa cuyos rayos ullraioletas han sico boquisands S0n MMakas 52 un estedio Sobre 400 tnteras y normas deka kna aml, Como 1ales, S0 U2
probabéss, ¥ protablements sok pan los colorantes orgdnicos. Esos estimados muestran |3 poca ventaja que ofrece fitar los rayos uliravioltes en el caso de colorantes poco sensiiles, pera
fambéén las grandes mejoras apos tadas alos colorantes muy sensiles. Para estimacos prudentes, utlizar |3 categoria oa luces ricas en ryos utravioktas,

Imagen 4: Sensibilidad a la luz de los materiales color

Fuente: http://icomcc.icom.museum

Como administrar un museo, pagina 90.
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Para obtener una definicion detallada visitar &b sliel Comité del ICOM para la
Conservacion (http://icomcc.icom.museum/). Esteio sibfrece ademas informaciones
actualizadas sobre conferencias, grupos de trgb@ijilicaciones del Comité (ICOM, 2010).
El otro organismo internacional que toda persona trabaje en la preservacion de
colecciones deberia conocer es el ICCROM, una @aeain intergubernamental establecida
en Roma en 1959, se trata de la Unica institucign mpsee a nivel mundial el mandato de
promover a la vez la conservacion de todas lasdsrdel patrimonio, mueble o inmueble

(ICCROM, 2011).
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6. ESTADO ACTUAL DEL MUSEO PRESLEY NORTON

6.1 DISTRIBUCION DEL ESPACIO EN EL MUSEO PRESLEY

NORTON

El Museo Presley Norton fue construido en el and@%2 y restaurado entre 2006 y
2007, actualmente cuenta con estructura de hormégdrado, pisos de ceramica y piso
flotante de madera en planta baja y en la planta@so de ceramica y piso flotante de
madera. Toda la casa cuenta con 803,78metros clasdda construccion y area de 1.192,48
metros cuadrados que corresponden a las areasomdelo que da un total de 1.996,26
metros cuadrados. Las puertas y ventanas en geseralde madera, vidrio y estructura de
hierro en la parte exterior; la puerta principaldesvidrio templado de 10 milimetros de
espesor Yy en los bafos las puertas son de MDEuhigrta es de planchas onduladas de
eurolit con estructura de madera. El cerramientammdral es de estructura metélica con
columnas de hormigdn. Existen rampas de accesaEapacitados en la planta baja y para
acceso a la planta alta existe un ascensor de #@frdmos de capacidad, para uso de

discapacitados, personas de tercera edad, embasaZegpillaga, 2011).

El museo esté distribuido con los siguientes esgacusos:

Planta Baja:

Soportal de ingreso

Hall - recepcion — escalera
Sala multimedia

Cocina — Cafeteria
Servicios higiénicos

Centro documental

14

Biblioteca

Ascensor — Escalera de emergencia
Oficina

Soportal posterior

Hall posterior

Control y monitoreo



* Procesos técnicos

Planta Alta:
 Introduccion « Area de circulacién
e Sala multimedia » 2terrazas
« 5 espacios de exposicion e Servicio higiénico
permanente
Atico:
Oficina

Servicio higiénico

Escalera

Exterior:

Cuarto de generador

* Cuarto de transformadores

* Cuarto de limpieza

« Garita de ingreso a parqueos
» Parqueos (14 vehiculos)

e Areade Jardines
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6.2 EVALUACION FiSICA DEL MUSEO PRESLEY
NORTON

Tablal: Cuadro evaluacion fisica en museo Preslestdw



SISTEMA ESTADO ACTUAL OBSERVACIONES RECOMENDACIONES
Sistema eléctrico Operativo falta de luminarias adquisicion de suministros eléctricos varios|
Transformador Operativo Requiere mantenimiento preventivo
Generador Operativo Suministro de diesel Requiere mantenimiento preventivo
Tablero de transferencia Operativo Requiere mantenimiento preventivo
sumnistro de material de gasfiteria, al
fuga de agua en bafio de momento se encuentra inhabilitado hasta
Sistema hidraulico sanitario  |operativo planta alta su arreglo definitivo
. . Se presenta fuga de aguaen L .
Tuberias de abastecimiento de . P o & & Correccidn de fugas - Se requiere
Operativo 98% bafio de plantaalta o .
agua potable S mantenimiento preventivo
(inabilitado)
mangueras se encuentras se requiere el cambio de mangueras, asi
Sistema contra incendio Regular dafiadas como tambien recarga de extintores.

Sistema aire acondicionado

Ductos de aire acondicionado

Operativo/regular

Se produce condensacion lo
cual provoca la filtracion de
agua en consolay Sala #4

Mantenimiento general de este sistema,
pero como mantenimiento preventivo
emergente es necesario la provisién de
suministros para reparar provisionalmente
los dafios de consolay sala#4y prevenir
mayores dafios con equipos -
Mantenimiento preventivo y correctivo

Central de aire acondicionado

Operativo/regular

Tuberia de desague presenta
rebose de agua, se presenta
condensacion y falta
mantenimiento de los
motores, bandas, etc

Se requiere mantenimiento preventivo

Sistemas mecdnico

Operativo/regular

interruptor de manejo de
puerta de acceso al parqueo
desgastado

es necesario el cambio de este interruptor

Sistema de circuito cerrado de
television

Operativo/regular

solo se encuentran las mitad
de las camaras en
funcionamiento, 1DVR se
encuentra dafiado

Se requiere mantenimiento preventivoy
correctivo,

Obra civil/arquitectonico

regular

paredes en mal estado por
filtraciones de agua, ventanas,
puertas y cubiertas
deterioradas

Se requiere mantenimiento de puertas,
piso, ventanas, asientos, pasamanos de
madera, pinturainternay externaen
paredes de mamposteria y asi mismo el
mantenimiento de la cubierta -
Mnatenimiento preventivo

Areas Verdes

Regular

Arboles se encuentran muy

altos

Mantenimiento preventivo

Fuente: Visita en sitio, museo Presley Norton



7. CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD

7.1 SOSTENIBILIDAD

Sostenibilidad es un concepto que empieza a usar$z Ultima década del
siglo XX, que buscé y busca impulsar la responghill social para hacer frente a
los problemas y desafios a los que se enfrentanehidad en lo ambiental, es decir
cuidar nuestro planeta. Entonces debemos asodanda accién del hombre en
relaciéon a su entorno, el equilibrio con su entoyrtodos los recursos que dispone
para el funcionamiento de todas sus partes, siasitarl de dafar o sacrificar las

capacidades de otro entorno.

“Por tal razon cuando se habla de sostenibilidadse
relaciona con arquitectura, surge la arquitectum@stenible, que se
puede determinar como el modo de concebir la &eqtura
creando o conviviendo con el medio ambiente, déolma mas
ecologica posible, aprovechando los recursos nadsray

minimizando el impacto sobre estspillaga, 2011, pag. 155)

7.2  EFICIENCIA ENERGETICA
La eficiencia energética es un proceso de mejanéime@, basado en cuatro
etapas: medir, establecer bases, automatizar, ajmiemte, controlar y mejorar.
(schneider-electric, 2010, pag. 11). De esta marmsenemos un enfoque

estructurado que permitira lograr los potencialest@s detectados.



Medicion — Su objetivo es saber dénde, cdmo, cuando yy®icgnsumimos
energia (Schneider-electric, 2011, pag. 12). Laicn@dinicial, nos permite
conocer el grado de eficiencia de las instalaciotesnir los principales ejes
de mejora y estimar el potencial de ahorro exist@ara cada instalacion en

particular.

Establecer Bases- También es conocido como eficiencia energétasivp,

y consiste en la realizacion de acciones, como ptear viejos dispositivos

por nuevos de bajo consumo focos, motores (Schmeldetric, 2011, pag.

12) mejorar el aislamiento de las instalacionessggurar la calidad en su

suministro. Acciones basicas que nos llevan ajaalea un ambiente estable.

Automatizar — Cualquier elemento que consuma energia delms#plado

de forma activa, para lograr ahorros constantetin@der-electric, 2011,
pag. 12). La eficiencia energética activa no soéleede lograrse con
dispositivos de bajo consumo, sino con todo tipoddgositivos de uso
energético, por lo que, en este aspecto, el comsolndispensable para

alcanzar la maxima eficiencia.

Controlar y Mejorar — Sin supervision, no es posible obtener infordraci
real, es necesario disponer de un sistema de ta@uieonos proporcione un

flujo constante de informacion (Schneider-elec®i@l 1, pag. 12).



7.3  CERTIFICACION LEED
Para aplicar la sostenibilidad en el museo Préstajon se podria considerar
ciertos criterios de la certificacion LEED para fietis existentes: Operacion y
Mantenimiento, que es la certificacion aplicablesed una construccion existente y
no nueva como usualmente se aplica la certificadiiED para edificios.
Conozcamos de manera general que la certificaciBB0, es un método de
evaluacion de edificios verdes, a través de palgadisefio objetivas y parametros

cuantificables (Actiu, 2012).

Es un sistema estandar internacional voluntariesy un sistema para
certificar proyectos, construccién y operacionesedificios que buscan ser mas

sostenibles.

“La certificacion LEED fue disefiado en Estados Wrsd
gue mide entre otras cosas el uso eficiente dendgigéa, el agua,
la correcta utilizaciéon de materiales, el manejo aksechos en la
construccion y la calidad del ambiente interior s espacios

habitables”.(Spain Green Building Council, 2012, pag..10)



La certificacion evalia el comportamiento medioantal que tendra un
edificio a lo largo de su ciclo de vida, sometidéos estandares ambientales mas

exigentes a nivel mundial.

En nuestro medio existen empresas que ayudan aliclospcriterios y son
representantes certificados del Consejo de Edifivierdes de EEUU, (U.S. Green
Building Council, USGBC). Otros paises también hd@asarrollado sus propios
métodos de evaluacion como pueden ser en ReinooUBREEAM, en China
GBAS, en Japén: CASBEE, en Francia: HQE, en EspdB®DE, en Australia:

Nabers / Green Star, o0 en Canada: LEED Canadah@lebes.

“El uso eficiente de la energia es el valor que mastua
en la certificacion LEED. Segun el Consejo de Edifi Verdes de
Estados Unidos, una construccion que siga el tipocdrtificado
LEED, comparada con otra convencional, reduce eeti@0% vy el
70% de consumo de energia, del 30% al 50% el comslaragua,
entre el 50% y el 90% del coste de los residuos, Yy
aproximadamente el 35% de las emisiones de did@edwarbono.”

(Spain Green Building Council, 2012, pag..12)

Conseguir cumplir con todas las normas necesaras btener la
acreditacion LEED, suele incrementar los costoscalastruccion y disefio. Este
sobrecosto, suele ser porque constructores y disegmno estan aun familiarizados

con las técnicas sostenibles.



En la certificacion LEED se ha de tener en cuenm e ahorro que supone
seguir esta certificacion, amortiza los sobrecostogartir del tercer afio, como
término medio, y siempre incrementa la calidad ida gi se mantienen un sistema
eficiente de mantenimiento. A medida que los siatehe construccién sustentable
se generalice se espera que reduzcan los costesitalRa Consultores, 2013)
Pag.15. Podemos conocer mejor del proceso de icaetdn con el siguiente
resumen del proceso: normalmente se contrataretggi®s de un consultor que los

guia a través del proceso

El consultor LEED trabaja con los propietarios plelyecto
o el promotor para coordinar todas aquellas acsionediante las
cuales se probara que la construccién sujeta aidavipor el
USGBC, ha cumplido con los procesos de construccion
sustentables y se ha llevado a cabo el proyectacderdo a la
intencion sustentable del disefRevitaliza Consultores, 2013, pég.

24),

Es necesaria una pre-certificacion previa a laralid@ de la certificacion. Se
entiende que es como el reconocimiento formal atwgor el USGBC (U.S. Green
Building Council, USGBC) al proyecto en su faseciai y que verifica el
cumplimiento de los prerrequisitos y un minimo néonge puntos para conseguir el
nivel de certificacion LEDD. Para obtener la ca#€ion los edificios deben cumplir
una serie de requisitos relativos a la calidad deé interior, almacenaje,
instalaciones, rendimiento energético, sistemaslidetizacion. La obtencion final

de la Certificacion, asi como del nivel de Cerééion (Certificado, Plata, Oro,
8



Platino) quedara pendiente de una evaluacion éiebkdificio: desde el certificado
basico, que se consigue con la minima puntuacestaHllegar al nivel de plata, oro

y platino, la maxima calificacion.

Certificado — 40 a 49 puntos;

Plata — 50 a 59 puntos;

Oro — 60 a 79 puntos;

Platino — 80 0 mas puntos.

7.3.1 CERTIFICACION LEED PARA EDIFICIOS

EXISTENTES: OPERACIONES Y MANTENIMIENTO

El sistema de calificacion LEED hace que los prigpies y operadores
implementen practicas sustentables en sus edifiticante toda la vida atil y aborda
lo siguiente:

* Mantenimiento del exterior del edificio (EfizityD21, pag. 11).

» Uso del agua (Efizity, 2011, pag. 11).

» Uso de la energia (Efizity, 2011, pag. 11) .

» Los productos y las practicas ecologicas prefendaa la limpieza y

» las modificaciones de las instalaciones (Efiziyl1 2, pag. 12).

» Gestion sustentable la corriente de desechos yreasn(igfizity, 2011, pag.

12).

* Mantenimiento de la calidad ambiental interior gifi, 2011, pag. 12).



» Politicas, programas y planes para operacionesrso (Efizity, 2011, pag.
12).
» Ponderaciones regionales de los temas (Efizityl 204g. 13).

* Innovacion en las operaciones (Efizity, 2011, d&).

La certificacion LEED es mas que un sistema ddicadion, y mas que una
lista de verificacion. Se trata de un compromidargo plazo para buenas practicas
ambientales en el sector de la construccién. Encugll los propietarios y
administradores de edificios pueden verificar phdé@mente sus instalaciones y
operaciones. Por el mantenimiento de estas esastexy edificio puede mantener e
incluso mejorar su desempefio en el tiempo. Sidogegetos no se recertifican a los
cinco afos, la siguiente solicitud se consideraraccuna certificacion inicial. “Esta
certificacion es aplicable a muchos tipos de eidi$i edificios comerciales,
edificios institucionales, edificios residencialeslficios publicos y privados. Estos
incluyen oficinas, bibliotecas, escuelas, musagssias, hoteles” (Actiu, 2012, pag.
24). LEED para edificios existentes: Operaciongsantenimiento es un punto de
ingreso en el proceso de certificacion LEED a tsale las siguientes condiciones:

e Operaciones y procesos de edificios, posibles mgjde sistemas y pequeios
cambios en el uso del espacio o modificaciones igiaws en las
instalaciones (Actiu, 2012).

» Edificios nuevos para la certificacion LEED aderdasedificios previamente

certificados conforme a LEED para nuevas constomes (Actiu, 2012).
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El siguiente grafico se refiere a el proceso ddifmacion LEED para edificios
existentes, cada uno indica tiempo donde los dootosey el cumplimiento de los

criterios son valorados.

EL PROCESO: Cinco fases

Proceso de LEED

para edificios
existentes

Imagen 5: Proceso de LEED

Fuente: www.spaingbc.org

1. Realizar analisis de brecha 3 | . Verificar elementos del plan
» Realizar analisis inicial de fundamentales
costo-beneficio * Iniciar los elementos de
= Obtener la aceptacion del practicas recomendadas del plan
responsable de las decisiones * Redactar el plan
* Recopilar datos
2 |« Realizar reunién de expertos * Completar los objetives planteados
» Delimitar el analisis de * Revisar el analisis de costo-
costo-beneficio beneficio
» Redactar &l plan
* Obtener la aceptacion del 4 | « Iniciar el periodo de rendimiento
responsable de [as decisiones » Realizar el analisis final y la
* Registrar el proyecto, asignar compilacidn de los datos
funciones en LEED Online » Completar el periodo de
(En linea) revision
» Reasignar tareas y ajustar los
plazos segin fuera necesario .
» Repetir la auditoria segin 3 - CcmPa,d,” los logros
fuera necesario * Recertificar

Imagen 6: Explicacion del proceso de LEED



Fuente: www.spainabc.ora

Fuente: www.spaingbc.org

7.4 INSTALACIONES SOSTEIBLES
En el museo Presley Norton en sus instalacionamdeg estudios y analisis
gue hemos considerados hasta esta parte de lapasslograr sostenibilidad se
necesita intervenir las instalaciones eléctricas,de consumo de agua potable y
todas las previsiones contribuiran a disminuir @®skEn el analisis del proyecto del
Museo Presley Norton se aplicaran estos critemoseducir el consumo energético
en instalaciones eléctricas por ejemplo las ilundsainteriores y exteriores, en las

instalaciones hidrosanitarias su aplicacion empikesas sanitarias, griferias.

7.4.1 INSTALACIONES ELECTRICAS
La energia eléctrica es una materia prima y nansamo. Por tal razén
instalando y operando equipos de sistemas de agtraibn de la energia, se pueden
obtener ahorros de, por lo menos, 4% del costd detda energia segun Schneider
Electric (Schneider-electric, 2011, pag. 12). Egt@onvertira en ahorro en la factura

eléctrica y mejora en la calidad de la energiapamiza el sistema eléctrico y
12



justifica la inversidn. Los resultados de un sistete administracion de energia son

graduales, y los ahorros se van teniendo en difesemeas.

“Mejorando el rendimiento de luminarias y la eficaale
lamparas, haremos un ahorro de energia importaRy muchos
tipos de lamparas de bajo consumo en el mercade, afporran
hasta un 80% y cuya vida util supera en 10 vecesldalas

convencionales como las Leds(schneider-electric, 2010, pag. 8)

Acompafando a los equipos de medicion existenrghge opciones de
software de monitoreo de energia, con los cualgsusde monitorear, en tiempo
real, las mediciones eléctricas, guardar en una tbaslatos la informacion historica,
presentar alarmas, generar reportes automatictes cididad de energia, consumos
eléctricos, facturacion, entre otros. Hacen posbigptar el funcionamiento a la real
demanda de uso, cuando nos basta la iluminaciamahai en momentos de baja

ocupacion.

7.4.2 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
Para el logro de un modelo de construccion maswsibée, hay que ser
capaces de ahorrar sustancialmente en el consunmegube Por esta razon, se

podrian considerar las siguientes pautas:

13



En las tuberias pueden ser utilizadas las decalidad y seguridad y con
certificacion sanitaria pues los dafios como lasadiiones representan la causa mas
costosa de dafios en las edificaciones. Por tantoseronductos son preferibles los
sistemas metalicos como el hierro fundido, aceoaidable y cobre mientras que los
termoplasticos como PVC no son recomendablesipaltd capacidad contaminante
(compuestos de cloro, fenol, metales pesados é&@jd, seguridad, durabilidad y
disponibilidad y la constante permeacion a trawds sus paredes y afectaciones

como la autoxidacién y biodegradacion.

Incorporando a los elementos de fontaneria sistel@asontrol y ahorro de
agua, se puede lograr entre un 30 y un 40% de@tsiendo una solucién, con altos
beneficios. (spaingbc, 2010, pag. 12). El colonadoros, urinarios o grifos con un

sistema ecoldgico que ahorran agua o no usen agua.

En la jardineria se podria aplicar la eleccion kdetas con menor necesidad
de agua, un mantenimiento apropiado, la implemé&ntade sistemas de riego
eficaces, riego localizado, programadores de riggteo, aspersion, sistemas que

regulen el caudal.

7.4.3 INSTALACIONES DE CLIMATIZACION
ARTIFICIAL

La ciudad de Guayaquil es de clima tropical ddadeumedad relativa y las
temperaturas diurnas y nocturnas presentan vamegipermanentes por ejemplo la
temperatura en el dia se encuentra entre 28 aaBdgcentigrados variando por las

noches entre 25 a 32 grados sintiéndose en invie@wcalor de dia o de noche, el

14



control de estos elementos son de consideraciorgperpueden crear efectos de
deterioro en las colecciones. Las condiciones amdles de humedad relativa y
temperatura Optimas para las colecciones del misgendera mucho de las piezas u
obras que se estén en exposicion; cada caso esntifey es preciso analizar las
caracteristicas de aislamiento de la envolventediéktio. El control de la humedad

relativa es un asunto que tiene consecuencias litads aosto de la actualizacion de

los equipos de control climatico.

“El andlisis y estudios que realizé el Instituto saaliano
para la Conservacion del material cultural (AICCMYe cred un
grupo de trabajo en 2009 para tratar de proporciona los
administradores de coleccion de Australia con lagdarices en
cuanto a cGmo proporcionar un rango seguro, quadapte a la
mayoria de los tipos de materiales que se encuenia

colecciones” (AICCM, 2011, pag. 14)

Esta investigacion establecié la temperatura proval de AICCM vy relativa
directrices de humedad de almacenamiento y viaadin aceptables condiciones

son las siguientes:

Temperatura - tipicamente entre 15 a 25 ° C castuficiones permisibles de +/- 4 °
C por 24 horas; Humedad relativa - tipicamenteeeftira 55%, con una fluctuacién
permitida de +/- 5% por 24 horas; Entonces, seipndreguir estas normativas y asi
lograr el mejor clima interior en el museo Predi&yrton escogiendo un equipo de

climatizacion que cumpla con las normativas LEED.
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[ll. PROPUESTA SOSTENIBLE DEL PROYECTO

8. APLICACION E INTERVENCION EN MUSEO PRESLEY

NORTON

8.1 INSTALACIONES ELECTRICAS

El consumo energético en el museo Presley Nortganséas planillas de
consumo de la Empresa Eléctrica de Guayaquil exitnrees de Noviembre 2014 y
Noviembre 2015 existe una media de consumo de,8828v/h que representan un
costo promedio de $778,76 mensual. Considerands gatores y comparando con
el equipamiento existente del museo Presley Natoiluminacion y climatizacién
gue no han sido reemplazados por iluminacion Ledisequipos de climatizacion
inverter con ahorro energético sin duda existimasignificante ahorro aunque el
reemplazo por estos equipos represente una inmeisidial alta pero que se
justificaria a largo plazo segun los calculos dasomo y costo en horas, dias,

meses, afos.
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Kilovatios

Mes KW/h Délares S
nov-14 7797 756,26
dic-14 7905 766,73
ene-15 8108 786,42
feb-15 7100 688,65
mar-15 7779 754,51
abr-15 8935 866,63
may-15 7611 738,22
jun-15 8725 846,27
jul-15 9045 877,30
ago-15 8810 854,51
sep-15 7587 756,06
oct-15 7795 756,06
Totales 97197 9447,62
Media 8099,75 787,30
18h00-22h00 0,22
Demanda 22h00-18h00 0,27

Imagen 7: Gastos eléctricos

Elaborado por: Ministerio de Cultura y Patrimonio
Fuente:http://www.culturaypatrimonio.gob.ec

Cuadro de planillas de consumo de energia eléctiétaviuseo Presley Norton.

Fuente: planillas de la Empresa Eléctrica de Gualaq

8.1.1 SISTEMA AUTOMATIZADO DE EDIFICIO
El sistema de automatizacion de edificio gestiomkegiramente las
instalaciones eléctricas regulando y controlan@uilding technologies, 2011), la
energia consumida en iluminacion, climatizaciorifiaidl, seguridad, apertura de

puertas automaticas, sensores de movimiento, sendercontrol de agua, humo y
17



fuego, gases. El sistema de control automatizaokegyun panel con comandos y de
una pantalla tactil para que el instalador o usueshfigure la instalacion y después
el usuario interactie con la misma. Una pantaliéil tACD de 5,7” con mdltiples
entradas y salidas y diferentes comandos o iconas mermiten al usuario
comunicarse con el BAS. El BAS se instala empoteréa pared. Para su montaje
dispone de una caja de empotrar y de un marco aeaor Visualizando los
consumos del hogar en pantalla, se puede ahostr tia 15% en la factura eléctrica
(Building technologies, 2011). También posee pnogr@ion horaria, memorizacion
y visualizacion de alarmas y sefales de avisoyaloté clima, receptores IR y todas

las posibilidades de una conexion IP.

Este sistema automatizado de edificio (BAS) apbicad el museo Presley
Norton estaria ubicado junto con los equipos ddrcbde seguridad o de circuito
cerrado de television (CCTV) de tal manera que t®elta parte de una consola de
control o de una sala, que también puede teneratontluso desde un celular. Para
conectar el BAS a la red del museo es necesaridecear y cambiar cables
electricos, e incorporar accesorios como son: seasoontroladores y dispositivos
controlados. Se podria controlar desde un BAS daniitacion y el sistema de

climatizacion artificial.

8.1.2 ILUMINACION LED
Los focos LED no contienen mercurio y plomo, poseea capacidad de
ahorro de energia que hace reducir la emisién desgde efecto invernadero.
Podemos entender las ventajas con la siguientécagidin proporcionada por la

Agencia de Proteccion Ambiental de Estados (EPA1R0Si se sustituye 3 focos
18



incandescentes de 60 watts por 3 focos LED de 1tk wa equivalente a retirar el
consumo de electricidad anual de 1 hogar promédis.focos LED iluminan mas
consumiendo menos energia. Si las instalacionesernieojos de buey para
ahorradores o halégenos solo tiene que cambiamdibos LED (EPA, 2011). Si se
sustituye los dicroicos que iluminan los cuadtas,exposiciones permanentes por
spots LED que estan entre 12 watts y 30 watts @segn una vida util de 50000
horas, no emiten calor, disponibles en varios eslade luz (3000K-4000K) se
consigue un ahorro certificado por EPA de hasta #Yconsumo energético,
ademas aquello que sea iluminado no perdera sux@lomaterial que lo compone

no se deteriorard por efectos del calor o rayoavidletas.

En relacion a la iluminacién exterior, el museo gmosproyectores de
tecnologia convencional (haldgenos) en el parggemmo iluminacion perimetral.
Existen los proyectores LED profesionales desdewa@s hasta 150 watts que

permiten un ahorro de consumo de hasta 50% pata@evdie 120-240 V.

Tabla 2: Cuadro comparativo de consumo de lumirsdplicado en museo Presley Norton

CONSUMO DE ENERGIA USANDO PRODUCTOS DE TECNOLOGIA CONVENCIONAL

HORAS X KWH KWH | CONSUMO | CONSUMO | CONSUMO

CANTIDAD |POTENCIA (W)| DIAUSO | DIARIO | MENSUAL | DIA($) MES($) | ANO($)
25 50 8 40 12000 $ 10,00 [ $ 300,00 | $ 3.650,00

TOTAL FACTURADO EN ILUMINACION MENSUAL ($USD)/ MENSUAL $ 300,00

CONSUMO DE ENERGIA PRODUCTOS DE ILUMINACION LED/ EFICIENTES ~ LED HIGH BAY

HORAS X KWH KWH | CONSUMO | CONSUMO | CONSUMO
CANTIDAD |POTENCIA (W) DIAUSO | DIARIO | MENSUAL | DIA($) MES($) | ANO($)

25 5 8 4 1200$  1,00[$ 30,00|$ 365,00

TOTAL FACTURADO EN ILUMINACION MENSUAL ($USD)/ MENSUAL $ 30,00

TOTAL DE LA NUEVA FACTURACION POR ILUMINACION (SUSD)/ MENSUAL S 30,00

TOTAL DEL NUEVO CONSUMO (Kw/H)/MENSUAL 120
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AHORRO MENSUAL ($ USD) | $ 270,00
AHORRO ANNUAL EN ENERGIA (S USD) 1080,

Fuente: Consumo de energia eléctrica en KWH dent@resa eléctrica de

Guayaquil y guia de productos de iluminacién Satereklectric.

8.1.3 EQUIPO DE CLIMATIZACION ARTIFICIAL

El consumo energético de climatizacion artificee estima entre 45-55% en
edificaciones de usos similares segun el Institigt@ire acondicionado, calefaccion
y refrigeracion de los Estados Unidos (Air-Conditig, Heating, and Refrigeration
Institute (AHRI), 2011, pag. 9), por lo tanto escemario calcular y disefiar un
sistema que cumpla con la mayor eficiencia ene@étapaz de generar, recibir,
almacenar y distribuir la energia térmica. El equdp climatizacion artificial debera
estar equipado con sistemas de contabilizacionquaracer el consumo de energia y
estas deben estar conectadas con el sistema aizaoatiel edificio (BAS), debera
estar calibrados o regulados: el regulador de teatyr@, los sensores de ambientes

con programadores de tiempo y temperatura.

El equipo de climatizaciéon que actualmente tieneneseo Presley Norton
son los paquete central ducto convencionales dO@&IU y 48000BTU son
convencionales y tienen un uso desde 2007, a estipos se les ha puesto el
refrigerante ecologico R410 desde el afio 2014e8emmienda hacer una inspeccion
técnica por un especialista y analizar cuantos t@snibe refrigerantes se podrian

hacer, la vida util del equipo en el que deja deefieiente en consumo energeético.
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Si se puede hacer cambio de equipos por los de Eitéencia conocidos como
Equipo Paquete Central Ducto SEER 13 con refrigeracoldgico R410. La marca
o casa comercial debe ofrecer el certificado @anrditioning, Heating, and

Refrigeration Institute (AHRI), 2011).

Actualmente los equipos de climatizacion siguen gnservan el
mantenimiento de la casa comercial y se mantienecogecto funcionamiento. La
calibracion y regulacion de reguladores y sensesananual pero se podria conectar
a un sistema automatizado de edificio (BAS) si sacqrle a actualizar todo el

sistema eléctrico.

8.2 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS

En el consumo de agua del museo Presley Nortqrereddo de Noviembre
2014 a Noviembre 2015 existe un costo promedio68 92 segun planillas de la
empresa concesionaria de agua potable INTERAGUAn @sta informacion
podemos deducir que el costo mensual se podriacireduse reemplazara los
inodoros, urinarios y griferias del museo por usostentables que aunque en su
costo inicial es mas elevado en relacibn a las apieactuales que usan y
comparandolas por unas nuevas pero sin la tecaoldgiahorro sustentable se
justificaria la inversién a largo plazo con un ad& mantenimiento y uso.

Consideremos las fichas técnicas de los equipgaipsbos a cambiar.

Mes Délares $

nov-14 599,80
dic-14 610,30
ene-15 611,04
feb-15 598,80
mar-15 601,20
abr-15 586,55
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may-15 611,04
jun-15 605,77
jul-15 604,96
ago-15 607,12
sep-15 601,52
oct-15 603,99
Total 7242,09
Media 603,51

Imagen 8: Gastos de pago de agua

Fuente:Planillas de Interagua del Museo Presley Norton
Elaborado portNTERAGUA

8.2.1 URINARIOS SIN AGUA
Los urinarios sin agua fabricados en policarborfatecionan sin agua ni
productos quimicos. Su montaje es simple y gar@mizestaciones prolongadas con

un minimo mantenimiento.

“Es fabricado en policarbonato de alta calidad gpg@e un sifon
mecanico que no requiere de flujo de agua parausgibnamiento
y con el uso del detergente microbiolégico y desfiaador,
garantizan su utilizaciéon sin averias y libre derels” (BRIGGS,

2010, pag. 12)

Al optar por este producto se contribuye a la caa@s#on de un recurso tan valioso

como el agua y a la proteccion del medio ambiente.

» Caracteristicas técnicas generales
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Los urinarios sin agua pesan entre 3.5 y 4.4 kgemlmas livianos es mejor
para su montaje. El efecto aislante del materédtmo especial reduce la formacion
de sedimentos en la superficie. Esta superficiataxge poros evita asi la aparicion
de bacterias y malos olores. Disefiados para elinginaso de agua y minimizar las
necesidades de mantenimiento, brindando un rapidono de inversion, por ahorro
de agua. Ademas, reduce en hasta un 50% los cdstdsstalacion, 90% en

mantenimiento y reparacion, y 50% en insumos dpiéga.

* Instalacion

Para reemplazar el urinario ordinario por uno glnaase monta sobre la
pared como un urinario convencional. Se lo conad&tuberia de drenaje con una
brida y junta, o con una conexion de tubo estarielarempo promedio para instalar

es de menos de una hora por unidad. Esto reducestss de instalacion.

» Sifon o cartucho con cubo ecoldgico limpiador

Es un sistema regulable. Dependiendo de la aflaetheiusuarios, el sifén
puede regularse en tres niveles de frecuencig;ratidio o bajo, prolongando de esta
forma la vida uatil. EI cubo ecolbgico limpiador g la higiene y reduce los
sedimentos y depdsitos provocados por sustanaj@siosas, restos de orina y grasas
en el interior del sifén y en la tuberia de desagliéndicador de situacién del sifon,

una vez consumido el cubo ecoldgico limpiador,iféhsmuestra una sefial roja que
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indica que es necesario su sustitucion, esto estaatlo para reemplazarse después
de los 7000 usos (BRIGGS, 2010, pag. 14). La tegialde membrana vertical

garantiza una absoluta estanqueidad a los oloeesdmbrana actla para compensar
la presion negativa y la sobrepresion. La salidgases de la canalizacion queda asi

imposibilitada.

» Detergente con descalcificador

Es de PH-neutro con efecto bioldgico y duraderbeta de los malos olores
producto de la descomposicion de las sustanciadénimap, resultando apropiado
tanto para la limpieza como para la eliminacioroiges de sanitarios sometidos a
un uso frecuente. Los microorganismos que conpemetran profundamente en los

poros y uniones, descomponiendo los restos de satiiique desprenden mal olor.

COMPARATIVAURINARIOS SIN AGUA VS URINARIOS CONVEN CIONALES
OTROS URINARIOS URINARIOS SIN AGUA
CONSUMO AGUA Entre 70.000 y 300.000 Lts./afio CERO. Ahorra hasta un 161.000 Lts. de agua al afio por urinario.
COSTOS POR USO Altos costos en agua y alcantarillado Solo recambio del cartucho
COSTOS OPERATIVOS Al afio, equivalen entre un 50% a 200% del precio  |Retorno de costo compra inicial entre 5y 16 meses aprox.
de compra
MANTENIMIENTO Altos costos en reparacion de piezas mecénicas  |No posee piezas mecanicas ni componentes que se rompan

Imagen9: Cuadro comparativa de urinarios

Fuente: CATALOGOS BRIGGS Y ECOLTEC
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8.2.2 INODOROS

La descarga de un inodoro ordinario es de 12 &rdS,|Isi consideramos que
en el museo Presley Norton se use 30 veces asttide convertiria en 360 litros por
dia. Sin embargo, si reemplazamos por inodorosteomologia de ahorro DUAL
FLUSH que son inodoros que tienen un sistema guaiig® hacer la descarga de
agua si se tratase de orinas o de sélidos. (Agpilla011)Este sistema segun las
marcas y modelos analizados esta entre de 3.5 htrdsl para liquidos y 4.8 a 6
litros para sélidos esto representaria un ahogwifgiativo en agua. Reemplacemos
los valores del ejemplo anterior entonces obtermrgaque por 30 veces al dia en
uso para descargas soélidos consumimos 180 litroslipo Sin duda un gran ahorro
que bien representa en un 50% de ahorro y conskEstos inodoros con el sistema
DUAL FLUSH lo comercializan con diferentes marcés,diferencia esta en el

precio.

En costos segun nuestro mercado existe una difarelec mas del 100%

comparando con un inodoro comun sin el sistema DBRAUSH.

“Pero como se propone en el andlisis de intervemai@l museo
Presley Norton esta inversion inicial puede resultastosa pero
es recuperable a largo plazo la inversién y alggamante que
significa para el museo ahorro energético y de agwes a la vez

sustentable. {CONUEE, 2011, pag. 13)
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En mantenimiento, la limpieza debe ser por lo memasvez por semana con
jabon liquido, esto impide que se forme sarro, sar yastillas desinfectantes en el

interior del inodoro por que contamina el agua B0 necesarias.

8.2.3 GRIFERIAS

En griferias para lavamanos también han existidtb@as en tecnologia para
el ahorro de agua. Para aplicarlos en el musedelrBl®orton podemos considerar
segun especificaciones del fabricante los quegoose regulador de caudal desde 3-
6 litros/minuto y un aireador interior que haceuwd el consumo de agua a 30%
minimo. El sistema puede ser mono mando que sdarigs que se accionan
mediante una Unica palanca generalmente situadt garte superior del grifo, esta
palanca nos permite abrir o cerrar el grifo y colatr el caudal. Otro sistema puede
ser el temporalizado que posee un pulsador quemriopa durante tiempo limitado
la salida del agua. Ambos sistemas poseen lo gulrea en nuestro medio un
cartucho ecoldgico, que es un conmutador de dasspgage ahorra hasta un 50% de

agua.

El sistema que actualmente posee el museo es @lotalzado pero el
modelo de griferia es el mismo desde su inaugura@@®7. (Aspillaga, 2011) Por
razones de tiempo, uso y mejoras en la tecnologigriflerias temporalizadas es
recomendable reemplazar. Entre el analisis por asaycmodelos se encuentra las
siguientes especificaciones que tienen en comuas egtiferias temporalizadas:
tiempo de apertura por defecto 10 segundos y adatdg segun el instalador.
Caudal constante de 2-6 litros/minuto (con presaperior a 1 bar), bateria o

alimentador de 12 V, valvulas anti retorno y transfador.
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8.3

PRESUPUESTO APLICADO A REEMPLAZO DE

EQUIPAMIENTO LUMINOSO Y AHORRO DE AGUA EN EL

MUSEO PRESLEY NORTON

Tabla 1: Presupuesto aplicado a reemplazo de eguigato luminoso y ahorro de agua

lluminacion

Precio
Descripcion Cantidad Unitario | Total
Lampara LED 18W 96 26,22 2517,12
Ojo buey LED 6W 8( 14,81 1184,8
Subtotal 3701,9p
Mano Obra punto de luz | 176 63,56 11186,56
Total $ 14.888,48
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Equipamiento sanitario

Precio
Descripcion Cantidad Unitario | Total
Inodoros Eco Advance Monaco FV 7 198,92 1392,44
Lav. Vessel mozart FV 7 73,56 514,92
llave presmatic FV 7 107,91 755,37
Urinario Eco Zero 2 270,76 541,52
Subtotal 3204,2b6
Mano Obra 23 27,9 641,7
Total $ 3.845,95

9. CRITERIOS Y METODOLOGIA DE EVALUACION PARA
SISTEMA DE MANTENIMIENTO SUSTENTABLE EN EL

MUSEO PRESLEY NORTON

Lo que comunmente encontramos en todo diagnosticue quien lo ejecuta
se apoya en algun instrumento de medicion paranebtan numero o alguna
interpretacion de lo que sucede y ubicar de déndeigne el problema. Por tal
razon, como apoyo al plan de mantenimiento y gess® tomaran criterios del
Sistema de Operacion y Mantenimiento de edificinstentes de LEED, que
puedan ser aplicables para llegar a cumplir corolgétivo de aplicar una
metodologia basado en gestion de instalacioneteyios de certificacion LEED en

el Museo Presley Norton (Revitaliza Consultored,2®ag. 4). Debemos considerar
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que en este tiempo la operacion y mantenimientomadiehos inmuebles con

equipamiento sustentable siguen parametros o nivasatde sistemas que
mencionamos como el LEED y eso es lo que se proppliear en el Museo Presley
Norton. No se propone una certificacion LEED porqueplica extender el alcance
de lo que inicialmente se propuso, se proponecmisiderar la eficiencia energética

y el consumo de agua.

9.1 OPERACIONES Y MANTENIMIENTO DE LEED PARA

EDIFICIOS EXISTENTES

El Sistema de calificacion LEED para edificios éxides: Operaciones y
mantenimiento es un conjunto de normativas de des@on para certificar
operaciones y mantenimiento para edificios existentlirecciona e incentiva el
implemento de préacticas sustentables y reducmpacto ambiental de sus edificios
durante su vida util (Actiu, 2012). De este sislede calificacion LEED de
Operacion y Mantenimiento para edificios existensggo tomaremos como
referencia las normativas sobre el uso eficienteagea, el uso eficiente de la
energia, y el mantenimiento de la calidad ambiemti&rior para aplicarlos en el

Museo Presley Norton.

9.1.1 USO EFICIENTE DEL AGUA
La Eficiencia de agua aborda lo relacionado camsely la eliminacién del agua en

el museo Presley Norton, y promueve las siguiemgdidas sustentables:
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1. Control del desempefio del consumo de agua (BB|@G10,P4ag. 15).

2. Reduccioén del consumo de agua potable en insri@BRIGGS, 2010, Pag.

15).

3. Reduccién del consumo de agua para ahorrar iangngejorar el bienestar

ambiental (BRIGGS, 2010, Pag. 15).

4, Implementacion de jardineria con eficiencia daaa(BRIGGS, 2010, Pag.

15).

El uso de grandes cantidades de agua no solo aamnlest costos de
mantenimiento y el ciclo de vida de las operaciatEsnuseo Presley Norton, sino
gue también aumenta los costos para mantenimieatomdiseo, debido a las
instalaciones de tratamiento y suministro adiciesaPor el contrario, si el museo
usa el agua de manera eficiente pueden reduaioktss gracias a tarifas mas bajas,
menor volumen de aguas cloacales, reducciones @soele la energia y productos

guimicos.

CREDITO DE WE 3:
Paisajismo con eficiencia de agua
(Water Efficient Landscaping)




Imagen10:llustracion del uso eficiente del agua
Fuente: Manual para operacion y mantenimiento LIpRE edificios existentes

El control del consumo de agua potable es parteéaimental de las operaciones
sustentables integrales del museo. Hacer el segniondel uso del agua en paralelo
con el seguimiento del consumo de energia, puatie para comprender mejor la
relacion entre los recursos y tomar decisionegskblecimiento de normas para la
mejorar y el mantenimiento de estas estrategiasdsda garantizara un museo

sustentable en el consumo del agua potable.

A continuacion se presenta un cuadro que segitaslial para operacion y
mantenimiento LEED para edificios existentes establcomo equipos sustentables
en: lavabos, urinarios y griferias si estan en unasgos establecidos como

sustentables por el consumo en litros o galonegda segun su descarga.
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Aparatos de Fontaneria Comerciales,
Accesorios y Electrodomeésticos

Linea Base en Curso

Lavabos comerciales

6 litros por descarga (Ipd)* (1.6 gallons per flush - gpf)
excepto instalaciones con grifos que se cierran: 13 Ipd (3.5 gpt)

Urinarios comerciales

3.8 1pd (1.0 gpf)

Grifos de lavabos (servicios) comerciales

8.3 litros por minuto (Ipm) (2.2 gpm) a 4.2 bar (60 psi), solo en
aplicaciones privadas (habitaciones de hotel o motel v de hospital)
1.9 Ipm (0.5 gpm)a 4.2 bar (60 psi) **para otras aplicaciones
0.95 1 por ciclo (0.25 gpe) en grifos con contador

Perlizadores, aireadores o difusores
(para aplicaciones de alimentacion)

Indice de flujo < 6 Ipm (1.6 gpm)
(sin especificacion de presidn. sin requisito de eficiencia)

Imagen 11: Manual para operacion y mantenimienté&DE

Fuente: www.revitalizaconsultores.co

Tabla 4 de la Gula de referencia LEED para operaciones y mantenimiento de edificios ecoldgicos,
2009 (LEED Reference Guide for Green Building Operations & Maintenance, 2009). Pagina 87.
Muestra de accesorios y apliques de plomeria y consumo de agua.

Accesorio de descarga Caudal (gpf}] |Accesocrio de flujo Caudal
Inodoro convencional 1.6 Servicio privado convencional 2.2 gpm
Inedoro de alta eficiencia (High-efficiency i ; 0.5 gpmo =
toilet, HET), gravedad de descarga unica St 7 S 0.25 ppe
HET, asistencia de presidn de descarga Fregadero de cocina

unica 10 convencional 2.2 gpm
HET, descarga doble (descarga completa) 1.6 E;?Eadem de cocing con fluja 1.8 gpm
HET, descarga doble (descarga baja) 1.1 Ducha convencional 2.5 gpm
HET, descarga con espuma 0.05 Ducha con flujo bajo 1.8 gpm
Inodoro sin agua 0.0

Crinal convencional 1.0

Orinal de alta eficiencia (High-efficiency 0.5

urinal, HEU) =

Orinal sin agua 0.0

Imagen 12: Guia de referencia LEED para operacionesantenimiento de edificios ecoldgicos
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9.1.1.1 MEDICION DEL DESEMPENO DEL AGUA
La medicién o control puede ayudar a detectar fagasgua u otras deficiencias
e identificar los motivos del uso variable del agla finalidad es medir el
desempeio del agua de sub-sistemas y del edibaelktranscurso del tiempo para
comprender los patrones de consumo e identificarofaortunidades para obtener
ahorros adicionales de agua. Al instalar un medigoagua permanente que mida el
total de agua potable que se usa para todo el mus&#tale un sistema de sub-

medicion permanente en uno o mas de los siguisatesistemas de agua para:

1. lrrigacion
2. Accesorios y apliques de plomeria interna

3. Equipo de ventilacion artificial

9.1.1.2 PROCESO PARA LA MEDICION DEL

DESEMPENO DEL AGUA

o Establecer un documento o ficha que detallen etgs® de datos de cada
medidor, incluidos los intervalos de registro deoddestos deben ser de una
semana 0 menos para calificar) y los programas gi@anatica, 2011, pag.
13).

0o En los sub-sistemas de agua medida, realice calcpéwa verificar el
porcentaje del sub-sistema cubierto por la medi¢©onstrumatica, 2011,

pag. 13).
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o0 Revise el medidor con regularidad, al menos ungpeezsemana, y combine
la informacién en resumenes de consumo de aguauadessy anuales

(Construmatica, 2011, pag. 14).

0 Registre los resumenes anotados del medidor deyaggaarde las facturas
de agua. Para cada medidor, conserve la informacidre los informes y las
recomendaciones de calibracion. Los medidores Isendeer semanalmente,

como minimo (Construmatica, 2011, pag. 14).

A continuacién el cuadro muestra mediante un ejent@l ficha de proceso de
medicion de desempefio del agua en el museo:
Tabla 1 de la Guia de referencia LEED para operaciones y mantenimiento de edificios ecolégicos,

2009 (LEED Reference Guide for Green Building Operations & Maintenance, 2009). Pagina 97.
Datos de uso de agua medida de muestra.

Idenltificacic'ln de Principal

medidor

Unidades CCF

Uso Mide todo el consumo de agua del edificio y los recintos

Fecha de inicio fi:l:ir:c(:zn Uso del agua Costo
6/1/07 6/30/07 100 $500
711107 7131007 125 $625
8/1/07 8/31/07 S0 $450
9/1/07 9/30/07 87 $435
10/1/07 10/31407 56 $280
11/1/07 11/30/07 63 $315
12/1/07 12/31407 50 $250
1/1/08 1/31/08 56 $280
2/1/08 2/29/08 52 $260
3/1/08 3/31/08 63 $315
4/1/08 A/30/08 &7 $335
5/1/08 5/31/08 69 $345
Total anual 878 $4,390

Imagen 13: Guia de referencia LEED para operacionesantemiento de eficicios ecolégicos 2009

34



9.1.1.3 JARDINERIA CON EFICIENCIA DE AGUA
En el jardin del museo Presley Norton se podrigdimo eliminar el uso de agua
potable disponible en el sitio para el riego dalijsgs aplicando los siguientes

observaciones:

1. Implementar especies de plantas que requieran ggea o0 el riego no sea
diario (Construmatica, 2011, pag. 24).

2. Eficiencia en el riego: rociado o goteo (Constatioa, 2011, pag. 25)

3. Uso de agua tratada para fines no potables, es dmgclaje del agua

(Construmatica, 2011, pag. 25).

También se puede documentar, registre las lectiglamedidor semanalmente y
compilelas en resimenes. La guia LEED para ope&exiy mantenimiento de
edificios nos indica maneras de calcular el usoadgla de riego indicado en los

siguientes cuadros:

Ecuacion 1 de la Guia de referencia LEED para operaciones y mantenimiento de edificios
ecologicos, 2009 (LEED Reference Guide for Green Building Operations & Maintenance, 2009).

Pagina 106.

galones
Area de Indice del sistema de

= : ; (gal/pies2/in)
paisajismo riego convencional

Linea de base de riego m
unidad

Ecuacion 2 de la Guia de referencia LEED para operaciones y mantenimiento de edificios
ecologicos, 2009 (LEED Reference Guide for Green Building Operations & Maintenance, 2009).
Pagina 106.

Uso de agua de riego de linea de base —
REdUCC'ﬁﬂ_ de _ Uso de agua de riego medida X 100
porcentaje

Uso de agua de riego de linea de base

Imagen 14: Ecuaciones de guia de referencia LEED
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9.1.2 USO EFICIENTE DE LA ENERGIA
El uso de energia se concentra en el uso y aesmpeio que permita al
administrador adoptar medidas de reducciéon de &ne¥g el museo y en las

operaciones especificas del museo. Se implemensigiaientes medidas:

1. Control y mejora del desempefio de la energial emseo (REHAU, 2011,
pag. 13).
2. Eliminacién de clorofluorocarburos en climatigac artificial (REHAU,

2011, pag. 13).

s '--"_lf_.
4\ Certificados

Imagenl5: Casa ecoldgica
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Las operaciones eficientes pueden reducir los sastextender la vida util del
equipo del museo y reducir los costos de mantenimial optimizar la eficiencia de
sistemas de edificios existentes. Los planes dpesatjue se ejecutan correctamente
y promueven la eficiencia energética han demostgagoahorran del 5% al 20% de
las facturas de energia (REHAU, 2011, pag. 15).I#¢anto, uno de los primeros
pasos es el desarrollo y la actualizacion de dontosebasicos del museo, que
detallen los sistemas actuales del museo. El adirador del museo debe conocer el
perfil energético que tiene y podra personalizardofoques de eficiencia energética
buscando estrategias que reduzcan el consumo &oergeéa obtencion de esta
informacion también ayudara a revelar las deficaeng a identificar el potencial de

la eficiencia energética.

9.1.2.1 PLANIFICACION, DOCUMENTACION Y

EVALUACION DE OPORTUNIDADES DE AHORRO

ENERGETICO

El objetivo es reducir el consumo energético operabptimizando el
desempeio energético mediante el control y el maniento. Al optimizar el
desempeio energético, el museo puede reducir kisscoperativos generales. El
promover continuamente informacion ayudara a da@nque se mantengan las
estrategias operativas con eficiencia energétiqaroporcionar una base para la
capacitacion y el analisis de sistemas (REHAU, 20ag. 19). En el museo se debe
realizar una auditoria energética que impliguedauencia actual de operaciones
para el museo, un plan operativo, una narrativadodesistemas y un plan de

mantenimiento preventivo.
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9.1.2.2 PROCESO PARA LA PLANIFICACION,
DOCUMENTACION Y EVALUACION DE OPORTUNIDADES
DE AHORRO ENERGETICO

0 Analisis preliminar del uso de la energia: Realimarandlisis preliminar del
uso de la energia, incluye un desglose del usb dmda energia (CONUEE,
2011, pag. 16).

o Andlisis de revision: el propésito de la audita@sabrindar una comprensiéon
basica de los flujos y usos finales de la energiadificio (CONUEE, 2011,
pag. 16).

o0 Mejoras: Identificar las oportunidades para mediegsin costo o bajo costo
inmediato y las potenciales inversiones de capitiargo plazo. (CONUEE,
2011, pag.16).

o Durante este momento es importante desarrollasidpsentes documentos:

1. Plan operativo del museo
2. Manual de sistemas
3. Secuencia de operaciones

4. Plan de mantenimiento preventivo

9.1.2.3 DOCUMENTACION Y ANALISIS DEL SISTEMA
Mantenga un registro de los sistemas existentes yacturas de los servicios
publicos mensuales. Desarrolle o revise la docume@t requerida y realice un
analisis y una auditoria del uso de la energia.o3dds principales sistemas de

consumo de energia se analizan durante la reviS®puede incluir lo siguiente:
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0 Sistemas de distribucién de climatizacién artificia
o0 Controles de climatizacioén artificial

0 lluminacion

Se debe establecer un desglose del uso de la &nma el museo a fin de

permitir las mejoras.

9.1.2.4 OPTIMIZACION DEL DESEMPENO DE LA
EFICIENCIA ENERGETICA DEL MUSEO
El objetivo es lograr niveles minimos y crecienties desempefio operativo
de la energia en relacion con museos o edificiosiméar tamafio para reducir el
impacto ambiental y econémico que se asocia cas@lexcesivo de la energia. El
museo Presley Norton debe tener un medidor de iengegignado que mida todo el

uso de la energia durante el periodo de desempefigleto. (Aspillaga, 2011)

Para optimizar el desempefio energético se puedesidevar los siguientes

pasos:

1. Usar como referencias edificios 0 museos con ysa@®nas climaticas
similares o datos historicos como la linea baseH&RU, 2011).

2. Evalte el nivel de desempefio de la energia acelamdiseo. (REHAU,
2011).

3. Mejorar el desempefio de la energia por medio dmladciones del sistema

o de las instalaciones. (REHAU, 2011).
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4. Optimice el desempefio de la energia con operacignestrategias de
mantenimiento preventivo. (REHAU, 2011).

5. Incorporar actualizacion de equipos. (REHAU, 2011).

9.1.2.5 DOCUMENTACION Y COMPARATIVOS DEL
DESEMPENO ENERGETICO
Mantenga un registro del uso energético del museante un afio, como
minimo, y conserve todas las facturas de los desvipublicos. Determine y
documente la intensidad de uso energético del myseb uso de la energia

utilizando uno de los métodos analizados.

9.1.2.6 TIPO DE REFRIGERANTE EN SISTEMA DE
CLIMATIZACION ARTIFICIAL
El objetivo es la reduccién del ozorsiraosférico. Para lograrlo se usa

refrigerantes que no estén basados en clorofludroca en los sistemas

climatizacion artificial.

“Si hay CFC, determinar si es econémicamente pegigémplazar
o convertir el sistema. Si se determina que el pa&m o la
conversion es econdmicamente posible, desarrollglan para
eliminar gradualmente los refrigerantes basados E@RC y
comprométase a cumplirlo en cinco afioESRL - NOAA, 2011,

pag. 14)

El plan de reemplazo se determina como imposibdado el tiempo que se
requiere para recuperar la inversion inicial de omgora operativa o inversion de
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capital supera los 10 afos. Verifique que no hayC G#n los sistemas de
climatizacion artificial del museo. Si hay CFC mees, proporcione un analisis
econdémico o un plan de eliminacién gradual. (ESRNGAA, 2011) Ademas,

calcule el indice de fuga de los sistemas con Gt indice se calcula de la
siguiente manera segun la guia LEED para operesign mantenimiento de

edificios:

Ecuacidn 1 de la Guia de referencia LEED para las operaciones y mantenimiento de edificios
ecolégicos, 2009 (LEED Reference Guide for Green Building Operations & Maintenance, 2009).
P4gina 148. indice anual de fugas (%).

[ndice Refrigerante agragado =
anual de = Refrigerante en carga X = X 100%
g completa

Donde: Tt (tiempo transcurrido) = lo que sea menor de 365 dias (1 afic) o la cantidad de
dias desde la Gltima vez que se agregd refrigerante.

9.1.2.7 OPTIMIZACION DE INSTALACIONES

ENERGETICAS EXISTENTES

El Objetivo es implementar mejoras leves y usarrgiaeque opere y
mantengan de manera eficiente para optimizar elndesfio energético del museo.
Implementar mejoras con bajo costo operativo onsmgun costo y crear un plan
para las modernizaciones de los equipos. Demudssracostos y beneficios
financieros anticipados u observados de las medidptementadas. Se consigue

actualizar el plan operativo del museo Presleydosegun sea necesario.
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Para la implementacién de medidas inmediatas csto-dx®neficio para mejorar
las operaciones, la eficiencia y el confort de dospantes del museo se necesita

identificar que:

1. Las mejoras sin costo son cambios operativos opaetedimiento, en el
tiempo de ejecucion o ajuste de los equipos.

2. Las mejoras con bajo costo son reparaciones o laettianes leves del
equipo y la capacitacion o formacion del personal.

3. Determinar el “bajo costo” depende del equipo, grekupuesto del proyecto.

4. Al menos, el 50% de las medidas propuestas seawhpletar antes de que
termine el periodo de desempefio.

5. Desarrolle un plan para las actualizaciones praieg

6. Realice analisis de costo-beneficio para todamkgeras propuestas.

7. Solo actualice el plan operativo del museo si sedraducido cambios en el
programa de ocupacion, el programa de tiempo dmi@jn del equipo, los
puntos de ajuste del disefio y los niveles de ilagion.

8. Impartir capacitacion al personal relacionado cdnmantenimiento del

museo.

El periodo de recuperacion simple es la duraciéniel®po requerido para
recuperar la inversion inicial de una mejora opeaad la inversion de capital. Segun
el cuadro de la guia LEED de operaciones y manienimde edificios este calculo
ayudara a comprender cuando la inversion se pagjacdivamente por si sola y

comenzara a producirse el ahorro neto real.
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Ecuacidn 1 de la Gula de referencia LEED para Ias operaciones y mantenimiento de edificios
ecoldgicos, 2009 (LEED Reference Guide for Green Building Operations & Maintenance, 2009).
Pagina 181. Periodo de recuperacién simple (SPB).

SPB Costo del proyecto ($)

(afios) Ahorros operativos anuales ($)

A continuacién revisemos un ejemplo de medicioras fgajo costo 0 sin

costo segun la guia LEED para las operacionesnyeminiento de edificios.

Ejemplo de la Gufa de referencia LEED para operaciones y mantenimiento de edificios
ecolégicos, 2009 (LEED Reference Guide for Green Building Operations & Maintenance, 2009).

Paginas 182 y 183.

Muestra de mediciones con bajo costo o sin costo

1. Cologue las unidades de aire del exterior en un punto de control separado en el
sistema de gestién de la energia y vuelva a programarlas para que se ejecuten
solo mientras haya ocupantes.

2. Reemplace los termostatos manuales por termostatos programables en las
salas designadas.

3. Optimice los tiempos de inicio y finalizacion para las unidades de
manipulacion de aire.

4. Cambie la secuencia de operacion de los enfriadores a fin de satisfacer mejor
la demanda de enfriamiento.

5. Instale controladores de optimizacion en todas las maquinas expendedoras de
bebidas refrigeradas.

6. Repare el motor del humectador motorizado para la toma de aire del exterior.

7. Repare o reemplace los sensores de humedad y temperatura que no funcionen.
8. Repare las fugas de conductos en las ubicaciones indicadas.
9

Vuelva a programar los controles de DDC para evitar la calefaccidn y el
enfriamiento simultaneos en las areas identificadas.

10. Vuelva a programar los interruptores del temporizador para todos los
calentadores de agua doméstica a fin de coincidir con los patrones de uso.
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9.1.2.8 MEDICION DEL DESEMPENO EN EL SISEMA
DE AUTOMATIZACION DEL MUSEO PRESLEY NORTON
El objetivo es brindar informaciéon que respalde odjtimizacion y el
seguimiento continuo del desempefio de la enerdiandseo e identificar las
oportunidades para hacer inversiones adicionalesafjorren energia. Para esto se
debe tener un sistema de automatizacion para iedifiBuilding technologies,
2011)basado en una computadora y un programa diemvarento preventivo para

los equipos de climatizacién artificial e ilumiin@e, como minimo.

Invertir en un BAS ayuda a garantizar que el equ@nga el desempefio esperado y
gue se puedan lograr ahorros significativos degéaetUn BAS consiste en sensores,
controladores y dispositivos controlados. Un BAS$apel sistema de iluminacién
debe poder programar las luces para que quedenadgmmgnientras no haya
ocupantes. (Building technologies, 2011) Un BASapealr sistema de climatizacion
artificial debe poder verificar el estado de losissges y controles, brindar un
programa para apagar el equipo que no se use,apmagrpuntos de ajuste y

proporcionar tendencias.

Para lograr el mejor desempeno en el sistema dematizacion se dan las

siguienes aplicaciones:

1. Conozca sus controles; se puede usar un BAS seppaad la iluminacion,
pero todas las funciones del equipo de climatizaaidificial deben estar en
el mismo BAS (Building technologies, 2011, pag..25)

2. Un BAS necesita un mantenimiento y una calibrac&mmopiados para

funcionar eficientemente. Calibre los sensoresregularidad para garantizar
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la precision de los datos y evitar el consumo iesado de energia (Building
technologies, 2011, pag. 26).

3. Compile datos de tendencias de los sistemas dieieslipara revisarlos con
el personal de mantenimiento (Building technologd®d.1, pag. 26).

4. Mantenga una documentacion de la operacion y fande BAS. Conserve
informes periddicos de BAS que verifiquen la fumcip programacion, asi
como también un plan de mantenimiento preventivaldiBg technologies,
2011, pag. 26).

5. Documente cualquier decision tomada en funcion afe datos del BAS

(Building technologies, 2011, pag. 27).

9.1.2.9 MEDICION DEL DESEMPENO :

VERIFICACION

El objetivo es brindar informacién precisa sobreugb de la energia para
respaldar la gestion de la energia y obtener nwjadicionales en el ahorro de
energia. Esto se logra en funcion del desgloseesalhuso de la energia, utilice una
medicion del nivel del sistema que abarque, al meab40% u 80% del consumo

total anual de energia esperado del museo.

Existen condiciones con las que se podrian logua lg verificacion sea mas

fiable, veamos:

1. También se puede desarrollar un desglose del nalbdi la energia mediante

un analisis de las facturas de energia y la medjpidtual.
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2. Solo incluya los sub-sistemas responsables deld®3as del consumo total
del museo (Building technologies, 2011, pag. 28).

3. Si los niveles actuales de la sub-medicion no campinstale sistemas de
medicion adicionales (Building technologies, 20ddg. 28).

4. Las lecturas de medidores manuales no calificansiktemas de medicion y
registro deben ser permanentes, continuos, autmmsaty electrénicos
(Building technologies, 2011, pag. 27).

5. Haga un seguimiento del uso de la energia para siattana medido. Cree
una lista del tipo y la ubicacion de los medidodes nivel del sistema
(Building technologies, 2011, pag. 27).

6. Conserve un registro escrito de las practicas detenamiento preventivo
relacionado con los medidores y guarde los inforndes calibracion

(Building technologies, 2011, pag. 27).

El siguiente cuadro ayuda a ver un modelo de fadhaerificacion con puntaje
que servir4 para evaluar la medicion de nivel dgksa de consumo de energia
total, en costos mensuales, porcentuales, y deucansestimados y comparativos
gue serviran para verificar o respaldar ambas riwetis segun el BAS y otra por el
analisis anual de facturas de energia desglosadsyimsistemas. Segun la guia

LEED de operacion y mantenimiento de edificios.t{$22012)
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Tabla 1 de la Guia de referencia LEED para operaciones y mantenimiento de edificios ecolagicos,
2009 (LEED Reference Guide for Green Building Operations & Maintenance, 2009). Pagina 200.
Resumen de muestra de la capacidad de medicion y la energia.

. . Consumo anual Porcentaje del uso de Parte con medidores
Subsistema o uso final . .
esperado (kBtu) la energia anual total subterraneos
L. 100% (1,995,000 kBtu:
Calef 1,995,000 25%
aietaceion 584,701 kWh)
Enfriamiento 1,835,400 23% 0%
50% (798,000 kBtu;
Equipo de oficina 1,596,000 20% ( .

233,880 kWh)
100% (1,356,600 kBtu;

lluminacion 1,356,600 17% 397,596 kKWh)
Ventilacién 399,000 5% 0%
Calentamiento de agua 159,600 2% moojé;i%i{;?h?mu:
Refrigeracion 79,800 1% 0%
Cocina 79,800 1% 0%
Otro 478,800 6% 0%
Total 7,980,000 100% 54%

Imagen 16: Guia de referencia LEED muestra de [gac&dad de medicién y energia
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10. DOCUMENTOS OPERATIVOS
10.1 PLAN DE EMERGENCIAEL MUSEO

El plan de emergencia debera cubrir cuatro medidasoteccion:

1. Prevencion eliminar los peligros o reducir sus posibles &fesobre el personal y
los visitantes, la coleccion y demas bienes magstiaPor ejemplo, limpiar los
escombros y desechos que haya alrededor del extetiedificio ayuda a reducir la
posibilidad de un incendio que podria represemapeligro para las personas y los

bienes materiales.

2. Preparacion, preparar y equipar al personal para manejar arexrgencia. Por
ejemplo, crear listas de teléfonos de emergenbi@ner los suministros y capacitar

al personal para que sepan usarlos.

3. Respuestaprevenir accidentes y limitar las pérdidas despigsevento. Por
ejemplo, capacitar al personal y a voluntarios pavacuar a los visitantes,

colecciones y registros en forma segura.

4. Recuperacién,preparar y capacitar al personal para llevar @ edhlvegreso a la
normalidad. Por ejemplo, tras un desastre, el patsolos voluntarios podrian pasar
meses poniendo en orden el inventario, ordenandwol&ccion y llevando a cabo

tareas basicas de lavado o limpieza de superficies.

Asimismo, el plan de emergencia habra de inclua descripcion de cuando
se activan los procedimientos de respuesta y emngaéda se deberan llevar a cabo.
Ademas se debe tratar todo lo relativo a la formacamunicar al personal que la
institucion esta funcionando en la “modalidad deeeyancia” y cuando declarar que

ya paso la emergencia.
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10.2 PLAN DE MANTENIMIENTOPREVENTIVO

La conservacion preventiva es una intervencionigoate integral que afecta
a todos los bienes culturales en conjunto. Su cagepactuacion implica tanto las
condiciones ambientales (temperatura, humedad ive@lay contaminacion),
intensidad y calidad luminica, control organicopdagas, como las de exposicion,
almacenaje, mantenimiento (limpieza, revisionesoperas) o manipulacion de las

piezas.
Temperatura interior

No existen unas condiciones ambientales de humedativa y temperatura
Optimas fijas para las colecciones de los musengprexiso analizar previamente el
ambiente al que se han habituado los bienes cldsureas condiciones éptimas de
conservacion se establecen en todos los ambitapierexistan bienes culturales,
tanto muebles como inmuebles, estén en exposi@idacén o taller de restauracion.
Esas condiciones ambientales no sélo se deberir refier humedad y temperatura,
sino también a la iluminacién y a la polucion ambaé Pero su incidencia para el
mantenimiento correcto de los bienes culturaleestan facil de determinar, puesto
que hay que tener en cuenta el tipo de luminat&syhoras de exposicion de cada

obra de arte, ya que su incidencia es acumulativa.
Prevencion de plagas

En la prevencion de plagas hay tres fases fundahesntDeteccion, tanto
espacial como temporalmente. Erradicacion o satud& problema. Mantenimiento

preventivo con control periddico.
Adecuacion de la instalacién de exposicion y almatae

Para un buen mantenimiento de los bienes cultuedesnprescindible un
buen disefio de vitrinas, soportes y peanas de iexjrasasi como del mobiliario de

almacenaje.
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10.3 RECOMENDACIONES PARA INSPECCION GENERAL DE

INSTALACIONES DEL MUSEO PRESLEY NORTON

El objetivo de hacer inspecciones, es descubrevgnir riesgos que puedan
representar un deterioro al museo, en sus instalsio que afecte a las colecciones
y exposiciones museograficas. No es solo paraséijan las necesidades sino
también para sefalar aspectos positivos. Esenefentonces menciona todo lo que
se observa ya sea negativo o positivo. Es impertEntoma de fotografias para

apoyar las observaciones y llevar un registro ficfocp y fichas.

El proceso empieza caminando por cada espacio dskan exteriores e
interiores, aun alejandose en el exterior del @difa 10 o hasta 50 metros para
lograr una mejor vision desde el exterior al edfi@l objetivo es buscar tener ese
mismo ojo del visitante, intentar percibir ese sefAspillaga, 2011) Un buen estado
fisico del museo desde exterior puede invitar aesay a conocer, aunque el interior
este en buen estado, de igual manera un buen amlyiestado fisico interior del

Mmuseo invita a recorrer, conocer y regresar.

A continuacion se dan 6 recomendaciones de lo gueebe lograr en la

inspeccion:

1. Perimetro del museo
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Afectacion con edificios cercanos, vegetacion bokas bien cuidados sin
perjudicar al aspecto del edificio, los sistemasdEnaje de agua en buen estado,
cajas con sus tapas de registro, la iluminaciéarexten buen estado revisando en
las noches, mirar paredes y techos, obtener vidtssle la azotea, desechos
almacenados en el exterior pero que pueden ser paga plagas, cubiertas y su
drenaje, y otras observaciones. Todo esto puedeossiderado en una inspeccion

externa del museo.

2. Puertas y ventanas del museo

Camine por el exterior del museo y observar pugrtaantanas, identifique cada
puerta, sefiale problemas especificos o buen esteglaridad y estado de cerraduras,

bisagras.

3. Espacios sin colecciones o exposiciones

Busque e identifique cada espacio o sala, asi @mmredores. En el registro de
fotos que sean de cada espacio o sala, vista degqueerta y otras en direccion
opuesta. Revise medidas de ancho y altura en coegdrampas y sus pendientes,
accesos libres sin obstaculos; ascensor y facildgadcceso, limpieza en pisos y

paredes. Observar humedad, moho, en paredesraseloesquinas, grietas o huecos.

4. Espacios con exposiciones permanentes o cortas

Busque e identifique cada sala con exposicionesinea por ellas como se
realizan las rutas de visitas, recorra varias veada espacio, antes de tomar fotos o

notas observe atentamente de arriba abajo e inveBamar fotos en cuatro
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direcciones se puede hacer en el sentido de |lgasagel reloj. En espacios donde el
lente no logra captar todo entre techo y piso, & liotos separadas. Tome notas
significativas y observaciones. (Aspillaga, 20113&@ar tipo de pisos, alturas entre
pisos, accesorios visibles que son parte de sistamatraincendios, iluminacion,

sefalizacion de emergencia, drenaje, difusoredim@tzacion artificial, niveles de

iluminacion, puertas y ventanas, cajas de cristalad exposiciones permanentes,
equipos didacticos como televisores y mobiliaremsbres para colgar cuadros en el

caso de exposiciones cortas que sean con pintataales o vitrales.

5. Instalaciones

Con la ayuda de los planos y esquemas de lasdostaés existentes en el
museo, camine e identifique el estado de las anstales de cada espacio, eléctricas
e iluminacién, de circuito cerrado de televisidfimatizacion artificial, sistema
contra incendios, hidrosanitarias. Tomar nota dmatdidad y verificacion en planos
0 memoria técnica, en caso de haber existido canb@dialar las razones y adjuntar
algin documento que respalde la razon técnica gonsabilidad de tal cambio.
Tomar fotos de las instalaciones sean que estdémem estado o exista deterioro u

alguna observacion.

Al inspeccionar instalaciones es importante asegersa calidad en que se
encuentren, lo manejable y accesible que esténiluBrinacion algo de mucho
interés es conservar los niveles de iluminacion spuelispusieron en el disefio por
espacios y usos, el confort ambiental y temperatlegla museo y espacios, la
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regulacion de la humedad, y cualquier otra obsé@wmaque pueda aparecer al

realizar la inspeccion.

6. Personal e historial

El personal del museo Presley Norton debe estarnrd@do de las funciones y
responsabilidades oficiales del personal y se delnelear la comprension de las
normativas, también del correcto uso de las instates y sus equipos. Si no existe
una clara comprension debe buscarse una induccp@arsonal. En lo que se refiere
a las colecciones y exposiciones sondear si haynrds anteriores sobre riesgos y
acontecimientos o incidentes. (Aspillaga, 2011)&sihay registrados agregar como

observaciones en el informe como parte del hidtoria

10.4 FICHAS Y VALORACION PARA INSPECCION

FISICA DEL MUSEO

COLUMNAS
100 80 60 40 20
EXCELENTE BUENO MARGINAL EN DETERIORO PELIGROSO
EXISTENCIA DE
FRACTURAS
HAY GRIETAS EX'SGTF'QEI'E(T:'AASS DE | EXISTENCIAS DE | DIAGONALES DE
NO SE ENCUENTRAN |  LOCALIZADAS VERRETAS GRIETAS 0.5 MM Y
GRIETAS NI POCO SR St | DIAGONALESEN | CORROSION EN LA
MUESTRAS DE PERCEPTIBLES, SIN|  “RROSION! LA SECCION COLUMNA,
CORROSION MUESTRA DE RS DE . | TRANSVERSALDE | ADEMAS DE
CORROSION | o IERZOEN 0,5 MM EXPOSICION DE
LAS BARRAS DE
REFUERZO

Realizado por Omar Bruno
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Fuente: Ficha de evaluacion de dafios constructM@Consultores, 2 pp

VIGAS
100 80 60 40 20
EXCELENTE BUENO MARGINAL EN DETERIORO PELIGROSO
GRIETAS EN

GRIETAS POR
ENCIMADE 03 MM | SRIETAS DESPE 95 | piaGONAL CERCA
NO SE ENCUENTRAN GRIETAS DE ANCHO EN LA HEAVA DE LOS SOPORTES|
S TAG LOCALIZADAS POR | PARTE CENTRAL | . APOYORO | 0 ALTO GRADO DE
ENCIMADE 0,1MM | DELAVIGA NO_ | SENFICATIAYENTE | corrosion,
SON FACILMENTE PRV DESPRENDIMIENTO
PERCEPTIBLES DE HORMIGON

Realizado por Omar Bruno
Fuente: Ficha de evaluacion de dafos constructM@Consultores, 2 pp

VENTANAS
100 80 60 40 20
EXCELENTE BUENO MARGINAL EN DETERIORO PELIGROSO
DESGASTE
LOS MARCOS ESTAN GENERAL, LA DESGASTE L?AZXI\DASDDAEDLFAQ
05 MARCOS Eo 12 SE ENCUENTRA PINTURASE | CONSIDERABLE DE| [ASADO DE LAS
TN ALGUN TIPO DE EMPIEZA A LAS PIEZAS DE fypasd
DESGASTE, HAY | DESCASCARARY | MADERA, GRIETAS,
DEFECTOS VISIBLES, ESTRUCTURAL DEL
NO HAY MUESTRAS PINTURA SE OBSERVAN PODRIDOS, | £pkic10. DANO EN
AGRIETADA EN EL DANOS MUCHAS PIEZAS '
DE HUMEDAD Y LA PARTE
MEDAD. METAL MECANICOS QUE | TIENEN QUE SER APRE
SE REPARAN CON |  SUSTITUIDAS RaESANCA
FACILIDAD

Realizado por Omar Bruno
Fuente: Ficha de evaluacion de dafios constructM@Consultores, 2 pp
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PAREDES EXTERIORES

100 80 60 40 20
EXCELENTE BUENO MARGINAL EN DETERIORO PELIGROSO
HAY GRIETAS
HAY GRIETAS HAY GRIETAS DIAGONALES DE GRIETAS DE MAS
HASTA05MM DE | MASDE 1,5 MM EN | DE 2,5 MM. PARED
NO HAY GRIETAS NI DISPERSAS
ANCHO QUE SE ALGUNAS PARTE SENCIBLE A
DANOS VISIBLES EN | ALEATORIAMENTE
OBSERVAN EN EN DONDE EL MOVERSE EN
LAS PAREDES LOCALIZADAS
EXTERIORES HASTA 0.1 MM DE ALGUNOS EXTERIOR ESTA CONTACTO CON
ANéHO LUGARES CERCA | SEPARADO DE LOS| PALMADAS DE LA
DE LAS JUNTAS ELEMENTOS MANO
ESTRUCTURALES

Realizado por Omar Bruno

Fuente: Ficha de evaluacién de dafos constructhM@sConsultores, 2 pp

CUBIERTA
100 80 60 40 20
EXCELENTE BUENO MARGINAL EN DETERIORO PELIGROSO

NO HAY GRIETAS NI
DANOS VISIBLES EN EL
MATERIAL PARA
TECHOS, NI
FILTRACIONES DE
AGUA, CANALIZACION
EN BUEN ESTADO Y EL
AGUA DRENA
SATISFACTORIAMENTE

NO HAY MUESTRAS
DE AGRIETAMIENTOS
EN EL TECHO, NI
FALTA DE DRENAJE,
LA CAPA
IMPERMEABILIZANTE
EMPIEZA A
DETERIORAR

HAY GRIETAS QUE SE
OBSERVAN EN LA
CAPA
IMPERMEABILIZANTE,
PERO NO SE OBSERVA

FILTRACION AL
INTERIOR, LA
CANALIZACION DE
AGUA NO DRENA
ADECUADAMENTE

HAY GRIETAS QUE SE
OBSERVAN EN LA
CAPA
IMPERMEABILIZANTE,
QUE CONDUCEN A LA
HUMEDAD, EL
DRENAJE NO EVACUA
ADECUADAMENTE

SE OBSERVAN
GRIETAS
CONSIDERABLES EN
LA CAPA
IMPERMEABILIZANTE,
QUE DEJA FILTRAR
GOTERAS DENTRO
DEL EDIFICIO, DANOS
EN TUBERIAS Y
MATERIALES
DETERIORADOS

Realizado por Omar Bruno

Fuente: Ficha de evaluacién de dafios constructhM@sConsultores, 2 pp
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REVESTIMIENTOS

EXTERIORES
100 80 60 40 20
EXCELENTE BUENO MARGINAL EN DETERIORO PELIGROSO
NO HAY GRIETAS NI SOLAMENTE MENOS DE 5% DE LA SE OBSERVAN EN PIEZAS
DANOS VISIBLES A GRIETAS SUPERFICII; DEL MAS DE 5% DE LA | DESPRENDIDAS EN
LOS REVESTIMIENTOS, SUPERFICIE Y GRAN PARTE DE LA
LOCALIZADAS EN REVESTIMIENTO Y
NI HAY LAS JUNTAS DESPRENDIMIENTOS PIEZAS SUPERFICIE,
DESPRENDIMIENTOS DESPRENDIDAS DESCASCARADO.

EN PEQUENISIMOS
TAMANOS

POR PEDAZOS

Realizado por Omar Bruno

Fuente: Ficha de evaluacion de dafos constructM@Consultores, 2 pp

11.

TIPOLOGIA DE MUSEO SUSTENTABLE

11.1 GRAN MUSEO DEL MUNDO MAYA DE MERIDA, MEXICO

Consideremos como tipologia a el museo del mundgaMzomo una referencia en

lo que es la aplicacion de criterios LEED, notentpge es una edificacion

monumental y nueva donde se planifico, disefidé cwasna ser un edificio LEED y

el costo final son 65 millones de ddlares donddigagonstruccion, equipamiento,

infraestructura.

56




Diseno: Grupo Arquidecture 2012

GRAN MUSEO DEL MUNDO MAYA, MERIDA - MEXICO

Costo: $ 65 millones
Nivel de Certificacion LEED: Oro
Detalles: 22.600 mt2 de construccién

2,000 m2 de exposiciones, teniendo 4 salas de exposicion permanente y 1 sala de exposicion temporal.

el jardin etno-botanico, area de esparcimiento que permite contar con un espacio de exposiciones al aire
libre

Bibliografia:
g http://www.arquitour.com/gran-museo-del-mundo-maya-grupo-arquidecture-4a-arquitectos/2013/02/ GRAN MUSEO

DEL MUNDO MAYA - GRUPO ARQUIDECTURE / 4A ARQUITECTOS

Imagen 17: Ficha Gran Museo del Mundo Maya

Fotogrsfia: David Cervers

Imagen 18: Gran museo del mundo Maya 1

Fuente: www.argitour.com/gran-museo-del-mundo-maya
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Imagen 19: Gran museo del mundo Maya 2

Fuente: www.argitour.com/gran-museo-del-mundo-maya

Imagen 20: Gran museo del mundo Maya 3

Fuente: www.argitour.com/gran-museo-del-mundo-maya
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Imagen 21: Gran museo del mundo Maya 4

Fuente: www.arqgitour.com/gran-museo-del-mundo-maya

Imagen 22: Gran museo del mundo Maya 5

Fuente: www.argitour.com/gran-museo-del-mundo-maya
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Imagen 23: Gran museo del mundo Maya Plano 1

Fuente: www.argitour.com/gran-museo-del-mundo-maya
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Imagen 24: Gran museo del mundo Maya Plan 2

Fuente: www.argitour.com/gran-museo-del-mundo-maya
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Imagen 25: Gran museo del mundo Maya plano 3

Fuente: www.argitour.com/gran-museo-del-mundo-maya
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Imagen 26: Gran museo del mundo Maya plano 4

Fuente: www.argitour.com/gran-museo-del-mundo-maya
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Imagen 27: Gran museo del mundo Maya plano 5

Fuente: www.argitour.com/gran-museo-del-mundo-maya

CONCLUSION

Se ha revisado normativas y criterios sobre edificasostenible que pueden
transformar el consumo energético y de agua delemixesley Norton en un
consumo sustentable, amigable con el medio ambiBoes se ha realizado cuadros
comparativos entre el uso de equipos sin eficgenciahorro energético y de
consumo de agua con equipos propuestos que cumgieastandares de eficiencia
y ahorro. Y nos deja resultados positivos, derahen recursos considerando que
solo como alcance de estudio de la tesis se imliedse aplicarian en instalaciones

eléctricas  puntualmente iluminacién, equipos denatizacion e instalaciones
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hidrosanitarias puntualmente urinarios, inodorageidas. Y se llega a establecer

ahorros en estas instalaciones.

Es decir que si el objeto de estudio hubiese sidieantervenir en mayor
grado al museo Presley Norton por ejemplo aplicamliouso de energias
fotovoltaicas, aguas residuales, y otras instatgesGseguramente se conseguiria un
edificio verde es decir lograr que obtenga unaifeertion LEED sin embargo se
plantean las normativas y criterios para alcanzaflambién, se propuso un
mantenimiento sostenible segun las recomendaciopasa operacion 'y
mantenimiento de edificios de certificacion LEED eniterios que aplicaban al
museo y se busca que esto sea viable en el contnmhntenimiento del museo
Presley Norton, muchas de estos criterios son lpgsasalcanzar a mejorar lo que se

estaba haciendo y que se debe continuar hacienchaugera correctiva.

El mantenimiento de un museo no es muy diferentaaatenimiento de un
edificio pero si consideramos que es una casardeeaomo bien patrimonial por el
INPC (Instituto Nacional de Patrimonio y Cultura) esta contiene en su interior
colecciones Unicas de arqueologia entonces sodgoar asi un valor agregado que
hace que el mantenimiento debe ser sostenible emuskeo Presley Norton,
esperando que este estudio sirva como respaldoomdento de hacer una futura

intervencion en las instalaciones del museo Praédteton.
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CONSTRUCCION | ARQUITECTURA |INTERIORISMO |INMOBILIARIO

corsbuccan
La eficiencia energética debe pasar al siguiente nivel

OPIMION: Es necesanio implementar o fortalecer los codigos de construceion de Mésico, par gue los
estandares de eficiencia sean mas altos en los inmuebles nuevos.

[£oNNCCE

Msmoies, 23 de maya da 2012 3 83 10:00
POR ONNCCE”

ol CIUDAD DE MEXICO — El papel de la eficiencia enengética ha cobrado mayor

relevancia para la mitigacion de emisiones de efscto invemader. En este sentido,
o Tweel la creacion de nomas y programas que Promusven un aprovechamiento

sustentable de la enengia s ha intensificado a nivel mundial. Meéxico no es la

EXLEPCIoN.
0 %e ha generado una sefie de programas denvados de las politicas publicas, como
&l de sustitucion de foros v electrodomeésticos, programas de diversas MNomas
G+l Cficiales Mexicanas de eficiencia ensmética, v por parte de la Industra, &l desamolio
0 de Momas Mexicanas pame productos v senicios gue contribuyen a la reduccion del

consumo de enengia en la edificacion.

ir snare

El impulso para el desamollo de nusvas tecnologias va acompanado por los

R programas v politicas publices que incentivan el uso de las mismas, en donde es
ARTICULOS necesano adecuar los estandares aconde 2 las tecnologias de 1a construccicn v &l
RELATIONADOS

establecimiento de lineas base de desempeno de las tecnologias, de acuerdo a los

Sslmads Lzee VT hahites de consumo, confort y uso de equipamiento.

an un $3c350 Woand
Fesiganiss 02 o5, Diezas Es por esto gue €l Gobiemo Mexicano ha promovide el uso eficiente de la enengia v
dnekomsman presenvacion de los recursos enengeticos, a traves de la emision v actualizacion
Mayar proiecoion 3 de diversas MNomas Oficizles Mexicanas de Eficiencia Energética. Alguncs sjemplos
CONSUTRiaT e Wivienda . Py

se enuncian en el siguients cuadno:
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El impacto de la eficiencia energética

La eficiencia energética se refiere al consumoe inteligente de energia, que trata de
adoptar una serie de medidas tecnoldgicas y hahitos en la poblacién, para la
optimizacion de los recursos energéticos v mantener el nivel de hienestar deseado.
En este sentido, los edificios de eficiencia energética emplean estrategias y
tecnologias, como disefio pasivo, focos ahorradores de energia, luz tubular y
wentanas de alta eficiencia, para reducir el consumo energético, por medic de la
reduccion o la eliminacion de las necesidades de calentamiento, enfriamiento,
sistemas de ventilacién y de iluminacién.

Todas estas tecnologias se desarrollan de manera particular de acuerdo a los
estandares adecuades a las condicicnes de uso lecal, por lo cual paralelamente se
establecen los criterios que respaldan un estandar o una norma que permite
conocer su desempefio energético. Hesulta adn mas interesante seleccionar las
tecnologias que se aplicaran a un edificio acordes con el disefio y uso del mismo.

La eficiencia energetica en la edificacion se orienta al logro de dos objetivos
basicos: |a reduccién en el consumo de energia y 1a produccion de energia en la
edificacion.

El consume de energia en la edificacion esta relacicnade con el nivel de
equipamiento de los usuarios, lo cual a su vez es atribuible a dos factores: por un

lado las condicicnes de confort que proporcionan estos equipos v aparatos, y por el
otro la gran facilidad para adquirr estos equipos.

En México, el consumo de energia en el sector comercial y residencial represento
3.3 vy 16.6%, respectivamente del consumo final energético en 2010 (763 PJ),
mientras que |las emisiones de bidxido de carbono CO» representan 4.9% en el

sector residencial y 1.2% en el sector comercial.
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INICIO  QUIENES SOMOS - PRODUCTOS — DESCARGAS - NOTICIAS - SERVICIO AL CLIENTE -

=

Tecnologia de ahorro de agua para sanitarios

Key Valve
Ahorro de agua al 1009 gracias a su sstema revolucionanio que no necastta del lguido vital

Eco Dual Flush
A8 itres en solidos ¥ 3.8 Iitros en liguidos. sAhorno de mas dal 755 de agua

Dual Flush.,

Este sistema de descarga, permite al consumo de & litros para solidos y 4,2 litros para
liquidos. Garantiza el ahorre del 60% del agua, con & uso adecuado de cada tipo de
descanga.

Het.
Ternalogla de punta en consumo de agua, que garantia que en todas [as descangas se utilar
undcamente 4.8 litnos, lo cual se traduce en un ahomo de mas de 60% de agua.
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Tecnologia de ahorro de agua para griferia

Dual Flow

Eco Dual Flow .
Sistema de cierre de tres niveles: cerrado, bajo consumo ¥ consumo normal quee representa un
ahorro del 33% de agua.

Monomando Ecoldgica.
Sistema ecolégico gque reduce el tiempo de la mercla de agua frente a sistemas tradidonales

Aireador.
Tecnologia que permite un ahorro de mas def 40% frente a aquellas griferias que no poseen
aireador. Garantiza la wiilizacidn de 2.3 GPM a 60 psi

Restrictor de Duchas.
Esta tecnologia permite ahorrar mas del 30% del consumo de agua frente a agquellos que no
posaen restrictor. Garantiza gue se utilizard dnicamente 2.5 GPM a 80 psi.
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COD. SC0027363061CW

ADAPTADOR Y CONTRATUERCA

BRIGGS

THE PREMIUM BATH COLLECTION

Sistema

COD. JS0177651301CF

URINAL / URINARIO

ECO ZERO

SIZE / MEDIDAS: 28.2 x 34.6 x 54.6 cm

Tecnologia de punta que funciona
mediante el sistema Valvula-Key
que no requiere de la utilizaciéon de agua.

COLORS / COLORES

SPECIFICATIONS

« Urinal weight:
« Wall thickness:
- Dimensional tolerance:

« Mounting Type:

ESPECIFICACIONES

= Peso del urinario:

- Espesor minimo de loza:

« Tolerancia dimensional:

« Tipo de montaje:

INCLUDED / INCLUYE:

VALVULA-KEY

3

[ g

NOTE / NOTAS

2591b

024"

=+ 3% < 200 mm
+6 mm > 200 mm
wall hung

11.75 kg

6mm

+3% < 200 mm
+6 mm >200 mm
anclado al muro

LLAVE DE SERVICIO
COD. 5C0027353061CW

UNETAS
COD. 5C0051480001BO

8 tacos plésticos, 6 tornillos, 2 arandelas metélicas y 2 pemos largos

h!% mm (T35/8")j

110 mm

@3
172 mm
(63/4)

250

mm
[——(g 27/32")

46 mm (21 1/2"

- zom ]

(97/16")

-

400 mm
(15 3740

987 mm
(387/87)

450 mm
(17 347

120mm
(4 3/4")

673 mm

(261

/2°)

Pared terminada

Piso terminado




BRIGGS

THE PREMIUM BaTH COLLEGTION

FL

ELECTRONICA

WALL-IN PREMIUM FLUSHOMETER
WITH SENSOR FORTOILET /
UXOMETRO PREMIUM EMPOTRADO
CON SENSOR PARA INODORO

SIZE / MEDIDAS: 22 x 22 x 10.2 cm

[ ]
[———— ] 7 6]
|, funcional y pr
A ]
SENS R,I’ll‘n' té fabricada rarizanvio may
4 tact |
tomat SNt
FINISH / ACABADO
Satinado E
VISTA LATERAL VISTA PERSPECTIVA e Lo 3 e

NOTE / NOTAS
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) FONTE ECO DUAL FLUSH
= BRIGGS ELONGATED / ALARGADO

THE PREMIUM BATH COLLECTION

SIZE / MEDIDAS: 68.8 x 36.5 x 72.8 cm

<5

r

FEATURES / PRESENTACIONES:

ASIENTO SLOW DOWN
COD. JSY060561301CB

Detachable Seat
Asiento desmontable

Sistema

€co | 3
e R COLORS / COLORES

688 mm (27.17)

SPECIFICATIONS B mm 6T gmm(03)
« Water consumption: 09y 127 gal I[
« Tank water level: 79"
+ Bowl weight: 8761b F
+ Wall thickness: 023" ,‘\
. Dimensional tolerance: +3% < 200 mm | &
+6mm > 200 mm F &
- Rough in: 12" floor 1/ £
- Seal: 21" o R
« Trapway: 173" VX 5 }
« Water surface: 53"x4.7" L Ele
L% SIE
/ 2|3
ESPECIFICACIONES /
+ Consumo de agua: 3.5y 4.8 litros 305 mm (12')
« Nivel minimo agua en el tanque: 200 mm
+ Peso del inodoro: 39.73kg /) omm@)
Y 151 mm (67
+ Espesor minimo de loza: 6 mm e
+ Tolerancia dimensional: + 3% < 200 mm I R7 mm (03
+6 mm > 200 mm "“ {: / \ .
- Instalacién: 305 mm s = -
- Altura sello: 53 mm ? @ J vg /
«+ Diametro-Trampa: 44 mm D - \
+ Superficie de agua: 135mmx 119 mm W
J: 342mm (1359
L 678 mm (26.7)
INCLUDED / INCLUYE:
A, N & ?
| & | D
7 e .
HERRAJE MANUA DUALFLUSH | SET DE ANCLAJE TAZA PISO SELLO DE CERA TAPAS DE ANCLAJE
COD. SP003011000100 COD. SC001318000100 COD. SPO05111__1B0

NOTE / NOTAS
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BRIGGS

THE PREMIUM BATH COLLECTION

[ Tlﬂiﬂlﬂﬂﬂ
WD)
ECOLOGICA,

CROMO
S
=~

-

NREADOR
™ s s
§.0E AGUA

o o

FONTE

SINGLE LEVER
BASIN MIXER /
MONOMANDO
PARA LAVAMANQOS

SIZE/ MEDIDAS: 13x9.5x 11 cm

COD. 5G0079313061CW
Estilizada, moderna y elegante

Esta fabricada en latén y contiene cartucho ceramico

de 25 mm SEDAL de cierre hermético (monomando)

gara

tizando mayor duracion, cero goteos y evitar

fugas de agua,

FINISH / ACABADO

VISTA LATERAL

VISTA FRONTAL

203mm (8%

102mm (4 TUBERIA
v o

—g—=t & o

$ PVC 50

DESAGUE
Y SIFON
1 14" min

TUBERIA PVC
5050

Consumo de agua: 2.2 GPM maximo a 60 psi

13cm

P

1em

e35cm
45¢cm
max

INCLUDED / INCLUYE:

-
SIFON 1 1/4 DE BRONCE CON ACOPLE
COD. 5C002007402180

DESAGUE 11/4° BRONCE PUSH BUTTON
COD. SC001696306180

NOTE / NOTAS

i

2 MANGUERAS MONOMANDO 16°
COD. 5G0062890001 80
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FOTOGRAFIAS

EXTERIORES

76



12/17/2015

77



12/17/2015

78



12/17/2015

79



12/17/2015

JARDINES

80



ath

81



ELEVADOR
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EQUIPO ELECTROGENO
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X06B080206

*
FRAME | CORE |UC.1274F1
KVA BASE RATE(BR) |167.5
KW BASE RATE(BR, [134.0
He [60.0
RPM |1800.0
VOLTS J220.0
PHASE [3.0
AMPS BASE RATEBR, [439.6
PF[0.8
RATING [CONT
EX. VOLIS [50.0
EX . AMPS [2.15
AMBIENT TEMP. *C [40
ENCLOSURE [IP23
INSULATION CLASS |CLASS H
SIATOR WDG, [311
STATOR CONN, [P STAR
AVR [SX460
MOUNTING TYPE [IMB1S
COOLING METHOD 1001
WEIGHT Kg [H55.0

01/07/2016
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CUARTO DE BOMBAS Y EQUIPO CONTRAINCENDIOS
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CUBIERTA Y EQUIPO DE CLIMATIZACION

ol '—'“rr-r-rmpmn-_
NERRRRNERATNADRE
lale b LT TR T T

UNEEERERNREREEN |

4

12/17/2015
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FB4BNFO36000AARA
FBABNFO36
2404780730

208230

AS|
© TEST STATIC
" REFRIGERANT 22 DESIGN PSIG 300

APPROVED ACGESSORIES

_ KFCEH?"01HIG  KFCEH**01H20
_ KFCEH""01NO0B KFCEH""01C08 .
KFCEH h

110 KFCEH"“01F15
F20 FCEH**01C20
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EQUIPO DE SEGURIDAD
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| del Ecuador

. Secretaria Nacional de Educacion Superior,
,) Ciencia, Tecnotogia @ Innevacion

DECLARACION Y AUTORIZACION

Yo, Bruno Montoya Héctor Omar , con C.C: # 0916557218 autor del trabajo de
titulacion: Metodologia para evaluar un sistema de mantenimient o eficiente y
sustentable para museo Presley Norton del Ministeri o de Cultura y Patrimonio
previo a la obtencién del titulo de Ingeniero en Administracién de Proyectos de
Construccién en la Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquil.

1.- Declaro tener pleno conocimiento de la obligacion que tienen las instituciones de
educaciéon superior, de conformidad con el Articulo 144 de la Ley Organica de
Educacion Superior, de entregar a la SENESCYT en formato digital una copia del
referido trabajo de titulacion para que sea integrado al Sistema Nacional de
Informacién de la Educacién Superior del Ecuador para su difusion publica
respetando los derechos de autor.

2.- Autorizo a la SENESCYT a tener una copia del referido trabajo de titulacion, con
el propdsito de generar un repositorio que democratice la informacion, respetando

las politicas de propiedad intelectual vigentes.

Guayaquil, 19 de Septiembre de 2016.
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Nombre: Bruno Montoya, Héctor Omar
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FICHA DE REGISTRO DE TESIS/TRABAJO DE TITULACION

Metodologia para evaluar un sistema de mantenimient o eficiente y

TITULO Y SUBTITULO: sustentable para museo Presley Norton del Ministerio de Cultura y
Patrimonio

AUTOR Héctor Omar Bruno Montoya
Tutor: Arg. David Hidalgo Silva; Revisores: Arg. Yola  nda Poveda,

REVISOR(ES)/TUTOR(ES) Arg. Jorge Vega, Arg. Héctor Hernandez

INSTITUCION: Universidad Catolica de Santiago de Guayaquil

FACULTAD: Facultad de Arquitectura y disefio
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TITULO OBTENIDO:
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FECHA DE PUBLICACION:

(# 125 de

19 deSeptiembre de2016 No. DE PAGINAS: paginas)

AREAS TEMATICAS:

- Aplicar una metodologia para evaluar un sistema sos  tenible
basado en criterios de la certificacion LEED en el mu seo

Presley Norton.

- Recomendar el uso de criterios de operacion y
mantenimiento LEED en el ahorro energético y reducir el
consumo de agua potable en la operacion del museo
Presley Norton.

- Proponer un mantenimiento sostenible en la operacion del
museo Presley Norton.

PALABRAS CLAVES/ KEYWORDS:

Sostenibilidad, Eficiencia  energética, Certificacion LEED,
lluminacién LED, Inodoros Dual Flush, Urinarios sin agua, Equipos
de climatizacion artificial, Sistema de automatizaci 6n de edificios,
Sensores, Medicién de desemperio.

RESUMEN/ABSTRACT (150-250 palabras):

El museo Presley Norton es una edificacion con deds0 afios de antigliedad, hace 8 afios atras faareso y
readecuado. Desde entonces han existido avancesddgicos para lograr obtener la sustentabilidadfigiencia energética
en edificaciones de similares tamafios, caracassty usos. Por esta razén se plantea la instalat@éequipos que
reemplace a aquellos que no cumplen los critermscettificacion LEED, que es un sistema estandsarriacional
voluntario que sirve para certificar proyectos, starccién y operaciones en edificios que buscan ssstenibles
Observando estas pautas de la certificacion LEEPusele lograr cuantificar y controlar el uso dalagy la energia
logrando obtener eficiencia y sostenibilidad. Cashietivo final proponer un mantenimiento sostemidh la operacion de

museo Presley Norton, sean estos preventivos eatimos. El promover continuamente informacion ayéada garantiza

[
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gue se mantengan las estrategias operativas anenefa energética y ahorro de agua. Se debe diaatos siguientes
documentos: plan operativo del museo, manual densis, secuencia de operaciones y plan de mangsrarpreventivo,
En la metodologia se usa referencias de edificioaiseos similares. Se evalla el nivel de desemgeiia energia actua
del museo. Lograr mejorar el desempefio de la engrgbnsumo del agua por medio de actualizacioelesistema o de la

instalaciones. Optimizar el desempefio energétide gonsumo de agua con operaciones y estrategiaguaenimiento

preventivo. Incorporar actualizacién de equipoadeerdo al tiempo de vida util de fabrica.
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