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RESUMEN

En el campo de las telecomunicaciones, en un geatiplio, una planta telefénica es el
lugar utilizado por una empresa operadora de tela@fdonde se albergan los equipos de
conmutacion y los demas equipos necesarios pacantaunicacion dividiéndose en
planta interna y planta externa, siendo esta ultanafraestructura exterior o medios
enterrados, tendidos o dispuestos a la intemperiengdio de los cuales una empresa

de telecomunicaciones o energia ofrece sus ses\atidiente que lo requiere.

La correcta instalacion de mangas UCN evita fen@sam las lineas telefénicas y
mediante la implementacion de la maquina taladeadi® mangas mecénicas UC o
UCN en el Laboratorio de Telecomunicaciones de daufad Técnica se permitira
realizar practicas en el area de planta externaocoomplemento al desarrollo
intelectual y profesional de los estudiante lol cumimplicaria futuros inconvenientes

en el desarrollo de la profesion.
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CAPITULO 1
GENERALIDADES

En este capitulo se detallara el porqué de estieingmtacion, la razon de ser de su
realizacion, y demostrar en que se basa su impatague beneficios genera y a quién
beneficia.

1.1.- INTRODUCCION

En este trabajo se presenta un detallado estudieiiale implementacion practicas de
planta externa utilizando la maquina taladradoram@agas mecanicas UC o UCN
marca Corning modelo S45055-M119-B12 necesaria ¢én laboratorio de
Telecomunicaciones para que los estudiantes de deei@ de Ingenieria en
Telecomunicaciones de la Facultad Técnica paraeshiDollo realicen sus practicas
como complemento de las clases tedricas impartidda asignatura del mismo nombre
y previo a la realizacion de las pasantias preprafi@les que en esa area deben cumplir
los estudiantes para culminar sus estudios, debigoe los materiales y herramientas
con que cuenta dicho laboratorio no son suficieqasa completar su desarrollo
intelectual y profesional lo cual implicaria futgrinconvenientes en el desarrollo de la

profesion.

1.2.- ANTECEDENTES

La Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquil{G) fue creada el 17 de mayo de
1962 con las siguientes Facultades: Jurispruder@iencias Sociales y Politicas,
Filosofia, Letras y Ciencias de la Educacion y Cias Fisicas y Matematicas (Escuelas
de Ingenieria Civil y Arquitectura).

Posteriormente, en septiembre de 1977, por Resolw®l Consejo Universitario, se
cred la Facultad de Educacion Técnica para el Bikgarcomo una alternativa para la
formacion de Técnicos de Nivel medio, los que &S en el agro puedan desarrollar
tecnologias capaces de cambiar los arcaicos promedds de manejos de los animales

de granja, como también de la agricultura, en t@omgenerales. De igual manera, con



el propésito de coadyuvar en la implementacion ukvas tecnologias en el area de la
Electricidad y Telecomunicaciones.

En los actuales momentos cuenta con las carrerasgdmieria Agropecuaria con
Mencién en Gestion Empresarial Agropecuaria; Ecdaohgricola y Desarrollo Rural;
Ingenieria en Telecomunicaciones, con Mencion enstiGe Empresarial en
Telecomunicaciones; Ingenieria en Electromecanma Mencion en Gestidn
Empresarial Industrial e Ingenieria ElectronicaCemtrol y Automatismo con Mencién
en Gestion Empresarial, carreras cuyo conteniddéw&o satisfacen plenamente la
mano de obra profesional que requiere el pais pasarrollar sus programas y
proyecciones técnicas sociales.

En el transcurso de la Carrera de Ingenieria eecdetunicaciones se realizan practicas
en el Laboratorio de Telecomunicaciones en el deeBlanta Externa que son de suma
importancia para el desarrollo del profesional @rdma de las Telecomunicaciones,
pero dicho laboratorio no cuenta con todos Igdementos y tecnologias actuales para
poder brindar a los estudiantes todas la herrdasenecesarias para completar su

formacion.

A pesar del tiempo transcurrido desde la constouceiinauguracion del Laboratorio de
Telecomunicaciones, las instancias académicas gadas de la administracion,
seguimiento y evaluacion del curriculo no dispoderinformacién confiable producto
de la implementacion de un proceso investigativim seriguroso que dé cuenta del tipo
de técnicas de aprendizaje o practicas que utiliezanprofesores en su desempefo
docente en cada una de las carreras existentselzxion pertinente de estas técnicas y

su impacto real en los niveles de competenciaagetds a conseguirse.

1.3.- JUSTIFICACION

El objetivo principal de este trabajo es realizaproyecto de intervencion para mejorar
el desempefio de los estudiantes de la Carreragg@iéria en Telecomunicaciones a
partir de la implementacién en el Laboratorio dedemunicaciones de una herramienta
indispensable en la construccion y mantenimientcedes de Planta Externa mediante

un proceso serio y riguroso, con lo que se eviswmguir generando limitaciones



formativas en los estudiantes lo que puede conllava desvalorizacion académica y
social de la carrera.

En este marco de anlisis surge la presente igaegin tituladdESTUDIO, DISENO

E IMPLEMENTACION DE PRACTICAS DE PLANTA EXTERNA UTIIZANDO

LA MAQUINA PARA TALADRAR MANGAS MECANICAS”, la cual constituye un
proyecto con el propoésito de que los estudiantda &acultad Técnica puedan realizar
las practicas en base a los conocimientos tramkrsitpor el catedratico de la
asignatura y para poder aplicarlas en el campard&b con el propdsito de no ir con
vacios y demostrar que los estudiantes estan tagasipara usar este tipo de maquinas
aportando al desarrollo de las empresas.

En el plano metodolégico y académico los resultadiseste trabajo permitiran una
adecuada capacitacion de los estudiantes en kcErley aplicacion de las Técnicas de
Aprendizaje, lo cual conduce a la superacion de estrera, a la calidad académica de
sus egresados y al exitoso avance institucionalladd-acultad Técnica para el

Desarrollo.

En el diagnéstico preliminar realizado se determip@ es necesario realizar un
analisis sobre los equipos existentes y aquellas spi deberian implementar en el
Laboratorio de Telecomunicaciones para que se edawen un espacio de creatividad y
conocimiento dada la conviccion de que las prétmavio a la obtencion del titulo de
Ingeniero en Telecomunicaciones son realmente asassfaciles y placenteras para la

formacion profesional.

Finalmente cabe mencionar la factibilidad de epacia presente implementacion del
laboratorio con la aprobacién de las autoridadesladé-acultad Técnica para el

Desarrollo con lo que se garantiza la disponiadide recursos para el dominio teérico
y practico de los proponentes para abordar el msgugor la posibilidad de acceso a

asesoria profesional.



1.4.- PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La formacion de los estudiantes de la Carrera denieria en Telecomunicaciones no
se complementa con practicas adecuadas en el arBtadta Externa las cuales son

necesarias para su capacitacion profesional peelambtencién de titulo.

1.5.- OBJETIVOS

Los objetivos plantados para el desarrollo de tegbajo son los siguientes:

1.5.1.- Objetivo General

Diseflar précticas de Planta Externa a realizarse ekn Laboratorio de
Telecomunicaciones de la Facultad Técnica para ekaidollo mediante la
incorporacion de una maquina taladradora de mamgasanicas con la finalidad de que
los estudiantes puedan desarrollar habilidadessen campo y mejorar su formacion

profesional.

1.5.2.- Obijetivos Especificos

1. Realizar una investigacion para recabar informaeiderca de Planta Externa y
determinar las areas en que es posible desarqméaticas que se puedan
efectuar en el Laboratorio de Telecomunicaciones.

2. Determinar las herramientas que es posible adopénia el desarrollo de las
practicas en el area de planta externa escogida.

3. Aprender a manejar las herramientas adquiridas.

4. Disefiar las practicas de planta externa utilizdasitnerramientas adquiridas.

En el siguiente capitulo se indicaran los conceptteorias para formular y desarrollar

esta tesis.



CAPITULO 2 PLANTA TELEFONICA

La plantatelefénica es el lugar utilizado por una emprgsaradora de telefonia donde

se albergan los equipos de conmutacion y transmiggesarios para la comunicacion.
2.1.- DEFINICION

Se denomina en forma genérica planta telefénic@m@junto de elementos que hacen
posible la implementacion del sistema de comuricess, un ejemplo de su disefio se

puede ver en la Figura 2.1.

Este conjunto de elementos se disefia y ordend deatera que forma una verdadera

red, extendiéndose desde los equipos mas compiagta él ultimo tornilld.

Figura 2.1: Disefio de la planta telefonica

2.1.1.- Division

En la planta telefénica se puede distinguir basagmdos partes:

1 http://www.monografias.com/trabajos16/cable-tel&ofcable-telefonico.shtml



% Los elementos que forman la planta interna.

X/

< Los elementos que forman la planta extérna.

2.2.- PLANTA INTERNA

Son los equipos que se encuentran en las centelefénicas cuya funcion es la
distribucion del trafico de llamadas.

2.2.1 Definicién

Se denomina Planta Interna al conjunto de equipostalaciones que se ubican dentro
de los edificios en que funcionan las centralesfdeicas (el elemento caracteristico de
la planta interna es la oficina central), una visteacteristica de esta area se observa en

la Figura 2.2

Figura 2.2: Planta interna

2.2.2 Componentes

A continuacion se explicard detalladamente los efgos que conforman la Planta

Interna Telefénica:

2 http://www.monografias.com/trabajos16/cable-tel&gofcable-telefonico.shtml
8 http://es.wikipedia.org/wiki/Central_telef%C3%B8ai



Sala de conmutaciénContiene los equipos que permiten el establecimiele los

caminos para la conexion entre abonados.

Sala de transmisione€ontiene los equipos que generan las sefales gqomtip@En el

intercambio de informacién necesatria.

Sala de energia o cuarto de fuerZaontiene los equipos que proveen de la energia
eléctrica suficiente para el funcionamiento de kxpuipos de conmutacion, de
transmisiones y alimentan toda la planta telefarliieacarga se efectta con corriente de
220 voltios y alimentan la planta con 48 voltioscderiente continua.

Sala de MDF (Main Distributing Frame)s el repartidor principal y constituye el

nexo entre planta interna y planta externa enré&raktelefénica.

El repartidor se ubica en una sala localizada eeddicio de la central. En una

distribucion tipica junto al repartidor se ubicastda de equipos y debajo del mismo se
encuentra la entrada de cables. El repartidor ijpahcontiene en su interior uno 0 mas
bastidores ubicados longitudinalmente. Existen tguss de bastidores en el area del
repartidor principal: uno para las regletas velti€ay otro para las horizontales. Las
regletas horizontales estan identificadas y codestaa equipos de la central. En
cambio, las regletas verticales estan asociadases ple la “red primaria” procedente

de la planta externa telefénica.

Centro de PruebabDonde se encuentran los equipos que sirven patsmptodos los
circuitos telefénicos, y determinar la naturalezk yibicacion de la averia de la linea

telefénica cuando ella se presente.

Sala de TelmetLugar donde se ubican los equipos de tarifacioltadeadas, asi como
equipos complementarios para el control en caseadamo de abonado. En el caso de

centrales de tecnologia digital, la tarifacién aeehen el mismo equigo.

4 http://es.wikipedia.org/wiki/Central_telef%C3%B8aai



2.3.- PLANTA EXTERNA

Es la infraestructura construida desde el repartmtimcipal de la central telefénica
hasta la ubicacion del abonado.

2.3.1.- Definicién

Planta Externa es toda la infraestructura exteviomedios enterrados, tendidos o
dispuestos a la intemperie por medio de los cuadlasempresa de telecomunicaciones o
energia ofrece sus servicios al cliente que loieegucomo puede apreciarse en la
Figura 2.3

Figura 2.3: Planta externa

2.3.2.- Componentes

La Planta Externa Telefénica esta formada por lm®ponentes que se detallan a

continuacion:

5 http://es.wikipedia.org/wiki/Planta_externa



Linea de Acometidd:as lineas de acometida o lineas de abonadopsarables que se
instalan en el tramo de red comprendido entre d&@scterminales (generalmente en
fachada o en posteria) y el punto de terminaciéreddPTR) situado en el interior del

domicilio o ubicacion del cliente.

La instalacion de las lineas de acometida estaidondda al lugar en que se vaya a
instalar, a los materiales que se van a empleday aormas de instalacion. Pueden ser

instaladas en fachadas, en lineas de postes malizeaiones subterraneas.

Finalmente, se realiza una conexion de la lineacdenetida con las cajas terminales de

la compaiiia de telefonia.

Caja terminal: La conexiéon de la linea de acometida se realigi@mpre en una caja

terminal exterior o interior.

Las cajas terminales exteriores estan situadas dalshadas o postes, poseen una
capacidad de conexion de una o varias decenasrds. i la caja terminal hay una
numeracién que indica informacion del grupo de raénios pares que se pueden
conectar en dicho grupo y el nimero de caja. HExiste ocasiones cajas terminales
interiores que se instalan dentro de los edifidos una capacidad de una o varias

decenas de pares cada una.

Para los casos en que los abonados no estan eeleacdntral se disponen equipos
activos (lineas de telefonia basica o DSL) que canedirectamente las lineas de los

abonados con la central de forma didfital.
2.4.- CABLES TELEFONICOS
Estan constituidos por hilos conductores (de cglomen aislamiento) que se agrupan en

pares, para formar un circuito. EI nUmero de eptm®s son los que determinan la

capacidad de los cables telefonicos, un ejemplindgar se puede ver en la Figura 2.4.

6 http://html.rincondelvago.com/redes-telefonicaslht



Figura 2.4: Cable telefonico

Los cables parten de cada oficina central en feulderranea y se extienden hacia los
equipos de abonado de manera aérea o subterréaneantlo las denominadas redes
primarias y secundarias. Los cables que repartereicio telefonico se denominan
cables de abonado. Los cables para interconexidre exentrales se denominan

troncales o enlaces.

Actualmente los cables telefonicos troncales puedan fibra optica en vez de hilos de
cobre. Un par de cable de cobre en un aceptabdeleeste conservacion tiene una
respuesta en frecuencia que permite la transmitéenales en una banda superior a 2
MHz (es decir, mas de 500 veces de lo que hasta alecha estado empleando). Para
aprovechar este potencial s6lo hacian falta logpegqicapaces de sacarle partido a este

potencial. En la Figura 2.5 se observa el anchoatiela de un par telefonico.

'

Ancho de Banda
4 Disponible i

I | [ |

+ 1 T =1 T )
TkHz 4 KHz 10kHz  100kHz 1MHz 2 MHz

Figura 2.5: Ancho de banda del par telefonico

2.4.1.- ldentificacion de los cables telefénicos

Es importante sefialar que todos los cables tienamdeterminada cantidad de pares, los
cuales estan distribuidos en su interior en formaetativa, cada par esta constituido
por dos hilos los cuales tendran que ser perfectearidentificados para su posterior

union.
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2.4.2 Numeracion por cédigo de colores

Con el fin de facilitar la identificacion de losrpa existe un cédigo internacional de
colores que define 25 pares, combinando 10 colsresdo 5 colores para los hilos Ay
5 colores para los hilos B, la Tabla 2.1 muestia esignacion de colores para

identificacion de los pares telefénicos en un caflétipar:

Tabla 2.1 Caodigo de colores de un cable multipar

Colores de base |[Colores

N° del| .
hilo A acompanantes
par .
hilo B
1-5 Blanco Azul
6-10 Rojo Naranja
11-15 Negro Verde
16-20 Amarillo Marron
21-25 Violeta Gris

Los cables con capacidades superiores a 25 patas, separados por cintas formando

grupos de 25 pares cada uno.

Para determinar el color correspondiente a un mado par se utiliza la siguiente
expresion:

M color cinta centena — secuencia = color par

25
Donde:
1.- Primera secuencia = pares del 01 al 25 cirtadol azul.

2.- Segunda secuencia = pares del 26 al 50 ciateblnaranja.
3.- Tercera secuencia = pares del 51 al 75 ciatacblverde.

11



4.- Cuarta secuencia = pares del 75 al 100 ciatacbl marrén’

2.5.- LA RED TELEFONICA

Es el conjunto de elementos constituido por todws medios de transmision y
conmutacion necesarios que permite enlazar a \adumlos equipos terminales
mediante un circuito fisico que se establece elpatiente para la comunicacion y que

desaparece una vez que se ha completado la misma.

La Red Telefénica es una red de comunicacion disefiaimordialmente para la
transmision de voz, aunque también puede trangptatas, por ejemplo en el caso del

fax o de la conexidn a Internet a través de un méde

2.5.1.- Tipos de red

A continuacion se indicaran las principales caréstieas de los diferentes tipos de red

gue se presentan en la planta externa telefénica:

Red Primaria:Es toda la red que sale de la central teleféniepeddiendo del destino

se tiene R.A. “red de armario” o R.D. “red directh& red primaria esta conformada
por una serie de cables de gran capacidad que daléas centrales; tipicamente se
utilizan cables de 1.200, 1.500, 1.800, y 2.400epaelefénicos. Los cuales no
necesariamente alimentan exclusivamente a un arjsano que en virtud de su ruta,

pueden hacerlo a varios de ellos, como se puedenMerFigura 2.6.

Los cables también se identifican con un nimerdosleuales los dos primeros digitos
indican el nombre de la central de la cual sal&amfre se ha de anteponer la letra C
mayuscula para diferenciar la identificacion ewligtritos y cables. La identificacion de

la red primaria es numeérica ascendente.

7 http://www.monografias.com/trabajos16/cable-tel&gofcable-telefonico.shtml
8 http://es.wikipedia.org/wiki/Red_Telef%C3%B3nicaor@nutada
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Figura 2.6: Red primaria

Red SecundarigEs toda la red que sale del armario de distribubiiia la ubicacion

de los abonados. Es la red mediante la cual sem@ara un sector determinado. La red

secundaria nace en el armario y se identifica etmad y un niumero. Ejemplo: la caja

Al contiene 10 pares telefonicos a cada letra feesponde hasta él niamero cinco,

como en el ejemplo mostrado en la Figura 2.7.
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Figura 2.7: Red secundaria

Red de abonaddEs la parte de la red telefénica que esta cordditpor el conjunto de

circuitos que son conectados en el MDF, y contiswaecorrido hasta conectarlos en

los aparatos de los abonados, publicos, o equiB&s €omo se puede ver en la Figura

2.8.
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Figura 2.8: Red de abonado

Red troncal:Esta conformada por los circuitos que enlazan BFMle una oficina
central con el MDF de otra oficina central y/o ncasitrales en una area multicentral,
como en el ejemplo mostrado en la Figura 2.9.

Figura 2.9: Red troncal

2.5.2.- Lared segun su instalacion

Segun la forma de instalacion las redes puedettesiers siguientes tipos:

Planta aérea:Son los cables, cajas terminales, elementos dentiaion, ferreteria, etc.
instalados sobre postes como se observa en laaR2gL0.

Figura 2.10: Planta aérea
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Planta subterranea:Constituida por los elementos instalados en czaEbnes
subterraneas (camaras, tuberias o ductos); gersri@son cables de mayor capacidad,

este tipo de red se puede apreciar en la Figu2?2.1

Figura 2.11: Planta subterranea

2.6.- FENOMENOS EN LAS LINEA TELEFONICAS

En el &mbito de las telecomunicaciones y de lggodisivos electronicos, se considera
ruido a todas las perturbaciones eléctricas qgfieten sobre las sefales transmitidas

0 procesadas tales como atenuaciones, electrpliaonial®

2.6.1.- Atenuacion de una linea telefénica

Debido a la resistencia, capacitancia, inductapdi@jo aislamiento que pueda existir
en el cable, la voz no se escucha en el otro egtagrna linea en su volumen total de
transmision, esta pérdida de energia es lo quersice como atenuacion, aunque estas
no son constantes a todas las frecuencias, poragunassalta fuera la frecuencia mayor
seria la atenuacion, es por esto que las frecueems son menos atenuadas que las
altas y esto se debe a la distancia de los enlzm®o se puede apreciar en la Figura
2.12.

% http://www.monografias.com/trabajos16/cable-tehido/cable-telefonico.shtml
10 http://es.wikipedia.org/wiki/Red_Telef%C3%B3nicarinutada
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Figura 2.12: Atenuacién de la linea telefonica

2.6.2.- Electrdlisis

La electrdlisis, en forma general, es la descongposiquimica de una sustancia
conductora originada por el flujo de corrienteavés de ella.

En forma particular la electrolisis es la destrancio corrosion de las estructuras

metalicas subterraneas, debido al paso de coreéética vagabunda.

2.6.3.- Diafonia

La diafonia se define como un fendmeno que consstela induccidon de una
comunicacion telefénica de un par a otro. Se pregac las siguientes causas:
+ Bajo aislamiento del cable: En este caso la caesgresenta de manera
accidental y/o por efectos de trabajos de empalme.
+ De forma accidentalCuando la cubierta del cable es carcomida pororesd

vibraciones de vehiculos pesados, etc. Se prodgdetas y aberturas en las
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protecciones del cable o en las uniones de la mamgluciéndose el ingreso de
la humedad.

% Por trabajos de empalm€uando el empalme estd mucho tiempo descubierto,
en camaras humedas, por mangas mal cerradas rpbar e hermeticidad.

¢ Por induccién electromagnética: Este caso puedseptarse entre circuitos
vecinos al no colocarse debidamente los pares enoatento de hacer los
empalmes y se eliminan dandole la torsion respgection espiras cortas,

obteniendo de esta manera el cambio de direcamlosecampos magnéticos.

Luego de haber estudiado cada una de las averafresaentes y sus causas se puede
mencionar los pasos a realizar para lograr en prugar un mantenimiento preventivo

y luego un mantenimiento correctivo.

Una vez instalado un servicio de red, si se requmeedidas de mantenimiento estas
deben contribuir eficazmente y de modo interesardsegurar un servicio econémico,
hay que organizarlas a base de un analisis coryeetmonable y conseguir que tenga un
caracter permanente y sistematico. Conviene avitatidas tales como las relativas a la
seguridad que puedan crear mas problemas de lagsuelvan, la Figura 2.13 muestra

la condicién ideal de una linea telefontéa.

140 - 1100 kHz

04 KhZ 4] Bins a0 49 Bins 286

Figura 2.13: Condicion ideal de la linea

Uhttp://www.subtel.cl/prontus_procesostarifarioglittic/20070121/asocfile/20070121234735/anexo_vi
_1 diseno_tecnico.pdf
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2.7.- AVERIAS MAS FRECUENTES Y COMUNES

Para lograr otorgar un mantenimiento adecuadopdal@a telefénica tanto preventivo
como correctivo se debe tener una definicion gfgreecisa de las causas de las averias
mas frecuentes y comunes, un ejemplo de los tipodafios que se producen en la
planta externa telefénica se puede ver en la figura.

Puntos de falla

1

i.fr
1

Pedestall NID-9%
~ CPE-16%

~ Prim-4%  X-Box-11%  Secund-8% aboni?gets% S

Figura 2.14: Averias mas frecuentes
2.7.1.- Averias mas frecuentes
Las averias mas frecuentes que se presentan uésstelefonicas son las siguientes:
« Conductores abiertos: estos dafios se producen goaotura de un hilo

conductor, de manera que las dos partes estarricdéuotnte separadas por
completo, como se muestra en la figura 2.15.

g P ey IO
N

Figura 2.15: Conductores abiertos
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% Cruces: Son producidos por el defecto de los aislatws y se producen entre
dos conductores diferentes, como se ve en la figdié

— Se—

Figura 2.16: Conductores cruzados

X/

% Corto circuito: También resulta de un mal aislartdeque da lugar a que los dos

hilos de un par tengan contacto entre si, ya sdarera solida o a través de la
humedad, como se aprecia en la figura 2.17.

— I,
4_/\_—

Figura 2.17: Conductores en corto

« Tierra: Es el defecto de aislamiento que resulta deimedad o del contacto que
hace un conductor con la cubierta del cable, camabserva en la figura 2.18.

Figura 2.18: Conductores a tierra

% Pares Inducidos: Es la transferencia de hilosodepdres adyacent&s.
2.8.- MANTENIMIENTO DE LA RED TELEFONICA

El mantenimiento en la red telefénica se clasifioalos categorias:

12 http://www.monografias.com/trabajos16/cable-tatéfo/cable-telefonico.shtml
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X/

% Mantenimiento preventivo.

X/

++ Mantenimiento correctivo.

2.8.1.- Mantenimiento preventivo

El mantenimiento preventivo consiste en preverpasibles averias y en corregirlas
antes de que afecten al servicio. Las medidas ptadyp la frecuencia con que hay que
hacerlo depende del 6rgano interesado y de lagsa@saverias conocidas o previstas y
tiene que ser programadas y supervisadas por pgredtamente calificado. Las

medidas preventivas pueden ser:

+ Sistemas de deteccion y de prevencion de las avedeprende dispositivos de
alarmas y su eficacia, especialmente desde el plenwista de la economia de la
explotacion y de la calidad del servicio. Dependerios métodos efectivamente
aplicados para la localizaciéon y reparacion dealasias una vez accionados los
dispositivos de alarma.

+ Sistemas de medidas eléctricas: permiten contl@legsistencia de aislamiento
y la continuidad de los pares en los cables megliaguipos para realizar
mediciones periodicas programadas, este procedimiemede ser manual o
automatico, en el cual se mide el aislamiento ydpoegenerar una alarma o
registrar las averias sefaladas. Por su naturalezaequipo de medicion
eléctrica solo puede detectar una averia cuando ssstha producido. No
obstante, si la prueba se hace pronto, puede sisaerias mas importantes del
servicio telefénico.

“ Inspeccion de las instalaciones: se realizan corda un programa establecido
de antemano y es efectuado por personal competezgzechamente vigilado.
Para poder estudiar y aplicar eficazmente medidaativas, este personal
debe presentar una lista de control con indicasiode las inspecciones
realizadas y de las averias y defectos comprobadssindiscutible que en
numerosos casos el propio personal de inspecciédepy debe adoptar las
medidas correctivas necesarias cuando las aveoiaprobadas pueden ser
perjudiciales para el servicio. Asimismo, cuando @educe una nueva
instalacion, conviene buscar y reparar todas lasiav (reales o probables) de

las viejas instalaciones vecinas.
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% Limpieza de las camaras y verificacion de que dmg estén perfectamente
cerradas conforme a un cronograma determinado.

% Limpieza y tratamiento de las superficies de tolisselementos y aparatos
expuestos a la corrosion, conforme a un progratadlesido de antemano.

% Cortar y podar arboles en las cercanias de las @@as y mantener el acceso a

los locales en que haya equipos, de acuerdo cgngmnas bien definidos.

2.8.2.- Mantenimiento correctivo

El mantenimiento correctivo consiste en localizareparar las averias cuando tiene
notable influencia sobre el servicio. Estas avdeagletectan los abonados, el personal
encargado del mantenimiento, las alarmas u orgaleosbservacion y supervision del

trafico.

También se debe de contar con personal altamemaggacitado para hacer las

mediciones y las reparaciones necesarias utilizagdgpos de medicion de las lineas y
circuitos que permiten utilizar eficazmente lasraks y los aparatos de vigilancia y de
registro. Después de analizar las causas de las tlberan proceder a su reparacion.

Asi entre las medidas correctivas tenemos:

+ Reparacién de los pares dafiados en los empalmes.

¢+ Sustitucion de los pares dafiados por pares deseeser

% Reparacion o sustitucion de las cajas terminales.

% Reparacion de los componentes deteriorados dedéizacion.

% Reparacion por fallas en las conexiones de losspdee cable a las cajas
terminales.

«» Sustitucion de elementos dafados.

2.9.- PRUEBAS RUTINARIAS Y PROCEDIMIENTOS DE TRABA JO PARA EL
MANTENIMIENTO DE PLANTA EXTERNA

Los siguientes procedimientos regiran para el nmamiento preventivo y correctivo de
las redes de cables y lineas de acometida de eattaldelefonica y estaran a cargo del

Jefe de Planta Externa con su personal de cabfeadores y operarios.
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Prueba de continuidad de los conductores

+ Estas pruebas se haran a todos los pares libtas dajas terminales.

+ Esta prueba se hara mensualmente.

* Los defectos a encontrarse son: rupturas del comguruces de conductores o
cruces de pares.

% En caso de encontrar un defecto se debe procedereparacion si es posible.

% Esta prueba la haran los cablistas con el persienalesa de prueba.

Prueba de resistencia de aislamiento

% Se hara en todos los pares libres de las cajagaas.
% Las pruebas se haran mensualmente, simultaneamsentdas pruebas de

continuidad.

Cable aéreo

% Altura necesaria.

% Instalaciones de elementos adecuados.

% Doblado de cable: El radio de curvatura debe esiaro minimo 6 veces el
diametro del cable.

+ Estado del cable: Revisar el cable y ver si laatibiesta deteriorada en mas de
la mitad de su espesor.

% Alambre devanado: Mal fijado la punta final delratae devanado.

< Entorchamiento del cable autosoportado: En losesabutosoportados deben
entorcharse como minimo 3 vueltas por tramo.

¢+ Sujecién: Sin sujetar o mal sujetado.

% Proteccion requerida mala o no existente.

+ Distancia de separacion con otros elementos

% Continuidad eléctrica.

% Tierra.
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Empalmes

% Lugar de empalme: Debe estar a 40 cm de separddmpplarte si se utilizan
mangas.

¢+ Sujecién: Los herrajes de sujecion no estan ajastal mensajero o pernos y
tuercas flojas.

+ Doblado del cable: El radio de curvatura debe ténerces mas que el diametro
del cable a instalarse.

% Si el empalme es con cintas y masilla, automaticéenia cinta debe estar bien
pegada para que la masilla no se derrame.

% Si el empalme es subterraneo la manga debe teaetistancia equidistante de
los soportes.

+ Debe estar bien sujetada a los soportes.

+ Debe tener proteccion en los cruces con otros gable

La Figura 2.19 muestra las protecciones en lasraéieas:

— Los empalmes deben de estar a d0cm
de separaciin de los posies

Figura 2.19: Mantenimiento de planta externa

Caja terminal
% En caso de cable aéreo debe estar a 60 cm del jetensen caso de fachada

debera estar en un lugar de facil mantenimiento.

¢ El cable cola debe estar bien sujeto y la cajait&imo debe moverse.
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Ver si las cajas con proteccion tienen sus fusilyles lleva su tierra bien
colocada.

La caja debe tener su numero de identificacionrdetd la red.

Las conexiones en el interior de la caja deberr &sa hechas, bien ajustados
los tornillos y ordenados los conductores.

Cada periodo de 6 meses se hara una limpieza @s ted cajas terminales
quitando con una brocha las telarafias y el poluonatado.

Antes de proceder con la limpieza se observaréadoghmente los siguientes
puntos:

o Sila caja esta rota o rajada.

o Sila caja esta bien sujetada o sin soporte.

o Sialguno de los bornes esta roto.

o De no poder hacer la separacién en el sitio senrda al supervisor
para que disponga el cambio de caja. También deloenanicarse si se
ha encontrado la caja destapada, con el fin deefuespector llame la
atencion al reparador responsable.

Una vez al afio se pintaran las cajas utilizanda p#o pintura anticorrosiva,
este periodo de tiempo se acortara en los lugarefoede la red de cables se

encuentre cercana al mar, ver Figura 2.20.

Figura 2.20: Caja terminal

Red ducto (camaras)

+ Cada 6 meses se hara una limpieza general de lamladmaras de empalme y

de paso.
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%+ Se revisara las condiciones en que se encuertzdale concreto.

++ Por una via libre se pasaran las varillas paragrrebestado de los ductos.

% Todas las vias libres deberan estar tapadas camdspherméticos con una
mezcla de cemento y yeso con el fin de evitarrtautacion de roedores.

¢+ Se revisara si los soportes de los cables y losspastan fijados sélidamente en

los muros de la cAmars.

13 http://www.cinit.org.mx/content/guias/GuiaPlanta&ma. pdf
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CAPITULO 3 MANGA UNIVERSAL UCN

En este capitulo se presentaran detalladamentadagas universales UCN utilizadas
en la construccion y mantenimiento de planta eat@ara brindar a los empalmes una

proteccion mecanica contra fuerzas externas y@dodrefectos del clima.

3.1.- DEFINICION

Como ya se indic6, las mangas UCN sirven para geotdel flujo medioambiental
empalmes directos y de derivacion en cables deecobin una elevada cantidad de
pares. Los manguitos se pueden utilizar en calbl¢adons o sin cortar y son aptos para
su enterramiento directo o para instalarlos eretrimg de cables aéreos o subterraneos,

ver Figura 3.1.

Figura 3.1: Manga universal UCN

3.2.- CARACTERISTICAS

Sus principales caracteristicas son las siguientes:

» Adaptacion individual directa de las entradas deeca
e Aperturay cierre rapidos del tubo del manguito berramientas estandar.
e Juntas de mangas reutilizables.

» Para cables aéreos, enterrados y conducidos.
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3.3.- DISENO

La manga universal UCN consta de dos discos deecok plastico y un tubo de

manguito de plastico. Los discos de cierre de @oep llevan integrado un dispositivo
antitraccion que soporta las fuerzas mecanicassgupueden aplicar a los cables.
Ambos discos de cierre estan unidos entre si paliorde dos barras metélicas. Las
entradas de cable se taladran mediante la herran@propiada directamente en el lugar
del montaje lo que ofrece un alto grado de fleidbd en lo que respecta al tipo de

cables, su didmetro y su colocacion.

Durante el montaje de los discos de cierre, lasaglantitraccion son presionadas
automaticamente por dos abrazaderas de aluminmserables, independientemente de
la cantidad de cables montados y de su tamafnos ptiaas sujetan el cable y la

compresion garantiza una excelente resistencigradeion y al empuje, ver Figura 3.2.

Abrazadera da alumineg

Abrazadera de aluminio Placa antilraccidn

Flaca antitraccion

Parta supenor dal isco e clarma Parte supenor dol descd da cisms
antes del montaje despuds del montaje |

Figura 3.2: Montaje de las mangas

Las mangas UC se fabrican en distintos tamafosul@o a la capacidad de los cables
gue se van a empalmar y proteger en el interidasienangas de acuerdo al siguiente

detalle:

* Mangas UC 3-5
* Mangas UC 4-6
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 Mangas UC 6-9
* Mangas UC 6-20
* Mangas UC 8-18

3.4.- MANGAS UC 3-5

A continuacion se presenta en forma detalladamtecido del paquete correspondiente
a la manga UC 3-5 mostrado en la figura 3.3:

[ L AT R R R B R R R -|lF|:||-p-|-]'F.|,-'=u" { i)

12

St i

|
|
|
JI !
|
1
s

Figura 3.3: Manga UC 3-5 y sus componentes

3.4.1.- Contenido del paquete UC 3-5

El paquete correspondiente a la manga UC 3-5 centes siguientes componentes:

1.- Semitubos plasticos.

2.- Cinta de hermetizacion.

3.- Cordones de hermetizacion.

4.- Conectores de pantalla.

5.- Barra de continuidad de pantalla.
6.- Platinas de derivacion.

7.- Cable de conexion a tierra.
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8.- Casquetes aislantes.

9.- Protector de empalme.

10.- Chapas anti traccion.

11.- Flejes de acero inoxidable.
12.- Instructivo de montaje.
13.- Cinta de medicion.

14.- Pafio limpiador.

3.5.- MANGAS UC 4-6

En la figura 3.4 se presenta la manga UC 4-6 yelementos necesarios para su

implementacion:

LE7dh

Figura 3.4: Manga UC 4-6 y sus componentes

3.5.1- Contenido del paquete UC 4-6

Los componentes del paquete correspondiente anganidC 4-6 son los siguientes:

1.- Semitubos del manguito (con/sin conducciGeras).
2.- Flejes tensores.

3.- Cinta de junta.

4.- Corddn de junta.

5.- Chapa dentada (anti traccion).

6.- Abrazadera de conexion de blindajes.

7.- Cable de conexion de blindajes.
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8.- Cable de tierra.
9.- Cinta para medir el perimetro.

3.6.- MANGAS UC 6-9 Y UC 6-20

Las mangas UC 6-9 y UC 6-20 se pueden observaraefiglra 3.5 con sus

componentes:

1
20
3 2
. . .
——
i 22 'y

) R G | 'D

14 e !

18 r- ot

S

Figura 3.5: Mangas UC 6-9 y UC 6-20 y sus compon&st

3.6.1.- Contenido del paquete UC 6-9 y UC 6-20

Los componentes del paquete que contiene las maefaipo UC 6-9 y UC 6-20 son

los siguientes:

1.- Cubierta Tubular.

2.- Tapa lateral con Valvula.

3.- Tapa lateral con toma de tierra.

4.- Barras de Unién y sujecion para tapas laterales
5.- Barras de cierre para cubierta tubular.

6.- Sello Para cubierta circular.

7.- Sello longitudinal para cubierta tubular.

8.- Conectores de continuidad de pantalla y tierra.

30



9.- Cable de continuidad de Pantalla y tierra,darg
10.- Cables de continuidad de Pantalla y tierrgols
11.- Rollo de cinta selladora.

12.- Pafos de limpieza.

13.- Tubo de pasta selladora negra.

14.- Calibrador.

15.- Brocha.

16.- Pasta lubricante Blanca.

17.- Cinta de medir.

18.- Tornillos Para conexion de tierra.

19.- Anillo de apoyo (a partir del UCN 9-24).

20.- Protector de empalmes.

21.- Protector de Vélvula.

22.- Instrucciones de montaje.

3.7.- MANGAS UC 8-18

A continuacién puede observarse en la figura 3s6nl@angas tipo UC 8-18 con sus

respectivos componentes:
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Figura 3.6: Manga UC 8-18 y sus componentes



3.7.1- Contenido del paquete UC 8-18

Los elementos para el armado de mangas que corglepaquete UC 8-18 son los

siguientes:

1.- Cubierta Tubular.

2.- Tapa lateral con Valvula.

3.- Tapa lateral con toma de tierra.

4.- Barras de Unién y sujecion para tapas laterales
5.- Barras de cierre para cubierta tubular.

6.- Juntas circulares de hermetizacion con clipirygyr.
7.- Sello longitudinal para cubierta tubular.

8.- Conectores de continuidad de pantalla y tierra.
9.- Cable de continuidad de Pantalla y tierra,darg
10.- Cables de continuidad de Pantalla y tierrgols
11.- Rollo de cinta selladora.

12.- Paios de limpieza.

13.- Tubo de pasta selladora negra.

14.- Calibrador.

15.- Brocha.

16.- Pasta lubricante Blanca.

17.- Cinta de medir.

18.- Tornillos Para conexion de tierra.

19.- Anillo de apoyo (a partir del UCN 9-24).

20.- Protector de empalmes.

21.- Protector de Vélvula.

22.- Instrucciones de montaje.

En el capitulo 4 se presentara la herramienta f@dadrar mangas adquirida para el
desarrollo de las practicas que se desea implemeata la asignatura de Planta
Externa, sus caracteristicas, elementos que la muoenp técnicas para ensamblarla y
para cada uno de los procesos que deben realgansda perforacion de las mangas de
acuerdo a las capacidades de los cables y alguaeticps que se recomiendan para la

ejecucion por parte de los estudiantes.
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CAPITULO 4 MAQUINA TALADRADORA DE MANGAS MARCA CORN ING
MODELO S45055-M119-B12

En este capitulo se presentara la maquina taladratto mangas UC y UCN modelo
S45055-M119-B12 de la marca Corning, la misma queraf adquirida por los
integrantes del grupo que ha realizado este trabgje permitira realizar las practicas

de planta externa que constituyen el objetivo [palale esta tesis.

4.1.- DEFINICION

Estas herramientas nos permiten taladrar mangadJC 3-5, UC 4-6, UC 6-9, UC 6-

20, Y UCN 8-18 que se utilizan en planta externaremtes de telefonia, el maletin

conteniendo esta herramienta se puede ver erulafigl.

Figura 4.1: Maletin con herramienta taladradora demangas

4.2.- DESCRIPCION DE LA MALETA

El maletin de herramientas para cierres UC / UCNcan&orning, model&45055-

M119-B12tiene como dimensiones 650 x 430 x 130 mm y un pesoximado de 14
kg.
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4.3.- COMPONENTES DEL MALETIN

El maletin contiene los siguientes elementos:

* Maletin de herramientas vacio.

* Portaherramientas.

e Acolchado interior de tapa.

* Herramienta de taladrar: Para discos de cierre UCNM.

e Cuchilla de repuesto: Para herramientas de taladrar

» Herramienta tensionadora: Para cerrar y reentesres UC / UCN con barras
metalicas.

* Gancho de apertura: Para abrir partes plasticasdgerres UC / UCN.

» Pieza de apertura: Para remover las barras metélechos cierres UC / UCN.

» Cuia de apertura y cierre: Para cerrar y abrir auewte los cierres UC / UCN.

e Abrecubiertas: Para cortar longitudinalmente ldsartas de los cables.

» Alicate saca bocados: Para hacer orificios enléecta de plastico de los cables,
a fin de poder montar las abrazaderas de cubiertas.

* Llave tubular hexagonal 10 x 10mm: Montaje de adwlaras cubiertas, barras
de enlace asi como para utilizar la herramientalddrar.

* Llave tubular hexagonal 11 x 11mm: Puesta a teertnps UC / UCN.

* Llave tubular hexagonal 13 x 13mm: Montaje de lexa@k de cierres UC /
UCN.

» Llave poligonal/de boca, 10mm: Para montar abraasdie cubiertas.

* Agente lubricante, 50 g: Para las herramientaslddrar.

» Tijeras: Para cortar material de sellado.

» Alicates: Para desprender la cinta selladora erodide cierre UC / UCN.

* Llave Imbus, 4mm: Para recambiar la cuchilla decad.

e Sujecion: Para las herramientas de taladrar.

* Instrumento de verificacion y ajuste: Para lasdmarentas de taladrar.
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4.4.- PROCEDIMIENTO PARA TALADRAR MANGAS UC 3-5Y 4 -6

Los pasos a seguir para realizar un empalme yréalatangas UC 3-5 y 4-6 se detallan

a continuacion:
4.4.1.- Preparacioén de los cables
En la figura 4.2 se observa la preparacion de ladas de los dos tramos de cable

multipar telefénico que se van a empalmar y se trare$as longitudes recomendadas
para este procedimiento.

cable 1335 L= 120 mm
546 L= 155 mm

Figura 4.2: Preparacion de los cables para empalmar

Se sujetan los cables en el caballete asegurargleseno se muevan, se marca la
distancia entre cuellos y se corta la chaquetaal#@é procediendo a removerla.

4.4.2.- Corte y perforacion de la chaqueta
Continuando con el procedimiento de preparaciomogecables para la ejecucion del

empalme, en la figura 4.3 se puede observar et goperforacion que debe realizarse
en la chaqueta de los cables.

Figura 4.3: Corte y perforacion
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Para cables de 10 a 50 pares se realiza un saélongitudinal de 35 mm y en el caso
de cables de 70 a 200 pares, dos cortes lateral@5 dnm en la chaqueta del cable.
Después se perfora la chaqueta a una distancid@ derildesde la punta hacia adentro,
incluyendo la pantalla del cable. Se repite la agpién en los otros cables. Por ultimo se
raspa interiormente con un cuchillo la pantallaadddle para retirar el plastico protector

y la grasa.
4.4.3.- Instalacion del conector de pantalla

El siguiente paso en el proceso de preparacidércatde consiste en la instalacion del

conector de pantalla, el cual es mostrado detafiadée en la figura 4.4.

Fisting suporior dol conecior Tuorca de Segurkiad

. Parialts del cabla
Chaguets def cabilo e . e :
: - = _._h- = Plating con mille
Flastico prabeclar " S -
i T ]
i conduectones S .

Figura 4.4: Conector de pantalla

Se realiza la instalacion de acuerdo al esquemaemi@do en la figura 4.4,
introduciendo por debajo el conector de pantallalas puntas de contacto hacia arriba.
Se aplican dos vueltas de cinta aislante tensiafaridertemente al principio. La cinta
de vinilo no debe sobrepasar la longitud del caedl final, se dan dos vueltas sin

tensionar y se corta con tijeras.
4.4.4.- Medicién de cables
Para poder realizar la tarea de taladrar las maggascesario conocer con exactitud el

diametro de los cables para lo cual se procede dir me mismo mediante la cinta

métrica incluida en el paquete de la manga, comnmusstra en la figura 4.5
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Figura 4.5: Medicion de cable

Como ya se indico, con la cinta de medicién adjgetanide el diametro del cable y se

coloca la misma medida en el nonio de la herramipata taladrar.

4.4 5.- Perforacion de la cubierta

El siguiente paso consiste en la perforacion dritaerta de la manga a utilizarse en el
empalme. Este proceso se presenta en forma detaltald figura 4.6.

ATENCION:
Para un diametro de
taladro menor de 20
repasar dos veces.

. i El espacio entre

! perforaciones

debe ser minimo
de 4 mm !

Cubierta b (mm)
[ & 3-5 52 1
L s 4-6 80 |

Figura 4.6: Perforacion de la cubierta

37



Se sujeta la cubierta en el taladro y se perf@adémitubos que conforman la manga a
utilizarse en el empalme. Después, se retira lagad producidas en el proceso de
taladrado de la cubierta y se comprueba que ekcsbldeslice faciimente en la
perforacion, pues no debe entrar forzado. Por dltise remueve los bordes que han

guedado en las perforaciones con un bisturi uedétmento cortante.

4.4.6.- Instalacion de las chapas antitraccion

A continuacién se procede con la instalacion deckapas antitraccién, como puede
observarse en la figura 4.7.

Figura 4.7: Instalacion de las chapas antitraccion

Se limpia con el pafio la zona de la cinta en lonits®os y se instala la chapa
antitraccién en larena interior de ambos semitubasDespués, se asegura las chapas
con la ayuda de unas pinzas o alicates. La cantidachapas a instalar se determina

segun la cantidad de pares del cable:

+» Cables de 10 a70 pares: 1 chapa por semitubo.
+ Cables de 100 a 250 pares: 2 chapas por semitubo.

4.4.7.- Aplicacion de los cordones y cinta de heritieacion

Para la aplicacion de la®rdones de hermetizacionse limpia las cavidades de los dos

semitubos donde se van a alojar dichos cordonesdgja secar. Entonces se instala los
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cordones en las cavidades presionandolos con taalel papel protector blanco, como
se muestra en la figura 4.8.

Figura 4.8: Aplicacion de los cordones de hermetiz&n

A continuacion se procede a la aplicacién decilsta de hermetizaciéon en los
semitubos, para lo cual se coloca una capa de cinta de hieanin sobre el area
donde se alojan los cables asegurandose que éasthtepase los bordes laterales del
semitubo. Se debe aplicar la cieta un solo semitubpde preferencia se lo hace en el
inferior para facilitar el montaje, como puede abaese en la figura 4.9.

Figura 4.9: Aplicacion de la cinta de hermetizacioren los semitubos

Para la aplicaciéon de tanta de hermetizacion en los cablese procede de la siguiente
manera con el lomo de un cuchillo se raspa la chaquetacdble para retirar las
impurezas sin hacer zanjas profundas, despuésmp@@licon el pafo la superficie del
cable y se deja secar. Seguidamente, se efecti@ontm en punta en la cinta de

hermetizacion y se aplica, a continuacion del ctumete pantalla, dos vueltas sobre el
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cable dejando un traslape de 5 mm aproximadam®eteorta la cinta y protegiéndola
con el papel se la presiona contra el cable parailonejor adherencia. Este proceso se
puede observar en la figura 4.10.

Figura 4.10: Cinta de hermetizacién en cables

4.4.8.- Empalme

A continuacién se realiza el empalme segun el pliatiento adecuado para el tipo de
cable con que se esté trabajando. Debido a qu@mesteso no es parte de las practicas

gue se estan detallando en esta tesis, no sea&fewmayor explicacion del mismo.
4.4.9.- Instalacion del sistema de continuidad
El siguiente paso consiste en la instalacion degésia de continuidad de tierra de los

cables que se estan empalmando, de acuerdo alnesque se presenta en la figura
4.11.

Figura 4.11: Sistema de continuidad
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De acuerdo al procedimiento mostrado en el esqueeaealiza la instalacion de la
barra de continuidad, las platinas de derivacidncable a tierra y los casquetes
aislantes.

4.4.10.- Protecciéon del empalme

En la figura 4.12 se presenta la instalacion datigator del empalme.

Figura 4.12: Instalacion de la proteccion del empate

Se instala el protector del empalme envolviendoleleo del empalme y ubicando el
protector por debajo de la barra de continuidaddé&l®e asegurar el protector con una

capa de cinta de vinilo.

4.4.11.- Puesta a tierra

Seguidamente se procede a la puesta a tierra biel camo se puede observar en la
figura 4.13.

Tal como se aprecia en el esquema, se instalebld aatierra asegurandose bien con
ayuda de la tuerca de seguridad. Este procedimgamémtiza que el empalme tenga una
conexidon adecuada a tierra y especialmente queaxisseguimiento de tierra en toda

la ruta.
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Figura 4.13: Puesta a tierra

4.4.12.- Cierra de la cubierta

En la figura 4.14 se presenta el proceso de ailerta cubierta de la manga.

Figura 4.14: Cierre de la cubierta

Para proceder al cierre de la cubierta, se ubsadbles sobre el semitubo inferior y se
coloca luego el superior. Seguidamente se unedescdn las manos y se instala los
flejes de acero inoxidable. Con ayuda de la hepatai tensora se inicia el cierre
empezando por el fleje del centro y luego con los ldteralesNo se debe tensionar

totalmente el fleje sin haber ajustado los extremos
Finalmente se levanta la herramienta tensora bk @l fleje al maximo hacia atras.

Se afloja la tensora, se dobla el fleje y se lgasecon las aletas de sujecion de la

grapa.
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4.4.13.- Prueba de hermeticidad

Un procedimiento adecuado que se recomienda paraofaprobacion de la

hermeticidad de la manga se muestra en la figla 4.

&nlos punios de salio y la valvuis,
MO DEBE HABER BUREUIAS

Figura 4.15: Prueba de hermeticidad

El procedimiento para verificar la hermeticidadaleubierta es el siguiente:

1. Se presuriza la cubierta entre 3-4 psi.
2. Se coloca solucion de agua—jabon en los purtalib y la valvulano debe hacer

burbujas.

Cabe indicar que a pesar de que esta prueba emaedada por los fabricantes de las
mangas, en nuestro medio no es ejecutada pordoEdé de la administradora estatal
(CNT) ni tampoco por trabajadores de las empresaadas que realizan este tipo de
trabajos. Esta podria significar entonces una pes#dusa de los continuos dafios que se
presentan en los cables que conforman la plangermexttelefonica de la ciudad de

Guayaquil.
4.4.14.- Instrucciones para reentrar
En determinadas ocasiones es necesario abrir lagawngoara realizar trabajos de

ampliaciones, derivaciones, cambios 0 reparaciopasa esto se debe seguir el

siguiente procedimiento para reentrar la cubierta:
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1. Se retira los flejes de acero inoxidable.
2. Con ayuda de la herramienta tensora y del gaabhemanguitos se separa los dos

semitubos.

3. Se realiza el procedimiento requerido (derivepmarar). Si se realizan derivaciones
se debe sequir los pasos 1 al 11; si se realipamaeiones de pares, se sigue los pasos
7,9,10y 11.

4.5.- PROCEDIMIENTO PARA TALADRAR MANGAS UC 6-9, 6- 20 Y 8-18

En el caso de mangakC 6-9, 6-20 Y 8-18se deben seguir los siguientes pasos para la

perforacion de las mismas:
4.5.1.- Zona de introduccion de cable
El primer paso consiste en calcular las perforasajue se van a realizar de acuerdo al

tipo de empalme (directo o derivado y en este sagdin el nUmero de derivaciones),

como puede observarse detalladamente en la figléa 4

i L 5 =

Figura 4.16: Determinacion de la zona de introducéin de cables

Empleando la cinta métrica adjunta (diametros ddecan mm) se calcula la cantidad

de cables que se pueden introducir en la manga:
+» 2 cables: C1+C2+10 mm es max. b.

«» 3 cables: C1+C2+C3+20* mm es max b.

% *2x 10 mm de separacién

44



4.5.2.- Manipulacion de los cables

El procedimiento de manipulacion de los cablesrssgmta de manera detallada en la
figura 4.17.

Es necesario desviar algo hacia afuera los calie® cse observa en el esquema,
marcar las medidas, retirar la cubierta, aplicesl@mientos de proteccion, limpiar con

detergente liquido la cubierta en la parte de i@ryrraspar la superficie del cable por
ejemplo con el lomo de un cuchillo.

Tipo Il (rmm)
uc 6- 9 220
UC 620 510
- 818 AE0

Recondear los cables ovalados

hMarca en la bara

Figura 4.17: Manipulacion de los cables

4.5.3.- Corte y perforacion de la cubierta del cakel

A continuacioén, en la figura 4.18, se puede obsezV/@rocedimiento a seguir para el
corte y perforacion de la cubierta del cable.
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Figura 4.18: Corte y perforacién de los cables

Se procede a cortar y perforar la cubierta dele;aiidé acuerdo al ancho del I6bulo:

medio diametro de cable (para un diametro mendOdan, min. 20mm).

4.5.4.- Fijacion del I6bulo de cubierta

En la figura 4.19 se presenta el procedimiento |gafigacion del I6bulo de cubierta.

—

. GColocar
la plancha
de aislacion

Figura 4.19: Fijacion del I6bulo de cubierta
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Para este propdésito es necesario introducir pgodaaarte inferior con su lamina de
conexion, fijar el I6bulo de la cubierta enrolldlm@on cinta adhesiva de plastico,

colocar la parte superior y atornillar la tuerca.

4.5.5.- Introduccién de los cables

A continuacion se detallara el procedimiento pamamitir la introduccién de los cables
en la manga.

En la figura 4.20 se muestran dos de los tiposet®aciones que se podrian hacer en
los sellos laterales de la manga de acuerdo atlepEmpalme que se este realizando.

distancia minima U BoaT

Figura 4.20: Sellos laterales

En el caso de una introduccién simple, se debedespel taladro de forma centrada, y

para introduccion multiple se procede de acuerds@liema.

4.5.6.- Mediciones de los cables.

En las figuras 4.21 y 4.22 se presentan dos casosatliciones del diametro de los
cables y la aplicacion de esta medida en la heeraade taladrar.
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Figura 4.21: Medicion del cable

Con la cinta métrica incluida en el paquete sequea medir el diametro del cable y
segun esta medida se ajusta el diametro de larpeida en la herramienta de taladrar.

Figura 4.22: Medicion del cable

Con la cinta métrica adjunta se mide el diamettacdele y segun esta medida se ajusta
el diametro del taladro en la herramienta de parfor

4 .5.7.- Herramienta de taladrar

A continuacién se presentaran dos tipos de herrdaasigara taladrar mangas.

4.5.7.1- Herramienta de taladrar tipo A

En la figura 4.23 se muestra la Herramienta deltafaipo A.
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4.5.7.2- Herramienta de taladrar tipo B

En la figura 4.24 se muestra la Herramienta deltafaipo B.

Figura 4.23: Herramienta de taladrar tipo A

Figura 4.24: Herramienta de taladrar tipo B
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La herramienta de taladrar tipo B es la que se dwuiado para implementar las
practicas de Planta Externa que son el objetivestie proyecto.

Los pasos a seguir para la perforacion de los dlisaterales de la manga son los

siguientes:

» Ajuste de los puntos centrales de los taladros
» Ajustar el tope segun el tamafio del cuerpo de jansdadrar

» El soporte de la herramienta facilita el manejo

4.5.8.- Procedimiento para taladrar

Para un diametro de taladro menor de 20 (el masgendica con la cinta métrica) se

debe taladrar dos veces.

Se quita la tapa de valvula, se sujeta el cuergorda en la herramienta de taladrar y se
realiza la perforacion, finalmente se compruebaekpable el diametro del taladro
(Figura 4.25)

Figura 4.25: Taladrar la tapa de manga
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4.5.9.- Aplicacion de la pasta de hermetizacion

Se Aplica la pasta de hermetizacién, por ejemplo laccinta de junta. La pasta tiene
que estar seca al arrollar la cinta de junta (Rigu26)

Figura 4.26: Aplicacion de pasta

4.5.10.- Cubierta con cinta

A continuacion se debe cubrir la mitad inferior deérpo de junta con cinta de junta (1

capa, de forma centrada), como se observa enuieafy27.

Recortar v apretar la cinta de junta

UC_00ts

Figura 4.27: Cubierta de cinta
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4.5.11.- Aplicacion de arrollamiento de junta

Para la aplicacion del arrollamiento de junta skeedeseguir los siguientes pasos de

acuerdo a lo que se observa en la figura 4.28:

1. Cortar el extremo de la cinta de junta en formdlelgha y estirarla hasta que se
rompa.
2. Solapar unos 5mm el comienzo y el fin de junta.

3. Al aplicar los arrollamientos de junta, no estleacinta.

Figura 4.28: Arrollamiento de junta

4.5.12.- Utilizacion de la herramienta de tensar

Se coloca el cuerpo de junta, en los medios deadadlamientos se aplica la cinta
tensora, se pone la herramienta de tensar cuidgunelel cierre debe quedar en la parte

aplanada del cuerpo de junta como se apreciafeyuta 4.29.

Cuidadio:
Mo dafiar el
tornillo con la
harramianta
de tensar

Figura 4.29: Herramienta de tensar
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4.5.13.- Aplicacion de la cinta perforada

Se acorta la cinta tensora y se la fija con cidiaesiva de plastico, se monta la cinta
perforada y las barras de enlace como se ve éjulaf4.30.

En la figura 4.31 se observa el montaje de |la digdorada y de las barras para una
manga UNC 6-9.

Figura 4.30: Cinta perforada

Figura 4.31: Cinta perforada y las barras
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4.5.14.- Disposicion de la cinta perforada

De acuerdo al esquema de la figura 4.32 se puegezamel montaje de la cinta
perforada en a o b.

LB i

Figura 4.32: Disposicion de cinta perforada

4.5.15.- Verificacion de conexion

Se realiza la verificacién de conexién del seguado del manguito: se comprueba las
medidas, se atornilla provisionalmente una mitddcderpo de junta en una barra y se
determina la posicion del arrollamiento de jun&aaplica cinta de junta (2 capas) y se

atornilla las dos mitades del cuerpo de junta déasas, como se observa en la figura
4.33.

Figura 4.33: Conexion

54



4.5.16.- Aplicacion de la cinta tensora

Para aplicar la cinta tensora, se cierra el cudegjunta (ver figura 4.34) y se aprietan
los tornillos, se acorta la cinta tensora y se mtatinta perforada.

Figura 4.34: Aplicacion de cinta

4.5.17.- Colocacién del agente secador

En el proceso de poner el agente secador, se elbn@alme coprespan se monta la
barra superior y los extremos de las cintas petm@omo se detalla en la figura 4.35.

Tipo Cantidad de agente secador
uUce-9 180 g
UC6-20 200g
ucs-18 250g

Figura 4.35: Aplicacion del agente secador
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4.5.18.- Utilizacion del anillo de apoyo

El siguiente paso consiste en introducir el ardboapoyo sobre las barras de enlace y
montar las barras adicionales (ver figura 4.36).

Uc_oa3d

Figura 4.36: Anillo de apoyo
4.5.19.- UC 8-18

Para el caso de las mangas UC 8-18 se enganclafiel de las barras adicionales
debajo de la cinta tensora y se aprietan los tosndomo se puede observar en la figura
4.37.

Figura 4.37: Enganchar el garfio a las barras
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4.5.20.- Recorte de la cinta

Se debe recortar en V la cinta de junta que sdleresala ranura redonda y colocar el
cordon de junta (10 mm de diametro) en la ranudanda, pero sin estirarlo como se
aprecia en la figura 4.38.

-
debedllarse en al

Figura 4.38: Recortando la cinta de junta

4.5.21.- Empleo del cordén de junta

SE coloca la regleta de cierre con cordon de jab@o, en forma longitudinal no
encima del plano de separacién del cuerpo de jntadebe haber desplazamiento de
los extremos de regleta opuestos. Se coloca ebeatd junta (6 mm de diametro) en la

ranura del tubo del maguito sobre el cuerpo deajuaio se observa en la figura 4.39.

Figura 4.39: Colocando el corddn de junta

57



4.5.22 .- Colocacioén de listones de cierre

Se colocan los listones de cierre a mano, intrahaw la cinta tensora (extremo corto

arriba) y se pone la hebilla, el final corto dehedpr arriba como se ve en la figura
4.40.

Figura 4.40: Colocando los listones

4.5.23.- Asegurando la manga

Para asegurar la manga, se pone la herramientardeypsse contraen los listones de
cierre hasta el tope y se quita la herramient@uleat de acuerdo a la figura 4.41.

Figura 4.41: Asegurando la manga
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4.5.24 .- Acortar la cinta tensor

Se dobla la cinta tensora hacia atras introduciéneio la hebilla y se tira, acortando la
cinta tensora, doblandola y replegando la alegaui@i 4.42)

Figura 4.42: Acortando la cinta tensora

4.5.25.-Atornillar la tapa y colocar la tapa de préeccion

A continuacion se atornilla la tapa de véalvula y csdoca la tapa de proteccion

deponiendo el maguito como en la figura 4.43.

Tapa de proteccidn de vélvula

Figura 4.43: Atornillar la tapa de proteccién
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4.5.26.- Apertura del tubo de manguito

Para abrir el tubo de manguito se debe sacarmkel® de junta de la valvula, quitar la
cinta tensora, poner la pieza de abertura e intiodna nueva cinta tensora en el liston

de cierre y quitar el liston de cierre con la heviemnta tensora como se aprecia en la

figura 4.44.
/ Lt
f‘d‘

L

)

Figura 4.44: Abrir tubo de manguito

4.5.27.- Cortado del material de junta

Se pone la herramienta tensora con el gancho decabycado, se abre y se quita el

tubo de manguito de acuerdo a lo mostrado en Ua&ig.45.

Gancho de abrir -

Figura 4.45: Cortado de material de junta
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4.5.28.- Apertura de los cuerpos de junta

Para abrir los cuerpos de junta, por ejemplo paraoataje posterior de un cable es
necesario cortar el material de junta como se ghsar la figura 4.46

Figura 4.46: Corte del material de junta

Después se quita el tubo de manguito de acuergwoakdimiento mostrado en las
figuras 4.44 y 4.45 y se quita la cinta tensorgyreeede entonces a abrir el cuerpo de
junta con la herramienta tensora y quitarlo. A tar#cion se quita el material de junta
de las partes del manguito y en caso necesarioiéantel cable; luego se sigue el

montaje con:

% EIl tubo de manguito abierto, segun el procedimiantstrado en las figuras
4.38 a 4.43.

< El cuerpo de junta abierto, de acuerdo al procesitoi detallado en las figuras
4.26 a 4.43

Después se procede a atornillar el elemento deajueh la valvula.
Si la ranura redonda del cuerpo de junta estuvdaefsada, es necesario montar otro

cuerpo de junta nuevo. Por ultimo se cierra el miog
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4.6.- PRACTICAS DE PLANTA EXTERNA UTILIZANDO LA MAQ UINA DE
TALADRAR.

Siguiendo los procedimientos detallados en estdéutapsie pueden realizar varias
practicas de Planta Externa, especificamente comgasay la herramenta para perforar

adquirida para este proposito.

Las practicas que se recomienda para que seantagjasupor los alumnos de la
asignatura de Planta Externa en el Laboratorio d&cdmunicaciones son las

siguientes:

« Ensamblado de la herramienta para perforar mamgées:practica permite a los
estudiantes conocer la maquina de taladrar y fanzéirse con sus
componentes.

» Determinacion del diametro de los cables: utilizatadcinta métrica que forma
parte del equipo de la herramienta se mide el dré@nte cables de diferente
capacidad y se calibra la maquina de taladrar derdo a las dimensiones
determinadas.

» Perforacibn de la manga: los estudiantes aprendéalagirar las mangas
utilizando la herramienta, esto puede ejecutarse giéerentes tipos de mangas,
capacidades de cables y para una o varias pedaexien los discos que
componen la manga.

» Sellado de la manga: consiste en realizar practieasplicacion de las cintas y
cordones para el sellado de la manga y de colata&dos flejes para el cierre

de la misma.
4.7.- RECURSOS ENTREGADOS A LA FACULTAD TECNICA
Para la realizacion de las précticas de Plantarfxtgetalladas en el punto anterior se

han adquirido y se entregan al Laboratorio de Defemicaciones de la facultad

Técnica lo siguiente:
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* Maleta conteniendo la maquina para taladrar mangaza Corning modelo
S45055-M119-B12

* 2 Mangas mecanicas Corning UC 3-5.

* 2 Mangas mecanicas Corning UC 4-6 de 150-200.

e 2 Mangas canalizadas Corning UCN 6-9 de 300-608spa

e 2 Mangas canalizadas Corning UCN 9-20 de 900 pares

e 2 Mangas canalizadas Corning UCN 8-18.

El presupuesto para la implementacion de este proyee de$ 5.291,10
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CONCLUSIONES

Este proyecto cumplio con las expectativas paracu&l se formuld, logrando

primeramente la recopilacion de informacion soblianta telefonica, planta interna,
planta externa y la determinacion de los problemas comunes en la infraestructura
de este tipo de redes y los correctivos necesgqoa evitar inconvenientes a los

abonados.

Gracias al estudio realizado fue posible conoceetpuipos y herramientas utilizados en
los trabajos de construccion y mantenimiento detplexterna y luego de un analisis de
las mismas se determind la factibilidad de adquina maquina taladradora para

mangas universales UC y UCN

La maquina taladradora de mangas universales elarmamienta indispensable en la
construccion y mantenimiento de redes de PlanterBxtque ayudara a desarrollar
habilidades en este campo y mejorar la formaci@fepronal de los estudiantes de la
facultad técnica. Una vez realizada la adquisid@msta herramienta los integrantes del
grupo de tesis aprendieron su ensamblado y operacio

Finalmente se procedio a disefiar las practicas gaease pueden desarrollar en el
Laboratorio de Telecomunicaciones en base a lassesltedricas impartidas en la
asignatura del mismo nombre como el ensamblada dedramienta, determinacion
del diametro de los cables, calibracion de la nréue taladrar de acuerdo a las
dimensiones del cable, perforacion para los ditesetipos de mangas, sellado de las
mangas mediante la aplicacion de las cintas y o@sly finalmente la colocacion de
los flejes para el cierre de la misma previo a éalizacion de las pasantias
preprofesionales.

De esta manera se cumplieron cada uno de losadgetspecificos planteados en este
proyecto y la consecucion de los mismos ha patmitigrar el objetivo general de esta
tesis al poder entregar como producto final lastm@s de planta externa para que los
estudiantes puedan desarrollar habilidades en cestgo y mejorar su formacion

profesional.
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RECOMENDACIONES

Implementar en el Laboratorio de Telecomunicaciomesel area de Planta Externa
materiales y tecnologias actuales para poder dirirad los estudiantes todas las

herramientas necesarias para completar su formatt&actual y profesional.

Que el Laboratorio de Telecomunicaciones en el deelanta Externa se convierta en
un espacio de creatividad y conocimiento dadafeicoidn de que las practicas previo
a la obtencion del titulo de Ingeniero en Telecoicasiones son realmente necesarias,
faciles y placenteras para la formacién profesioegtando generar limitaciones
formativas en los estudiantes lo que puede conllava desvalorizacion académica y

social de la carrera.

Que las instancias académicas encargadas de laistdacion de la Facultad Técnica
realicen un seguimiento y evaluacion a los tipoprdeesos de aprendizaje o practicas
que utilizan los profesores en su desempefio do@nieada una de las asignaturas

existentes.

Los resultados de este trabajo permitiran una adiecaapacitacion de los estudiantes
en la seleccion y aplicacion de las Técnicas deerddirzaje, lo cual conduce a la
superacion de esta carrera, a la calidad acadé@haisas egresados y al exitoso avance
institucional de la Facultad Técnica para el Deglaxr
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GLOSARIO DE TERMINOS

PTR: punto de terminacion de red.

MDF: main distribution frame, planta de distribuciompipal.

DSL.: digital subscriber line, linea de abonado digital.

R.A.: red de armario que sale de la central telefénica.

R.D.: red directa que sale de la central telefonica.

PBX: private branch exchange, central secundaria paivadtomatica conectada
directamente a la red publica de teléfono por mdditineas troncales.

UC: universal closures, manguitos universales.

66



BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAPHY |\l 12298 Hernandez, R., Fernand€z,y Baptista , P.
(2003). Metodologia de la Investigacion, (32 ed}lampa, Cuauhtémoc, México D.F.:
McGraw-Hill Interamericana. ISBN 970-10-3632-8.

Horak, R. (1996).Communications Systems and Networlkgster City, CA.
USA: Mark A. Miller, IDG Books Worldwide, INndSBN 1558514856.

Horak, R. (2007).Telecommunications and data communications handbook
New Jersey: Wiley and Sons. ISBN 978-0-470-04141-3

Huidrobo, J. (1998 Manual de TelefoniaMadrid: Paraninfo.

Huidrobo, J. (1993)Sistemas de comunicaciond$adrid: Paraninfo.

Jarddén, H. y. (1995)Sistema de comunicaciones por fibras optiddsxico:
Alfaomega.

Mufoz, C. (1998).Como elaborar y asesorar una investigacion de tesis

Mexico: Prentice Hall Hispanoamericana, S.A.

Salkind, N. (1999).Metodologia de la Investigacio(rercera ed.). Mexico:

Prentice Hall.

% PA&ginas consultadas en Internet:

http://es.wikipedia.org/wiki/Red_Telef%C3%B3nica rbautada
http://www.monografias.com/trabajos15/redes-telefasiredes-telefonicas.shtml
http://www.subtel.cl/prontus_procesostarifarioglgittic/20070121/asocfile/200701212
34735/anexo_vi_1 diseno_tecnico.pdf

http://es.wikipedia.org/wiki/Planta_externa
http://html.rincondelvago.com/redes-telefonicasihtm
http://es.wikipedia.org/wiki/Central_telef%C3%B3aic

67



http://www.monografias.com/trabajos16/cable-telefofcable-telefonico.shtml
http://www.scribd.com/doc/9912525/Cable-Telefonito-
http://www.cinit.org.mx/content/guias/GuiaPlanta&xita. pdf

++ Documentacién de la empresa 3M

Informacion de las mangas UCN.

Manual del maletin de herramientas para el mod@jgerres de UC / UCN.
Redes DSL.

OSP para DSL.

Empalmes bases de ADSL y OSP.

68



