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« INTRODUCCION

La tendencia del mercado informatico y de las caoaamones se orienta en un claro
sentido: la unificacion de recursos. Cada vez, ammmpos, comunicaciones e
informatica, se encuentran mas vinculados. Estecéspes una de las principales
variables que determinan la necesidad por partéagslempresas, de contar con
proveedores especializados en instalaciones coasplegpaces de determinar el tipo
de topologia mas conveniente para cada caso, wioalos mas eficientes en cada

situacion particular. Todo ello implica mucho mae @l tendido de cables.

Si se considera conectar equipos de cOmputo yremicaciones a un sitio central
desde el cual sea posible administrarlos, enlaaarcentros de comunicaciones
dispersos en un area geogréfica o suministrar csesvide alta velocidad a sus
computadoras de escritorio, se debe pensar ensefiaie implementacién de
infraestructuras de fibra y cableados que cumpli@méxito todas sus demandas de

voz, datos y video.

Los sistemas de cableado estructurado constitupen plataforma universal por
donde se transmiten tanto voz como datos e imageoesstituyen una herramienta
imprescindible para la construccion de edificiosderoos o la modernizacion de los
ya construidos. Ofrece soluciones integrales ad¢agsidades en lo que respecta a la

transmision confiable de la informacién por mediokdos.

La instalacion de cableado estructurado debe mestet normas de construccion
internacionales mas exigentes para datos, vozcyrieldad, tanto polarizadas como

de servicios generales, para obtener asi el megamdpefio del sistema.

Asi también se puede decir que el cableado estadtiupuede ir en un bastidor
(rack), que no es mas que un armario donde se ingrésdod los sistemas de

computo y comunicacion del entorno al cual prestiassrvicio, en este caso
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particular al edificio en que funciona el CanalTdgevision (TV) y la Radio de la

Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquil (ULCSG

» ANTECEDENTES

El edificio en que funciona el Canal de TV de laS4& esta ubicado dentro del
Campus Universitario y consta de dos pisos: lataldaja en que funcionan aulas,
laboratorios y el estudio del canal de TV y la pdaalta en que estan ubicadas las
oficinas o area administrativa del Canal de TV Ré&dio de la UCSG y las del area
de Marketing. En el segundo piso junto al departdamde protocolo en el area de
marketing, se encuentrarelck que distribuye y maneja toda la informacion de yoz
datos del edificio. Este bastidor se conecta @&daimterna de la UCSG a través de

fibra dptica.

La red que interconecta las dependencias del edé@gcdel tipo Ethernet 10/100, con
cables de categoria 5e, en la cual su capacidma fie ampliacion se ha visto
afectada al ser sobrepasada, debido entre otrasesza la ubicacion actual del
bastidor, el cual se encuentra desprotegido yradaperie haciendo aun mas dificil
la instalacién de las conexiones o0 puntos de acs@sodo necesario su reemplazo,
para lo cual se deberia adquirir un nuevo y masenmadack para poder reordenar y
mejorar el cableado de la red del edificio pardagviel colapso de la misma y la

pérdida de toda la informacion de datos y voz.

Rehacer todo el sistema de comunicacion es condpliparque no hay que olvidar
que el mismo no puede detenerse, y los trabajosndedalizarse con los equipos en
pleno funcionamiento, por lo tanto deben planiBeaestratégicamente las fechas de
trabajo para poder realizar los cortes y desconegimecesarias para la instalacion
de los equipos nuevos y el sistema de proteccimglanuevo bastidor.
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e JUSTIFICACION

La red de comunicaciones de voz y datos del ediéoique funciona el Canal de TV
de la UCSG presenta continuamente averias y debifitlas estructurales en su
construccion es dificil encontrar su origen y pamsiguiente proceder a su
reparacion; esta situacion tampoco permite reali@yajos de mantenimiento o
ampliaciones necesarias debido al crecimientoslarksas técnicas y administrativas
del edificio, lo cual hace crecer la necesidad wevas instalaciones para atender las
comunicaciones en estos nuevos espacios. Paraveessdte inconveniente es

necesario realizar un diagnéstico del estado adwitd red integral de voz y datos.

Sin embargo, independientemente de los resultdatesidos en el diagnostico, en la
primera observacion que se realizo a las instalasiale redes de comunicaciones
del canal pudo notarse que el bastidor de donde fmato el cableado que atiende las
comunicaciones del edificio estd en un estado idefie y por ende si se necesita
hacer una reparacion o ampliacion o si se quieadiainas equipos va a resultar
muy dificil. Adicionalmente, es necesario indicaleglicho bastidor presentaba una

apariencia absolutamente antiestética por el desatd sus conexiones.

Para implementar un nuevo bastidor para reempézadistente, éste tiene que tener
medidas normalizadas para que sea compatible cequebamiento de cualquier
fabricante y debe servir para alojar un gran nunteralispositivos que se desee

instalar en el futuro.
* PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
Las instalaciones para transmision de voz y dagbsedificio en que funciona el

Canal de TV de la UCSG presentan continuas fallas gueden realizarse trabajos

de mantenimiento o ampliaciones por su deficierdgatytécnico estado.
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 HIPOTESIS

De acuerdo al diagnéstico inicial realizado dehéstde la red de transmisién de voz
y datos del edificio en que funciona el Canal dedeVla UCSG, deberia realizarse
una reestructuracion de la red, la cual debercairsie con el reemplazo del bastidor
existente en donde se pueda adecuar bien los Isloguneinales y equipos necesarios
para poder realizar sus conexiones de una formauada de acuerdo a las normas

técnicas establecidas, con lo cual posiblementessdveria el problema planteado

« OBJETIVOS

Objetivo General

Estudiar, disefiar e implementar un nuevo bastidoa pejorar la red de voz y datos

del edificio en que funciona el Canal de TV de @S6.

Objetivo Especificos

+ Realizar el diagnostico del estado actual de ladeedoz y datos de Canal de
TV de la UCSG

« Estudiar los aspectos técnicos requeridos pardialisel nuevo bastidor a
implementarse.

« Adquirir e instalar el nuevo bastidor

« Conectar los bloques terminales y equipos en elmbastidor y realizar las
respectivas conexiones e instalaciones de los puietdéa red de voz y datos

« Reestructurar el cableado de red saliente deldoadiasandose en estandares
técnicos para evitar un malfuncionamiento o dafieniemo a futuro
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CAPITULO I
LAS REDES DE COMUNICACIONES

Las redes o infraestructuras de telecomunicaciprgsorcionan la capacidad y los
elementos necesarios para mantener a distanciatencambio de informacion y/o
una comunicacion, ya sea ésta en forma de vozs,deideo o una mezcla de los

anteriores.

Esos elementos necesarios permiten disponer @s@ecla red de comunicaciones,
el transporte de la informacion y los medios y pdimientos de conmutacién,
sefalizacion y protocolos para poner en contatds axtremos (abonados, usuarios,
terminales, etc.) que desean intercambiar inforoma@demas, numerosas veces los
usuarios se encuentran en extremos pertenecient@erantes tipos de redes de
comunicaciones, o en redes de comunicaciones gugietdo iguales son de distinta
propiedad, en estos casos, hace falta contar cprogedimiento de interconexion.

1.1 VELOCIDAD DE TRANSMISION

La velocidad de transmisién de datos mide el tieoup® tarda umost (anfitrién) o

un servidor en poner en la linea de transmisiopaguete de datos a enviar. El
tiempo de transmision se mide desde el instantguense pone el primer bit en la
linea hasta el ultimo bit del paquete a transniirunidad de medida en el sistema
internacional (de estar contemplado en el mismoija sen bits/segundo (b/s o

también bps), o expresado en octetos como byte}. (B/

1.2 CONTROL DE FLUJO

Es la capacidad del receptor de enviar un mensamigor para indicarle que deje

de enviar momentaneamente datos porque no se peedatizar la recepcion

10
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correcta de ellos porque, por ejemplo, hay satinacie buffers (Memorias de

almacenamiento temporal de informacion).

1.3 CODIFICACION

El cbédigo binario es el sistema de representac@nextos, o procesadores de
instrucciones de computadora que utiliza el sistemario (sistema numérico de dos
digitos o bits: el “0” y el “1”). En informatica yelecomunicaciones, el cédigo
binario se utiliza con variados métodos de codifina de datos, tales como cadenas
de caracteres o cadenas de bits. Estos métodosmseed de ancho fijo o variable.
En un cbdigo binario de ancho fijo, cada letra,itdjgu otro simbolo, estan
representados por una cadena de bits de la misigaud como un nimero binario

que, por lo general, aparece en las tablas enidotactal, decimal o hexadecimal.

La transmision analégica se basa en una sefialncantie frecuencia constante
denominada portadora. La frecuencia de la portadaraelige para que sea
compatible con las caracteristicas del medio destnésion que se vaya a utilizar.
Los datos se pueden transmitir modulando la gesréddora, donde por modulacién
se entiende el proceso de codificar los datos gdosrpor la fuente, en la sefial de

frecuencidc.

Todas las técnicas de modulacién analdgica impliganodificacion de uno o mas

de los tres parametros fundamentales de la pogador

. La amplitud
. La frecuencia

. La fase

En cambio, una sefal digital es una secuencia ®guliscretos y discontinuos,

donde cada pulso es un elemento de la sefal.

11
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Si todos los elementos de la sefial tienen el msigo algebraico, es decir si son
todos positivos 0 negativos, se dice que la seBaluaipolar’. En una sefal
"bipolar”, por el contrario, un estado logico seresentara mediante un nivel
positivo de tensién y el otro por un nivel negatika razén de datos de una sefial es
la velocidad de transmision a la que transmiterdki®s y es expresada en bits por
segundo. La "razén de modulacion”, por el contra®la velocidad o razén con la

gue cambia el nivel de la sefial por segundo.

1.4 ENCAMINAMIENTO,ENRUTAMIENTO O ROUTING

Es la funcion de buscar un camino entre todos ¢s$bfes en una red de paquetes
cuyas topologias poseen una gran conectividad. [Qadose trata de encontrar la
mejor ruta posible, lo primero seréa definir quéestiende pomejor ruta y en

consecuencia cudl esr@trica que se debe utilizar para medirla.

Puede ser por ejemplo el nimero de saltos necsspai@ ir de un nodo a otro.
Aunque ésta no se trata de una métrica Optima gasgpone “1” para todos los

enlaces, es sencilla y suele ofrecer buenos rdsslta

Otra alternativa es la medicion del retardo desitarentre nodos vecinos, en la que
la métrica se expresa en unidades de tiempo yaaseg no son constantes sino que

dependen del trafico de la red.

En general, se entiende por mejor ruta aquellacqo®le las siguientes condiciones:

. Presenta el menor retardo medio de transito.

. Consigue mantener limitado el retardo entre pagasodios de la red.

. Consigue ofrecer altas cadencias efectivas indepetethente del retardo
medio de transito

. Permite ofrecer el menor costo.

12
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El criterio mas sencillo es elegir el camino maga;aes decir la ruta que pasa por el
menor nimero de nodos. Una generalizacion de estaaes el de “costo minimo”.

En general, el concepto de distancia o costo dmnal es una medida de la calidad
del enlace basado en la métrica que se haya dfibidla practica se utilizan varias

métricas simultaneamente.

Cuando la red de conmutacion de paquetes funcionamaglo de circuito virtual,
generalmente la funcion de encaminamiento estalbleee ruta que no cambia
durante el tiempo de vida de ese circuito virt&al.este caso el encaminamiento se

decide por sesion.

Una red que funciona en modo datagrama no tiewerapromiso de garantizar la
entrega ordenada de los paquetes, por lo que thssmueden cambiar el criterio de
encaminamiento para cada paquete que se ha de.e@u@quier cambio en la
topologia de la red tiene facil solucidén, en cuamtencaminamiento se refiere, una

vez que el algoritmo correspondiente haya desdobénuevo “camino optimo”.

En Internet, un Sistema Auténomo (A8jtonomous Systérae trata de un conjunto
de redes IPIgternetProtocol Protocolo de Internet) souters (enrutadores) que se
encuentran bajo el control de una misma entidad¢asiones varias) y que poseen
una politica de encaminamiento similar a Interbefpendiendo de la relacién de un

router con un AS, se encuentran diferentes clasificasial@eprotocolos:

1. Protocolos de encaminamiertd hoc Se encuentran en aquellas redes que tienen

poca o ninguna infraestructura.
2. IGPs [nterior Gateway ProtocolsProtocolos de Pasarela Internos): Intercambian

informacion de encaminamiento dentro de un Unistesia autonomo. Los ejemplos

MAas comunes son:

13
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. IGRP (nterior Gateway Routing ProtocolProtocolo de Enrutamiento de
Gateway Interior). La diferencia con la RIRouting Information Protocol
Protocolo de encaminamiento de informacion) esdtrioa de enrutamiento

. EIGRP Enhanced Interior Gateway Routing ProtacoProtocolo de
Enrutamiento Hibrido BalanceadoEs un protocolo de enrutamiento vector-
distancia y estado de enlace

. OSPF QOpen Shortest Path FirstProtocolo de enrutamiento jerarquico de
pasarela interior). Es un protocolo de enrutamigetarquico de pasarela
interior o IGP

. RIP. No soporta conceptos de sistemas autbnomos

. IS-IS (ntermediate System to Intermediate Syst&istema intermedio al
sistema intermedio). Protocolo de intercambio exdort de sistema intermedio

a sistema intermedio

3. EGPs [Exterior Gateway ProtocolProtocolo de Pasarela Interior). Intercambian

rutas entre diferentes sistemas autonomos. Se peedentrar:

. EGP. Utilizado para conectar la redlekbonesle la antigua Internet.

. BGP @Border Gateway Protochl Es un protocolo mediante el cual se
intercambia informacion de encaminamiento entréesias autbnomos. La
actual version, BGPv4 data de 1995.

1.5 CALIDAD DE SERVICIOS ( QoS: Quality of Service)

Muchas cosas le ocurren a los paquetes desde genaal destino, resultando los
siguientes problemas vistos desde el punto de dedtaansmisor y receptor:

Retardos: Puede ocurrir que los paquetes tomen un largo geerém alcanzar su

destino, debido a que pueden permanecer en lagjas @ tomen una ruta menos

14



4 UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

BASTIDOR DE SISTEMA DE TELECOMUNICAIONE®ARA EL CANAL DE LA U.C.S.G

directa para prevenir la congestion de la red.|§m@s casos, los retardos excesivos

pueden inutilizar aplicaciones tales como VolP (¥obre IP) o juegos en linea.

Jitter: Los paquetes del transmisor pueden llegar a sindexin diferentes retardos.

Un retardo de un paquete varia impredeciblementesggosicion en las colas de los
ruteadores a lo largo del camino entre el tranamyjsel destino. Esta variacion en

retardo se conoce comitter y puede afectar seriamente la calidad del flujawidio

y/o video.

Entrega de paquetes fuera de ordencuando un conjunto de paquetes relacionados
entre si son encaminados a Internet, los paquetedep tomar diferentes rutas,
resultando en distintos retardos. Esto ocasiondapupaquetes lleguen en diferente
orden de como fueron enviados. Este problema nexjuie protocolo que pueda
arreglar los paquetes fuera de orden a un estadmsico una vez que ellos lleguen
a su destino. Esto es especialmente importanteflpgoa de datos de video y VoIP

donde la calidad es dramaticamente afectada patelacia y la pérdida de sincronia.

Errores: A veces, los paquetes son mal dirigidos, combinadoge si o
corrompidos cuando se encaminan. El receptor tieieedetectarlos y justo cuando

el paquete es liberado, pregunta al transmisornegktirlo a si mismo.

Soluciones para calidad de servicid-os objetivos concretos son:

1. Disefio de un mecanismo de gestion de QoS extrem@&xtaeemo,
potencialmente desde un dispositivo multimediaren ned local a otro en otra
red local, incluyendo la configuracién de la catidke servicio en las pasarelas,
red de acceso y nucleo de la red.

2. Flexibilidad en el soporte de distintas tecnologises red y dispositivos

periféricos.

15
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3. Desarrollo de un modelo de datos flexible que perr@ integracion de la
gestion de la calidad de servicio en sistemas ¢tgdeeos, y que tenga en
cuenta distintos aspectos que influyen en la cdlddaun servicio.

4. Soporte a calidad de servicio con prioridades gpipetrizada.

Basado, en la medida de lo posible, en soluciost@meares.

1.6 TIPOS DE RED

Hay varias formas clasificar los tipos de red:

. Por alcance:

0 Red de area personal (PAN)

0 Red de area local (LAN)

0 Red de area de campus (CAN)

0 Red de area metropolitana (MAN)
0 Red de area amplia (WAN)

0 Red de area simple (SPL)

0 Red de area de almacenamiento (SAN)
. Por método de conexion:
oMedios guiados: cable coaxial, cable de par tremzitota Optica y otros
tipos de cables.
oMedios no guiados: radio, infrarrojos, microondaser y otras redes
inalambricas.

. Por relaciéon funcional:

o) Cliente-servidor

0 Igual-a-Igual (p2p)
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En lo referente a arquitecturas de red:

. Por Topologia de red:

0 Red en bus

0 Red en estrella

0 Red en anillo (o doble anillo)

0 Red en malla (o totalmente conexa)
0 Red en arbol

0 Red mixta (cualquier combinacién de las anteriores)

. Por la direccionalidad de los datos (tipos de trasi®n)

0 Simplex (unidireccionales): un Equipo Terminal d&d@ transmite y
otro recibe, por ejemplstreaming.

0 Half-Duplex (bidireccionales): s6lo un equipo tranite a la vez.
También se llama Semi-Duplex, por ejemplo una cocagion por
equipos de radio, si los equipos no son full dipkemo no podria
transmitir (hablar) si la otra persona esta tambtéamsmitiendo
(hablando) porque su equipo estaria recibiendou¢bsmdo) en ese
momento.

0 Full-Duplex (bidireccionales): ambos pueden tratismirecibir a la vez

una misma informacion. por ejemplo videoconferencia

1.7 CLASIFICACION POR LA TOPOLOGIA DE RED

De acuerdo a su topologia las redes se clasifieda siguiente manera:

. Desde el punto de vista de la organizacion de tmo$, una red se clasifica

segun la forma en que los nodos en una red utilizen o0 mas medios de
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transmision, y la forma en que quedan distribuidssnodos que forman la
red.
. Desde el punto de vista de alcance, una red séicdasegun la distancia a la

que se extiende y del alcance global con que sgeparealizar.

1.7.1 Redes Punto a PuntdJna red punto a punto es aquella para la que seempr
dos terminales estan unidos por una linea o cableompartido tal que su uso es
dedicado sélo a esos dos terminales. La figurae&.1in ejemplo de este tipo de

conexion.

Figura 1.1 Red Punto a Punto

Las topologias que soportan esta clasificacién son:

Topologia de Anillo: Conecta a cualquier terminal, anicamente con slos
destinos mas proximos mediante una linea dedicddatal forma que el Ultimo
de los terminales se conecta con el primero des glar uno de los extremos,
formando asi un ciclo o un anillo a través dell dluye la informacion cuando los
terminales se comunican, como puede verse endeafit2. La comunicacion en un
anillo es unidireccional o simplex, y viaja de teral a terminal hasta que encuentra
su destino y regresa a su origen. Tiene la degeed&aque cualquier fallo entre

alguna de las lineas dedicadas genera una faleeleta red.
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<= Terminal

/6ireccién de
comunicacion.

FELFERE,

<= Terminal

Figura1l.2  Topologia de Anillo

Topologia en Estrella:Conecta a todos los terminales entre si, aunguenriorma
directa, como se ve en la figura 1.3. Para ellibzatun elemento que organiza el
flujo de la informacion en la red mediante conmiagtaes que conectan al terminal
destino con el terminal origen. A éste elementlte smnoce como concentrador y su
tarea debe ser invisible a los terminales que seio@an. La ventaja de la topologia
de estrella, es que es mas robusta que la topoteyi@nillo, ya que si falla una
terminal, el resto sigue funcionando. La desvenggjajue si falla el concentrador
entonces irremediablemente fallara toda la red.

<= Terminal

= Concentrador o “Hub”

<= Terminal

Figura 1.3  Topologia en Estrella

Topologia de Arbol: Una topologia derivada de la topologia de estreflala
topologia de arbol. En ésta lo que se tiene, siemedites estrellas conectadas entre,
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si utilizando concentradores como elemento de dotexién. Algunas de estas
estrellas tienen mas prioridad que otras y asiostble encausar la informacion a

través de diferentes estrellas. La figura 1.4 nmadattopologia de arbol:

<= Terminal
FEESE

oncentrador Secundario

<= Terminal

Concentrador Primario

~_

|
—_— —
LREFEE aar I
—

—_'

;;;;;; = _ ,,ﬂ,,, '
= <= Terminal —=4 <= Terminal
FESEEE Er Ly

Figura 1.4  Topologia de Arbol

Topologia en malla:Para ésta topologia se busca tener conexion fsita todos
los terminales de la red utilizando conexiones @uatpunto, esto permitird que
cualquier terminal se comunique con otros termsale forma paralela si fuera
necesario como se ve en la figura 1.5. La prinoipakaja es que este tipo de redes
dificilmente falla, pues inclusive, si alguna déasdineas fallara aun asi se podrian
encontrar otras rutas para lograr la informaciéa.desventaja de la topologia en
malla, es que se requiere demasiado cableado, iksp®ente si existen n

terminales en la red entonces se requeririan:
No. Cables = n(n-1)/2 cables en total.

Ademas cada terminal requiere n-1 puertos de caracidin y el mantenimiento

resulta costoso a largo plazo.
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<=Terminal

FEEEERE,

\ <=Terminal
/ i

rreme = TErminal

Figura1l.5 Topologia en Malla

1.7.2 Redes Multipunto.

En una red multipunto sélo existe una linea de cowoagion cuyo uso esta
compartido por todos los terminales en la red, cemobserva en la figura 1.6. La
informacion fluye de forma bidireccional y es disgble para todos los terminales

de la red.

=Terminal

Linea Compartida

<=Terminal =Terminal

Figura 1.6  Red Multipunto

Lo tipico es que en una conexion miltipunto losni@ales compiten por el uso del
medio (linea) de forma que el primero que lo entraedisponible lo acapara,

aungue también puede negociar su uso.
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Topologia de Bus:Los buses lineales son quizas las topologias nilémadas para
redes de area local, también son las mas baratagyde las mas conflictivas.
Consiste en conectar todos los terminales a uea komun, utilizando para ello un
dispositivo llamadoTap, ademas de un segundo cable auxildmog line que
conecta al terminal &lapy éste a su vez a la linea compartida, como apaeda
figura 1.7. También en los extremos del bus se ieegu dos elementos

terminadores.

Terminador

Figura 1.7  Topologia de Bus

Las desventajas en ésta topologia son: la longgliccable, los terminales, el no uso
deTaps Por otra parte los mensajes de desgastan cadpggrasan por ufap, y si

no tuviese terminadores los mensajes se colapsasaperderian.

1.8 CLASIFICACION POR SU CONEXION FISICA

Una red es un conjunto de equipos conectados para:
. Compartir recursos.

. Comunicacion remota.

. Optimizar el uso del equipo.
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Toda red esta formada por:

1. Nodos o Terminales.
2. Medio de transmision.

Un nodo es un elemento de la red capaz de iniciar o temmina comunicacion. La
comunicacion entre ambos terminales es posible solexiste un medio de
transmision capaz de llevar la informacién desdenado inicial hasta un nodo

terminal.

Un nodo fisicamente puede ser una PC (Personal Computerp@adora Persona),

una super computadorfagme), una impresora, un puentgafd o un ruteador.

Por otra parte umedio puede ser un cable o una onda electromagnéticaigjaca

través del aire.

La figura 1.8 presenta la conexion de 3 nodos méglian medio de transmision.

Nodo Nodo

Medio

Nodo

Figura 1.8  Conexion de una red
Entonces, si ya estan conectados los terminalescypalquier medio, lo que se

necesita saber ahora es el modo de comunicaciéexigte en esta red. Existen tres

tipos de comunicacion:

23



4 UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

BASTIDOR DE SISTEMA DE TELECOMUNICAIONE®ARA EL CANAL DE LA U.C.S.G

1. Comunicacion Simplex o Bidireccional: la figura 1.Bhuestra una
Comunicacion Simplex o Bidireccional en que la $raision se realiza en una

sola direccion.

&

Medio

(D

Figura 1.9  Comunicacion Simplex

2. Comunicacién Half-Duplex: es aquella en que lagmaigion se realiza en dos

direcciones (transmision y recepcion) pero no diamgamente, como se ve en

la figura 1.10.
Medio
Direcciéon D1
N1 = >
< :
R |
Direcciéon D2

Figura 1.10 Comunicacion Half-Duplex
3. Comunicacion Full-Duplex: la comunicacion se realipn cables diferentes y

por lo tanto en ambas direcciones al mismo tiempmoocse muestra en la
figura 1.11.
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Medio

Figura 1.11 Comunicacion Full-Duplex

A continuacion, en la figura 1.12, se presentafanmaa mas completa de representar
Sub Medio

Donde se especificaria que es otro tipo de red sgue

acopla para una red mas amplia que la local.

Red

una red:

Figura 1.12 Representacion de una red

Un tercer elemento para un esquema de red se laceotomosubred y tiene

significado cuando los nodos en conexidn se enrebistante distantes entre si, y
no forman parte de la misma red; es en este castedoueden existir toda una serie
de nodos intermedios que llevan a cabo la condig@a, a estos nodos intermedios

se les denomina genéricamente comosuiaed.
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CAPITULO I1I
PROTOCOLO DE INTERNET (IP)

IP es un protocolo no orientado a conexion usad® tpat el origen como por el

destino para la comunicacion de datos a travésdead de paguetes conmutados.

Los datos en una red basada en IP son enviaddeareb conocidos como paquetes
o datagramas (en el protocolo IP estos términausken usar indistintamente). En
particular, en IP no se necesita ninguna configanaantes de que un equipo intente

enviar paquetes a otro con el que no se habia doatmantes.

IP provee un servicio de datagramas no fiable (mlbamado demejor esfuerzo
(best effor), lo hara lo mejor posible pero garantizando pot#®)ho provee ningun
mecanismo para determinar si un paguete alcanza sundestino y Unicamente
proporciona seguridad (medianthecksumso sumas de comprobacion) de sus
cabeceras y no de los datos transmitidos. Por &pemlpno garantizar nada sobre la
recepcion del paquete, éste podria llegar dafadotre orden con respecto a otros
paquetes, duplicado o simplemente no llegar. Sheseesita fiabilidad, ésta es
proporcionada por los protocolos de la capa desprame, como TCPTgansmission

Control Protoco) Protocolo de Control de Transmision).

Si la informacién a transmitir ("datagramas") sapertamafio maximo "negociado”
MTU (Maximum Transfer Unjtunidad maxima de transferencia) en el tramo de re
por el que va a circular, ésta podra ser divididapaquetes mas pequefos, y
reensamblada luego cuando sea necesario. Estoseinéms podran ir cada uno por
un camino diferente dependiendo de como estén migestionadas las rutas en cada

momento.
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Las cabeceras IP contienen las direcciones de &pimas de origen y destino
(direcciones IP), direcciones que seran usadadgsoconmutadores de paquetes
(switcheso conmutadores) y los enrutadoresufery para decidir el tramo de red

por el que reenviaran los paquetes.

El IP es el elemento comun en la Internet de hbwckial y mas popular protocolo
de red es IPv4. IPv6 es el sucesor propuesto d& IBaco a poco Internet esta
agotando las direcciones disponibles por lo qué Iiiliza direcciones de fuente y
destino de 128 bits (lo cual asigna a cada milimmetradrado de la superficie de la
Tierra la colosal cifra de 670.000 millones de clitenes IP), muchas mas
direcciones que las que provee IPv4 con 32 bits.Vessiones de la 0 a la 3 estan
reservadas o no fueron usadas. La version 5 fuelaugmra un protocolo
experimental. Otros numeros han sido asignadosalmsate para protocolos

experimentales, pero no han sido muy extendidos

2.1 DIRECCIONAMIENTO Y ENRUTAMIENTO

Quizas los aspectos mas complejos de IP son ectreamiento y el enrutamiento.
El direccionamiento se refiere a la forma comossgra una direccion IP y como se

dividen y se agrupan subredes de equipos.

El enrutamiento consiste en encontrar un caminoagumecte una red con otra v,
aungue es llevado a cabo por todos los equipagadigado principalmente por los
enrutadores, que no son mas que computadores agfaEtds en recibir y enviar
paquetes por diferentes interfaces de red, asi cproporcionar opciones de
seguridad, redundancia de caminos y eficiencia enilizacién de los recursos.

Unadireccion IP es un numero que identifica de manera légicagrgelicamente a
una interfaz de un dispositivo (habitualmente uamputadora) dentro de una red
gue utilice el protocolo de Internet, que corresfgoal nivel de red o nivel 3 del

modelo de referencia OSDpen System Interconnectjdnterconexion de Sistemas
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Abiertos). Dicho nimero no se ha de confundir @diteccion MAC iediaAccess
Control, Control de Acceso al Medio) que es un niumeredisjue es asignado a la
tarjeta o dispositivo de red (viene impuesta porfafiricante), mientras que la

direccion IP se puede cambiar.

Es habitual que un usuario que se conecta desd®gar a Internet utilice una
direccion IP, la cual puede cambiar al reconegtar, esta forma de asignacion se

denomina undireccion IP dindmicgnormalmente se abrevia corfddinamicg.

Los sitios de Internet que por su nhaturaleza necesestar permanentemente
conectados, generalmente tienen dimaccion IP fija(se aplica la misma reduccién
por IP fija o IP estaticg; es decir, no cambia con el tiempo. Los servisiate
correo, DNS Domain Name Syster8istema de Nombre de Dominio), FTP publicos
(File Transfer Protocql Protocolo de Transferencia de Archivos), senadoweb,
necesariamente deben contar con una direccionjdPofiestatica, ya que de esta
forma se facilita su ubicacion. Las maquinas tiemaan gran facilidad para manipular
y jerarquizar la informacion numérica, y son altateeeficientes para hacerlo y
ubicar direcciones IP. Sin embargo, los seres homdabemos utilizar otra notacién
mas facil de recordar y utilizar; tal es el casbWRL (Uniform Resource Locator

Localizador Uniforme de Recursos) y resolucion delbres de dominio DNS.

Existe un protocolo para asignar direcciones IRmicas llamado DHCHD{ynamic

Host Configuration ProtocolProtocolo de Configuracion Dinamica de Host).

En comunicaciones, el encaminamiento (ruteo o anmeainto) es el mecanismo por
el que en una red los paquetes de informacion eenhéegar desde su origen a su
destino final, siguiendo un camino o ruta a tradeda red. En una red grande o en
un conjunto de redes interconectadas el caminguirseasta llegar al destino final

puede suponer transitar por muchos nodos intermedio

Asociado al encaminamiento existe el concepto deicagque es una medida de lo

"bueno” que es usar un camino determinado. La caéfiuede estar asociada a
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distintas magnitudes: distancia, costo, retardtratesmision, nimero de saltos, etc.,
o incluso a una combinacion de varias magnitudesa étrica es el retardo, es
mejor un camino cuyo retardo total sea menor qui ltro. Lo ideal en una red es
conseguir el encaminamiento Optimo: tener camirgodistancia (o costo, o retardo,
o la magnitud que sea, segun la métrica) minimgscdmente el encaminamiento

es una funcién implantada en la capa 3 (capa dedetdnodelo de referencia OSI.

22 IPVA4

Protocolo de Internet version 4 (IPv4)es la cuarta revision en el desarrollo del
Protocolo de Internet (IP) y es la primera versigl protocolo de un gran
despliegue. Junto con IPv6, esta el nucleo decomexion basado en los métodos
estandares de la Internet . IPv4 es la mas utdiziel Internet Capa de protocolo.
Hasta el afio 2010, el despliegue de IPv6 se emraumatavia en su infancia.

IPv4 se describe en el IETF publicacion RFC 79pt{smbre 1981), en sustituciéon
de una definicion anterior ( RFC 760, enero de 1980

IPv4 es un protocolo sin conexion para su uso ematacion de paquetes Capa de
enlace de las redes (por ejemplo, Ethernet ). Ogertan modelo del mejor esfuerzo
ya que no garantiza la entrega, ni asegura la seeueapropiada, o evita la

duplicacion de la entrega. Estos aspectos, inclaidi@egridad de los datos, se tratan

mediante una capa superior de protocolo de tratesfmor ejemplo, TCP).

2.3 DIRECCIONAMIENTO V4

IPv4 utiliza direcciones de 32 bits (4 bytes) que lanél nUmero de direcciones
posibles a utilizar a 4.294'967.295 direccionexasi Sin embargo, muchas de estas
estan reservadas para propoésitos especiales comes mivadas, Multidifusion
(Multicasi), etc. Debido a esto se reduce el nimero de dwees I[P que realmente

se pueden utilizar, es esto mismo lo que ha imgalsa creacion ddPv6
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(actualmente en desarrollo) como reemplazo evenlewstro de algunos afios para
IPv4.

Cuando se escribe una direccit®v4 en cadenas, la notacion mas comun es el
decimal con puntos Hay otras notaciones basadas sobre los valoréssdmctetos

de la direccion IP.
Utilizando como ejemplo www.alcancelibre.org queng como direccion IP
201.161.1.226 en la notacion decimal con puntosiesé en la Tabla 2.1 algunas

formas de representacion de direcciones:

Tabla 2.1 Representacion de Direcciones

Notacion Valor Conversion desde

decimal con puntos

Decimal cor{201.161.1.226 -

puntos

Hexadecimal | OxC9.0xA1.0x01.0xE2 Cada octeto de

con puntos direccidbn es convertid
individualmente i
hexadecimal.

Octal con0311.0241.0001.0342 Cada octeto €

puntos convertido

individualmente a octal.

Binario con|11001001.10100001.00000001.11100pCada octeto €
puntos convertido
individualmente i

binario

Hexadecimal | OX9A101E2 Concatenacion de ¢
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Notacién Valor Conversioén desde¢

decimal con puntos

octetos de hexadecinr

con puntos.

Decimal 3382772194 La forma hexadecim:

convertida a decimal.

Octal 31150200742 La forma hexadecim:
convertida a octal.

Binario 1100100110100001000000011110001D0a forma hexadecim:

convertida a binario.

Tedricamente, todos estos formatos mencionadosridabger reconocidos por los
navegadores (sin combinar). Ademas, en las forrmaspantos, cada octeto puede
ser representado en combinacion de diferentes.dagesplo: 201.0241.0x01.226.

2.4 RANGOS DE DIRECCIONES IPv4 RESERVADAS (Intranet)

Los rangos de IP v4 reservados para intranets son:

. 1 rango clase A: 10.x.x.X

. 16 rangos clase B: 172.16.x-172.31.x

. 256 rangos clase C: 192.168.0.x-192.168.255.x

. 1 rango clase B para enlace local: 169.254.x.x

2.5 CLASES DE DIRECCIONES IP V4

Las clases de direcciones se utilizan para asitipar(identificaciones) de red a

organizaciones para que los equipos de sus red@Rplcomunicarse en Internet.
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Las clases de direcciones también se utilizan gefiair el punto de division entre el

ID de red y el ID de host, como se ve en la figlfa

ID de Red ID de Host
ra o
ID de Red ID de Host
i\ A
ID de Red ID de Host
Clase C

Figura 2.1 Clases de direcciones IP V4

Se asigna a una organizacion un bloque de direzgidR, que tienen como
referencia el ID de red de las direcciones y qupedéden del tamafio de la
organizaciéon. Por ejemplo, se asignara un ID dedeedlase C a una organizacion
con 200hosts y un ID de red de clase B a una organizacién2€@00hosts

Clase A
Las direcciones de clase A se asignan a redesrcoiimero muy grande dsts
Esta clase permite 126 redes, utilizando el prinienero para el ID de red. Los tres

nameros restantes se utilizan para el ID de hestmitiendo 16.777.214ostspor

red.
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Clase B

Las direcciones de clase B se asignan a redesntitamediano a grande. Esta
clase permite 16.384 redes, utilizando los dos gnas nimeros para el ID de red.
Los dos numeros restantes se utilizan para el Ibodé permitiendo 65.534osts

por red.

Clase C

Las direcciones clase C se utilizan para redes lp&Nuefias. Esta clase permite
aproximadamente 2.097.152 redes utilizando lospiieseros numeros para el ID de

red. EI nimero restante se utiliza para el Ihdst permitiendo 254ostspor red.

ClasesDyYE

Las clases D y E no se asignahosts Las direcciones de clase D se utilizan para la
multidifusion, y las direcciones de clase E se rese para uso futuro. El
direccionamiento IP en clases se basa en la astaucte la direccion IP y
proporciona una forma sistematica de diferenciar db red de IDs deost Existen
cuatro segmentos numeéricos de una direccion IP. direccion IP puede estar
representada comm.x.y.z siendow, X, y y z nimeros con valores que oscilan entre 0
y 255. Dependiendo del valor del primer numeveen la representacion numérica,
las direcciones IP se clasifican en cinco clasedi@eciones como se muestra en la
tabla 2.2:

Tabla 2.2 Direccionamiento IP en clases

Clase de

direccion

Ip Direccion IP ID de red Valores de w
A WL VLT w.0.0.0 1-126%

B MLV E wox 0.0 128 — 191

L MWL WS w0 192 — 223

D WL VLT MNo dispomble 224 — 239

E WX VLT MNo dispomible 240 - 255

*El ID de red 127.0.0.0 esta reservado para las pruebas de conectividad.
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2.5 MASCARA DE RED

En el método de direccionamiento en clases, el e redes yostsdisponibles
para una clase de direccidén especifica esta predetalo. En consecuencia, una
organizacion que tenga asignado un ID de red tienénico ID de red fijo y un
namero dehostsespecifico determinado por la clase de direccitancue pertenezca

la direccion IP.

Con el ID de red unico, la organizacién soélo pukxsher una red conectandose a su
namero asignado deosts Si el nUmero déostses grande, la red Unica no podra
funcionar eficazmente. Para solucionar este prodplesa introdujo el concepto de

subredes como se muestra en la figura 2.2.

il 10.50.100. 200
eanill 255.255.255. L.
P 10.50.100. 0

Figura 2.2 Mascara de red

Las subredes permiten que un Unico ID de red delasa se divida en IDs de red de

menor tamafo (definido por el nimero de direccidReslentificadas). Con el uso
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de estos multiples IDs de red de menor tamafogeda puede segmentarse en

subredes, cada una con un ID de red distinto, tamdienominado ID de subred.

Para dividir un ID de red, utilizamos una mascaaubred. Una mascara de subred
es una pantalla que diferencia el ID de red debuddhosten una direccion IP pero
no esta restringido por las mismas normas que &duoéde clases anterior. Una
mascara de subred estd formada por un conjuntaateocnameros, similar a una

direccion IP. El valor de estos niumeros oscilaeedty 255.

En el método de clases, cada uno de los cuatrom8émsélo puede asumir el valor
maximo 255 o el valor minimo 0. Los cuatro niumeestan organizados como
valores maximos contiguos seguidos de valores nomigontiguos. Los valores
maximos representan el ID de red y los valores mogirepresentan el ID dwst

Por ejemplo, 255.255.0.0 es una mascara de subBligid,vpero 255.0.255.0 no lo es.
La mascara de subred 255.255.0.0 identifica el éDretl como los dos primeros

numeros de la direccion IP.
En el método de clases, cada clase de direccit tima mascara de subred
predeterminada. La tabla 2.3 presenta una listalade mascaras de subred

predeterminadas para cada clase de direccion.

Tabla 2.3 Mascaras de Subred

Clase de
direccion Mascara de
1P Direccion IP  subred ID de red ID de host
A WX D 255.0.00 w.0.0.0 XY.Z
W.X .2 255.255.0.0 w00 Xy
C W.xXV.Z 2552352550 w.x .0 Z
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2.7 DIRECCIONAMIENTOS RESERVADOS

IPv4 contempla una serie de direcciones con saaub especial y que por tanto no

pueden utilizarse en interfaces de red normales:

. 127.x.x.Xx— loopback(p.e. 127.0.0.1)

. Todos los bits a 8- equipo local

. Todos los bits a 1 (255.255.255.255)todos los equipos (difusiéhroadcasy

. Todos los bits de equipo a2 todos los equipos de la red (difusion limitada,
multicas)

. Todos los bits de red a8 un equipo de la red local

2.8CABECERA DE TRAMA DE IPV 4

Una Cabecera tiene 20 Bytes (fijos) y una part@kbe y opcional (hasta 60 Bytes).
Contiene informacién esencial para el encaminamigna entrega, su estructura se
muestra en la tabla 2.4. El tamafio de los datodehaer multiplo de 8 bits. La

longitud maxima es de 65.535 Bytes.

Tabla 2.4 Cabecera de trama de IPv4

0 4 8 le 13 31
Version | Hdr. len. Type af Service Total Length
Identification Flags Fragment Offset
Time To Live Protocol Header Checksum
Source IP Address
Destination IP Address
Options & Padding

Las caracteristicas de la Cabecera son:
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Version (4 bits): version del protocolo IPv4.

HLEN (4 bits): longitud de la cabecera expresadaé@hiplos de 32 bits, el minimo
es 5 =20 octetos (sin opciones)

Servicio (8 bits): servicios diferenciados (pri@ats, rendimiento, etc.)

Codepoint(6 bits): los dos ultimos no se utilizan

Longitud (16 bits): longitud del datagrama = calbacedatos.

Identificador (16 bits): se utiliza en la fragmemiéen.

NUumero de secuencia que junto a la direccion oyidgerdireccion destino y el
protocolo utilizado conforman un identificativo Gaipor datagrama.

Indicadores (3 bits): se utiliza en fragmentacion:

MF: 1 --> Mas fragmentos, 0 --> es el ultimo fragmoe

DF: 1 -->Prohibido fragmentar.

El primer bit no se utiliza.

Offset (13 bits): desplazamiento del fragmentouskéza en fragmentacion. Lugar
del fragmento dentro del datagrama original explesn unidades de 8 Bytes. Si el
datagrama no esta fragmentado su valor es 0.

TTL (8 bits): tiempo de vida del datagrama en th re

Numero maximo de saltos (encaminadores) permitidos.

Cada encaminador por el que pasa resta 1.Cuamydodl®, el encaminador descarta
el datagrama.

Protocolo (8 bits): protocolo de nivel superior ausa los servicios de red. Especifica
el protocolo de destino final al que entregar ¢hgeama

1-->ICMP, 6--> TCP, etc

Header Checksum{16 bits): suma de comprobacién de la cabecermasun
complemento al de todas las palabras de 16 bitsaddecera.

Direccion origen (32 bits): direccion IPv4 origen

Direccion destino (32 bits): direccion IPv4 destino

Opciones (variable): solicitadas por el usuario.

Relleno (variable): asegura que la cabecera sei@pioide 32 bits.
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CAPITULO III
RACK O GABINETES

Los bastidores @acks son muy utiles en un centro de proceso de datogjedel
espacio es escaso y se necesita alojar un granraudee dispositivos. Estos

dispositivos suelen ser:

. Servidores cuya carcasa ha sido disefiada paraass@a@l bastidor. Existen
servidores de 1U, 2U y 4U, y recientemente, seplogiilarizado los servidores
blade que permiten compactar mas compartiendo fuentesliohentacion y
cableado.

. Conmutadores y enrutadores de comunicaciones.

. Paneles de parcheo, que centralizan todo el cabtimth planta.

. Cortafuegos.

. Sistemas de audio y video.

. Etc.

El equipamiento simplemente se desliza sobre unhoezontal y se fija con
tornillos. También existen bandejas que permiteroyap equipamiento no

normalizado. Por ejemplo, un monitor y un teclado.

3.1 EL ESTANDAR

Las especificaciones de un bastidor estandar seeptran bajo las normas
equivalentes DIN 41494 parte 1 y 7, UNE-20539 parnyeparte 2 e IEC 297 parte 1
y 2,EIA 310-D y tienen que cumplir la normativa rieesmbiental RoHsRestriction
of Hazardous SubstangeRestriccion de ciertas Sustancias Peligrosasparats
eléctricos y electrénicos).
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Las columnas verticales miden 15.875 milimetrosaeho cada una formando un
total de 31.75 milimetros (5/4 pulgadas). Estarassfas por 450.85 milimetros (17
3/4 pulgadas) haciendo un total de 482.6 milime{psctamente 19 pulgadas).
Cada columna tiene agujeros a intervalos reguliesmdos Unidades deack(U)

agrupados de tres en tres. Verticalmente, losdmst se dividen en regiones de
1.75 pulgadas de altura. En cada regién hay tresspde agujeros siguiendo un

orden simétrico. Esta region es la que se denoatineg o "U".

La altura de los bastidores esta normalizada ydsuensiones externas son de 200
mm en 200 mm. Siendo lo normal que existan desdeagth 46U de altura. Es decir
que un bastidor de 41U 6 42U por ejemplo nunca @wwegerar los 2000 mm de

altura externa. Con esto se consigue que en ure lsal bastidores tengan

dimensiones practicamente similares aun siendadfeleedtes fabricantes. Las alturas
disponibles normalmente segun normativa seria, 10800, 1400, 1600, 1800, 2000

y 2200 mm.

La profundidad del bastidor no estd normalizada,que asi se otorga cierta
flexibilidad al equipamiento. No obstante, suele de 600, 800 o incluso 1001

milimetros.

Existen también bastidores de pared que cumpléormiato de 19" y cuentan con
fondos de 300, 400, y 500 mm totales, siendo milgs(para pequefias instalaciones.

3.2 UNIDAD DE RACK

En el mercado se pueden encontrar armarios coreiés opciones de ventilacion,
regletas para instalacion de cableados, apertueapuertas, etc. pero lo mas
importante de todo es la organizacion fisica deelpsipos en el propio armazon.
Para poder hacerlo de una manera eficiente, sai@efna unidad estandar de
medida en cuanto a las dimensiones de los equipasi yacilitar el método de

atornillarlos y sujetarlos de forma adecuada.
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Esta medida se llama Unidad Rack(Rack Uni} o comunmente “U” y describe la
altura de los equipos montados sobre los bastiqdee49 o 23 pulgadas de ancho).
La unidad derack corresponde con la medida americana habitual, LW, &3, en
Europa corresponde con 44,45 mm). De esta manarajtura de los equipos
instalados en losacks se mide en U, es decir que una unidadabi se expresa

como 1U, dos unidades d&ck como 2U y asi sucesivamente.

La instalacion de los equipos en logcks se efectia mediante unos agujeros
dispuestos en los frontales metélicos del armagidtatlmanera que permitan poner
los equipos de forma libre para el instalador. Reate el frontal del armario no
suele estar dividido con tantos agujeros como dgatesi no que cada U (1,76
44,45 mm) tiene 3 agujeros, de esta manera pemmitgor versatilidad en la
instalacion de equipos, sin necesidad de tener gjustarse los elementos en

distancias de U exactas (Figura 3.1).

iy
half-racl

1U

Figura 3.1  Unidades de Rack
Habitualmente se pueden encontracks de 42U y 46U pero es corriente que

también los haya de menos altura como de 4U. lLeiaadixterna de losacks esta

normalizada a un maximo de 200 mm, pero la profiadtivaria por cada fabricante.
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Un factor a tener en cuenta en ocasiones es lamtiofad, que no estd normalizada,
y suele pasarse por alto. En ciertas instalacjoloss equipos son demasiado
profundos y quedarian sobresaliendo del armarioncsi se tiene en cuenta,
normalmente estos son de 600, 800 6 1000 mm. liaidéh de las unidades de
rack se puede encontrar en el estandar EIA-310.
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CAPITULO IV
CABLEADO ESTRUCTURADO

Es el sistema colectivo de cables, canalizacioo@sgctores, etiquetas, espacios y
demas dispositivos que deben ser instalados p#ablexser una infraestructura de
telecomunicaciones genérica en un edificio o campwes caracteristicas e

instalacion de estos elementos se deben hacerngplimiento de estandares para
gue califiguen como cableado estructurado. El apledas instalaciones de cableado
estructurado a estandares trae consigo los bereefiel independencia de proveedor
y protocolo (infraestructura genérica), flexibikibade instalacion, capacidad de

crecimiento y facilidad de administracion.

El cableado estructuradoconsiste en el tendido de cables en el interiouule
edificio con el propdsito de implantar una red teadocal. Suele tratarse de cable de
par trenzado de cobre, para redes de tipo IEEE380& obstante, también puede
tratarse de fibra éptica o cable coaxial.

4.1 DESCRIPCION

El tendido implica cierta complejidad cuando seatide cubrir areas extensas tales
como un edificio de varias plantas. En este sentigp que tener en cuenta las
limitaciones de disefio que impone la tecnologiaediede area local que se desea

implantar:

. La segmentacion del trafico de red.
. La longitud méxima de cada segmento de red.

. La presencia de interferencias electromagnéticas.
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. La necesidad de redes locales virtuales.
. Etc.

Salvando estas limitaciones, la idea del cableatta&urado es simple:

. Tender cables en cada planta del edificio.

. Interconectar los cables de cada planta.

4.2 CABLEADO HORIZONTAL O “ DE PLANTA”

Todos los cables se concentran en el denomiad@rio de distribucion de
planta o armario de telecomunicacionegRacko Bastidor). Se trata de un bastidor
donde se realizan las conexiones eléctricas (0 dbmgs") de unos cables con otros.
En algunos casos, segun el disefio que requieedl Jpuede tratarse de un elemento
activo o pasivo de comunicaciones, es decir,hub (concentrador) o uswitch
(Conmutador). En cualquier caso, este armario curecetodos los cables
procedentes de una misma planta. Este subsistam@@ade el conjunto de medios
de transmision (cables, fibras, coaxiales, etce) upen los puntos de distribucién de
planta con el conector o conectores del puestoathajp. Esta es una de las partes
mas importantes a la hora del disefio debido a daillicion de los puntos de

conexién en la planta, que no se parece a unaradicional en lo mas minimo.

4.3 CABLEADO VERTICAL ,TRONCAL O BACKBONE

Después hay que interconectar todos los armarialstiébucion de planta mediante
otro conjunto de cables que deben atravesar Viengcae el edificio de planta a
planta. Esto se hace a través de las canalizactigentes en el edificio. Si esto no
es posible, es necesario habilitar nuevas canalizeg aprovechar aberturas
existentes (huecos de ascensor o escaleras), pubierar la fachada del edificio

(poco recomendable). En los casos donde el arndeiaistribucion ya tiene
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electrénica de red, el cableado vertical cumpluteion de red troncal. Obsérvese
que éste agrega el ancho de banda de todas laasplBor tanto, suele utilizarse otra
tecnologia con mayor capacidad. Por ejemplo, FDEbef Distributed Data

Interface o Gigabit Ethernet.

4.4 CUARTO PRINCIPAL DE EQUIPOS Y DE ENTRADA DE SERVIOB

El cableado vertical termina en una sala dondehetdo, se concentran todos los
cables del edificio. Aqui se sitta la electroni@ardd y otras infraestructuras de
telecomunicaciones, tales como pasarelas, puedasnkhce, cortafuegos, central
telefonica, recepcion de TV por cable o satélite,, @si como el propio Centro de

Proceso de Datos si es aplicable.

4.5 SUBSISTEMAS DE CABLEADO ESTRUCTURADO

El cableado estructurado esta compuesto de variissstemas:

. Sistema de cableado vertical.

. Sistema de cableado horizontal.

. Salida de area de trabajo.

. Cuarto o espacio de telecomunicaciones.
. Cuarto o espacio de equipos.

. Cuarto o espacio de entrada de servicios.
. Administracion, etiquetado y pruebas.

. Sistema de puesta a tierra para telecomunicaciones.

El sistema de canalizaciones puede contener cableatical u horizontal. En la

figura 4.1 puede observarse un modelo de cablestidecturado:
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Interconexion

[0 Cableado horizontal horizontal
B

B o |. i Dooooooooo

=3 e OO00MgOoOoOoooo

/_) \ Equipo
Cable de

Salida del .
3 conexiones
area de

trabajo = 6m max. “w
Cable del . _J
e ui O de o r O o0oo Oooooooo
é?eaiiie :._”]:-;][;:—.I = ‘JUIII Doooo mOOOO
;r;b;];: i ] Cable del equipo =

6m max. (La suma de
ambos cables debe
ser 7 m o menos)

Canal =°100m

Figura 4.1  Longitud del cableado estructurado

46 ESTANDARES AMERICANOS DE CABLEADO ERUCTURADO

Los estandares establecidos en los Estados Uneld$éotteamérica para cableado

estructurado son los siguientes:

- TIA-526-7 “Mediciones de Pérdidas de Potencia Gptle Cables de Fibra
Optica Monomodo “— OFSTP-7 - (Febrero 2002)

. TIA-526-14-A Mediciones de Pérdidas de Potencidd@ude Cables de Fibra
Optica Multimodo — OFSTP-14 - (Agosto 1998)

+ ANSI/TIA/EIA-568-B.1 Cableado de Telecomunicacionpara Edificios
Comerciales, Parte 1: Requerimientos Generales) a@2001.

« Adendum ANSI/TIA/EIA-568-B.1-1-2001, Adendum 1, Radle Curvatura
Minimo para Cables de 4 Pares UTP y STP, julioG2

+ TIA/EIA-568-B.1-2 Cableado de Telecomunicaciones d&dificios

Comerciales: Requerimientos Generales AdenduniF2brero2003)
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« TIA/EIA-568-B.1-3 Cableado de Telecomunicaciones d&dificios
Comerciales Estandar Parte 1: Requisitos Genedalesdum 3 - Distancias
Soportables y Atenuacion del Canal para Aplicagode Fibra Optica por
Tipo de Fibra - (Febrero 2003)

« TIA/EIA-568-B.1-4 Cableado de Telecomunicaciones d&dificios
Comerciales Estandar Parte 1: Requisitos Generdldesndum 4 -
Reconocimiento de la Categoria 6, Laser Optimizé&l@50 nm y Cableado
de Fibra Optica Multimodo 50/125 pm (Febrero de3300

« TIA/EIA-568-B.1-5 Cableado de Telecomunicaciones d&dificios
Comerciales Estandar Parte 1: Requisitos Genefaleadum 5 - Cableado
para Gabinetes de Telecomunicaciones - (Marzo 2004)

« TIA/EIA-568-B.1-7 Cableado de Telecomunicaciones dedificios
Comerciales Estandar Parte 1: Requisitos Genehalesdum 7 - Directrices
para el Mantenimiento de Uso de Conectores de iBathArray - (Enero de
2006)

« TIA/EIA-568-B.2 Cableado de Telecomunicaciones ddi&ios Comerciales
Estandar Parte 2: Componentes de Cableado de Eazabo Balanceado -
(Diciembre 2003)

« TIA/EIA-568-B.2-1 Cableado de Telecomunicaciones dedificios
Comerciales Estandar Parte 2: Componentes de @abtia Par Trenzado
Balanceado - Adendum 1 - Especificaciones de Reaerdim para la
Transmisién de 4 pares de 100 ohmios Cableadog@déte6 - (Junio de
2002)

« TIA/EIA-568-B.2-2 Cableado de Telecomunicaciones dedificios
Comerciales Estandar Parte 2: Componentes de @abba Par Trenzado
Balanceado - Adendum 2 - Revision de las Sub-claasydiciembre 2001)

« TIA/EIA-568-B.2-3 Cableado de Telecomunicaciones dedificios
Comerciales Estandar Parte 2: Componentes de @abtia Par Trenzado
Balanceado — Adendum 3 - Consideraciones Adicisnafmra la
Determinacion de la Pérdida de Insercion y la Bérde Retorno pasa / falla
- (Marzo 2002)
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TIA/EIA-568-B.2-4 Cableado de TelecomunicacionesrapaEdificios
Comerciales Estandar Parte 2: Componentes de @abtia Par Trenzado
Balanceado - Adendum 4 - Requisitos para SoldaderaFiabilidad de
Conexiones de cobre de Hardware - (Junio de 2002)

TIA/EIA-568-B.2-5 Cableado de TelecomunicacionesrapaEdificios
Comerciales Estandar Parte 2: Componentes de @abtia Par Trenzado
Balanceado - Adendum 5 - Correcciones TIA/EIA-562-B(Enero de 2003)
TIA/EIA-568-B.2-6 Cableado de Telecomunicaciones rapakEdificios
Comerciales Estandar Parte 2: Componentes de @abta Par Trenzado
Balanceado - Adendum 6 — Relacionado a los Protedios de Prueba de
los componentes Categoria 6- (Diciembre 2003)

TIA/EIA-568-B.2-11 Cableado de Telecomunicacionesrap Edificios
Comerciales Estandar Parte 2: Componentes de @abta Par Trenzado
Balanceado - Adendum 11 - Especificacion de CabléstP y SCTP de 4
pares - (Diciembre 2005)

TIA/EIA-568-3 Componentes de Cableado Estandarilie®ptica - (Abril
de 2002)

TIA/EIA-568-3.1 Componentes de Cableado EstandarFidea Optica-
Adendum 1 - Prestaciones Adicionales de Transmid®rCables de Fibra
Optica de 50/125 pum - (Abril de 2002)

TIA-569-B Estandar de Telecomunicaciones de Rutaspacios de Edificios
Comerciales - (Octubre de 2004)

TIA-598-C Codigo de Colores de Cable de Fibra Gpti(Enero de 2005)
TIA/EIA-606-A Estandar de Administracion de Infraestura Comercial de
Telecomunicaciones - (Mayo 2002)

J-STD-607-A Puesta a Tierra de Edificios Comersialdos Requisitos de
Vinculacion de Telecomunicaciones - (Octubre de2200

TIA-758-A Infraestructura Estandar Cliente-Propigtale Planta Externa de

de Telecomunicaciones — Agosto de 2004
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4.7 CATEGORIAS DE CABLES

Los cables que se utilizan para cableado estrutiusa clasifican en categorias

como se indica a continuacion:

Categoria I Fue usada para comunicaciones telefénicas PCHIGin( Old
Telephone ServigeServicio telefonico Ordinario Antiguo), IGDNnfernational

Game Developers NetwQrk cableado de timbrado.

Categoria 2 Fue frecuentemente usada para redlesn ring(4 Mbit/s).

Categoria 3 Actualmente definida en TIA/EIA-568-B. Fue (y s siendo) usada
para redes Ethernet (10 Mbit/s). Disefiado paratné&ion a frecuencias de hasta 16
MHz

Categoria 4 Frecuentemente usado en rettédsen ring(16 Mbit/s). Disefiado para

transmision a frecuencias de hasta 20 MHz

Categoria 5 Frecuentemente usada en redes Ethernet, fasnEth@00 Mbit/s) y
Gigabit Ethernet (1000 Mbit/s). Diseflada para wmaegn a frecuencias de hasta
100 MHz

Categoria 5e Actualmente definida en TIA/EIA-568-B. Frecuentmte usada en
redes fast Ethernet (100 Mbit/s) y Gigabit Ether(#&00 Mbit/s). Disefiada para
transmision a frecuencias de hasta 100 MHz. Siecmlmpatible con Gigabit
Ethernet (1000 Mbit/s) se recomienda especificaenelniso de cable de Categoria 6
para instalaciones de este tipo, de esta maneratae pérdidas de rendimiento a la

vez que se incrementa la compatibilidad de todaflaestructura.

Categoria 8 Actualmente definida en TIA/EIA-568-B. Usada ezdes Gigabit
Ethernet (1000 Mbit/s). Disefiada para transmisire@iencias de hasta 250 MHz.
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Categoria 6a Actualmente definida en TIA/EIA-568-B. Sera usaaun futuro en
redes 10 Gigabit Ethernet (10000 Mbit/s). Disefpdia transmision a frecuencias
de hasta 500 MHz.

Categoria 7 Actualmente no reconocida por TIA/EIA. Sera usadaun futuro en
redes 10 Gigabit Ethernet (10000 Mbit/s). Disefpdia transmision a frecuencias

de hasta 600 MHz.

La Figura 4.2 muestra las categorias de cables:

Catequria B

Cateqoria 5
(ategoria 4
(atequia

| |
baja 100K M T6M ZOM  100M 250M
frecuencia (Hz)

Figura 4.2 Categorias de cables

4.8 CABLE UTP

El cable de par trenzado es una forma de conexidla gue dos conductores son
entrelazados para cancelar las interferenciasreteagnéticas (IEM) de fuentes

externas y la diafonia de los cables adyacentes.
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El entrelazado de los cables disminuye la intenfgeedebido a que el area de bucle
entre los cables, la cual determina el acoplamientmgnético en la sefal, es
reducida. En la operacion de balanceado de pasedpk cables suelen llevar sefiales
iguales y opuestas (modo diferencial), las cuales sombinadas mediante
sustraccion en el destino. El ruido de los dosesabé cancela mutuamente en esta

sustraccion debido a que ambos cables estan egpw@eHEM similares.

Poco después de la invencion del teléfono, lasasdirde cableado al aire libre se

utilizaron para la transmision. Dos cables, estmactos a ambos lados de las barras
cruzadas en los postes de teléfono, compartiamtéa aon las lineas de energia

eléctrica, como se ve en la figura 4.3.

&

Figura 4.3  Transporte del cable en lo alto del post

En un primer momento, la interferencia de las Bneléctricas limitaba la distancia
de las sefiales telefénicas. Al descubrir la calesaingenieros idearon un método
para cancelar esas interferencias, llamado cabteadsposicion, consistente en que
una vez cada varios postes los cables se cruz8lmaesta forma, los dos cables

recibirian interferencias electromagnéticas sirefiate las lineas eléctricas.
Hoy en dia, las lineas de cableado al aire libretansposiciones periodicas aun se

pueden encontrar en las zonas rurales. Esto repoesea rapida aplicacion sobre la

torsion de giro con una tasa de alrededor de 4 gioo kilbmetro.
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Los cables de par trenzado se utilizaron por pamerz en sistemas de telefonia por
Bell en 1881 y en 1900 por toda la red americarsa.mayoria de los miles de
millones de kildmetros de cable de par trenzadel @mundo estan al aire libre, y son
propiedad de las compafiias telefonicas, utilizadoa el servicio de voz, y s6lo por
profesionales y la mayoria de los datos de lasxiones a Internet utilizan estos

cables.

4.9 CONSTRUCCION

En el proceso de construccion de un sistema deaddlestructurado existen varias

caracteristicas que deben ser consideradas y rtaredetalladas a continuacion.

Cddigo de colores:Para un uso masivo en interiores, el cable UTR asnudo

agrupado en conjuntos de 25 pares de acuerdodadestde Codigo de Colores de
25 pares, desarrollado originalmente por AT&T. Upico subconjunto de estos
colores es el mas usado en los cables UTP: blaa@myja, naranja, blanco-verde,

azul, blanco-azul, verde, blanco-marrén, marromase observa en la figura 4.4.

Fl45 - o

e ||

|

Vil
FTTINS

FI s =t . - - =

Figura 4.4  Colores del cableado en un conector Rb4
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Mecanica: Cada par de cables es un conjunto de dos condsc@i@dos con un
recubrimiento plastico. Este par se trenza para lgsiesefiales transportadas por
ambos conductores (de la misma magnitud y sentiolotrario) no generen

interferencias ni resulten sensibles a emisiones.

La “u” de UTP indica que este cable es sin blindajgo apantallado. Esto quiere
decir que este cable no incorpora ninguna mallalmatque rodee ninguno de sus

elementos (pares) ni el cable mismo.

Los cables de par trenzado por lo general tiengittes requisitos para obtener su
maxima tension, asi como tener un radio de curaatainimo. Esta relativa
fragilidad de los cables de par trenzado hace questalacién sea tan importante

para asegurar el correcto funcionamiento del cable.

410 USOS COMUNES

A continuacién se detallaran algunas de las aptinoes mas comunes del cableado

estructurado:

En interiores: Se utiliza en telefonia y redes de ordenadoresejeonplo en LAN
Ethernet yFast Ethernet. Actualmente ha empezado a usarse tandnéredes
Gigabit Ethernet.

En exteriores: Para cables telefénicos urbanos al aire libre quengan cientos o
miles de pares, hay tipos de trenzados para cad@mpie son impracticables. Para
este disefio, el cable se divide en pequefios paqiggeticos, pero cada paquete
consta de pares trenzados que tienen diferentesdgtrenzado. Los paquetes son a
su vez trenzados juntos para hacer el cable. Debidoe residen en diferentes
paquetes, los pares trenzados que tienen el mipmalé giro estan protegidos por

una separacion fisica. Aun asi, las parejas qugteal mismo trenzado en el tipo de
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cable tendran mayores interferencias que las @eedife torsion. El cableado de par
trenzado se suele usar en redes de datos parai@uoeexie corto y medio alcance,

debido a su menor costo en comparacion con eladdlege fibra y coaxial.
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CAPITULO V
IMPLEMENTACION DEL NUEVO BASTIDOR
PARA EL SISTEMA DE COMUNICACIONES

DEL CANAL DE TV DE LA UCSG

A continuacién se detallara el disefio, la ubicacigmplementacion y utilizacién de
nuevos equipos para el bastidor del edificio @& fynciona el canal de TV de la
UCSG, se adjuntan las debidas autorizaciones poe joi@ las autoridades de la

Universidad asi como fechas de entrega y garantias

51 TRAMITES DE APROBACION

En Marzo del 2010 mediante la autorizacion del ERtauro Toscanini, Vicerrector
de la Universidad, el Dr. Antonio Chedraui, Dirgcé@iministrativo del canal de TV
de la UCSG, aprobo la implementacion del rack pesacomunicaciones de dichas
dependencias. Dichas autoridades fueron informeddss equipos y herramientas
gue se iban a utilizar en la adecuacion del raalque todos los equipos estaban en

mal estado y a la intemperie.

En concordancia con lo expuesto, se presentd pecBgo anteproyecto ante las
autoridades de la Facultad Técnica para el Desarrdbnde se detallan los

beneficios y debida justificacién de los trabajo®aizarse, siendo aprobado por la

comision nombrada ara el efecto.

5.2 UBICACION DEL NUEVO RACK
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El 10 de abril se comenzé los trabajos para laempehtacién del nuevo rack, siendo
el primer detalle en considerarse, su ubicacion.

El bastidor que distribuye las redes de comunicesen el edificio en que funciona
el canal de TV se ubicO en el area de Marketimy,ek primer piso junto al
departamento de protocolo protegido por una maangam puerta de vidrio. El rack
es de MARCA: QUEST. En la figura 5.1 se presentasquema de la ubicacion del

rack.

ertrada

’ vinculacion y relaciones internacionales

cafe | 105
LA

107 01

2742 2663 2740

2744
Z7I0 | 2665
B6T-2604 | gpprophs) |dvecion |

$’ UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
BASTIDOR DE SISTEMA DE TELEC OMUNICAIONES

2do piso

Figura 5.1 Ubicacién del nuevo rack

5.3 DESMONTAJE DEL EQUIPO RACK ANTERIOR E
INSTALACION DEL NUEVO

Debido a los horarios de programacion del canal\delos trabajos Unicamente se
podian realizar los fines de semana, de esta maeehiieron las instalaciones de
los nuevos equipos para comenzar el desmontajesdexistentes. Como todas las
pruebas tenian que hacerse en pleno funcionamientos equipos, estas se hacian
de lunes a viernes para corregir los errores quitapopresentarse los fines de

semana.

55



4 UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

BASTIDOR DE SISTEMA DE TELECOMUNICAIONE®ARA EL CANAL DE LA U.C.S.G

Se tuvieron que hacer los analisis de normas ydaguespecificaciones de un rack
estandar se encuentran bajo las normas equivalbiiteg1494 parte 1y 7, UNE-
20539 parte 1 y parte 2 e IEC 297 parte 1 y 2,E18-B y tienen que cumplir la
normativa medioambiental ROHS.

En las normas se indica que los cables deben estanados y etiquetados para
permitir la ampliacion, correccion y mantenimierqoe se les pueda dar en un
futuro, algo que a simple vista no se veia en psp®s existentes en el rack del
edificio donde funciona el canal de TV (Figura 5.2)

|

]

t
L
H
1

i,

Figura 5.2 Rack anterior

Uno de los mayores problemas, era el estado ateestdel area donde se
encontraba el rack anterior. Aparentemente se usaia una especie de bodega y

en ciertas ocasiones se encontraban distintosogdjéisos los cuales podian causar
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dafio a los equipos. Esto sumado a que la humedaairdelibre podia también
reducir la comunicacién éptima que se espera dedagos, y sin tomar en cuenta
que dejaban objetos que generaban calor alredegloeqlipo como se puede

observar en las Figuras 5.3y 5.4.

Figura 5.4 Estado del cableado en el rack anterior

La implementacion se realiz6 de acuerdo a las roasa un sistema de cableado

estructurado, tal y como se describi6 en el capili, para la canalizacién,
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etiquetas, conexiones y espacios requeridos p@ eqdipo y cable. Como es una
red de area local se implemento la norma de cablpach redes de tipo IEEE 802.3

Figura 5.5 Estado anterior del cableado telefénic

La linea telefénica tipicamente, se refiere a uable' fisico u otro medio de
transmision de sefiales que conecte el aparat@netef del usuario a la Red de
Telecomunicaciones, también se rigen a estandatemacionales pero en la figura
5.5 se nota claramente el estado en que se erzamti@s cables, donde se aprecia
gue estan en la intemperie y algunos rotos, estogs son de cobre aunque también
se han usado de aluminio. Las lineas modernas puredajo tierra a un convertidor
analdgico-digital que convierte la sefial analégicdigital para poder transmitir la
sefal por la fibra éptica. La figura 5.6 muestregthdo en que estaban las lineas

telefénicas en el antiguo bastidor
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Fig. 5.6 Estado de las lineas telefonicas

Debido al estado desordenado de las lineas tetef®ryi a la falta de informacién
acerca de la ubicacion de los respectivos termsnéddefénicos al cual iban
conectados, fue necesaria la elaboracion de uropleigura 5.7) de las lineas
directas y las extensiones para mostrar la ubinacié los puntos donde se
encontraban cada uno, el cual servird para ideatiflas lineas de estas
dependencias. Este plano se digitalizé y se locegjento al rack para instalaciones

futuras o correccién de algun problema que se gemé&r largo del tiempo.
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Figura 5.7  Elaboracion del plano de ubicacion de flineas telefonicas

En la figura 5.8 se observa el estado en que sentaban las conexiones de las
lineas telefénicas en los bloques terminales y a@rfigura 5.9 el trabajo de
identificacién de los pares mediante un “seguidolinkea”.

Figura 5.9 Identificacion de pares mediante un segaor de linea
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En la figura 5.10 también se puede apreciar elestdo de los puntos telefénicos
ubicados en el rack anterior. También se reparatgonas lineas directas que
estaban interrumpidas.

Figura 5.10 Enlace telefonico del Centro de Cémpatal Canal
Se localizé una linea telefénica conectada delrcedd cémputo al canal y que no
estaba funcionando y se la dejé operando. En la fab se detalla las lineas directas

y las extensiones.

Tabla 5.1 Detalle de las lineas directas y lastersiones

Bl 2960 2788 2221610 2662 2664 2665
2 2744 2710 2857 2221650

3 2744| 262763 202561 2221551
Z8 2743 2699| 2221509 2666 2742

SNl 221627] 221624 3063

N 222023 2221423| 221598 2222022 221612
/8 221613| 221615 221618 221607

8 2958 2957
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9 2951

2952

2953

2954

2956

2955

10 2959

2994

2663

2783

2670

En la figura 5.11 se observa la ejecucion de lalajos de cableado telefonico, se
puede apreciar las lineas telefénicas debidamemtenadas y con las etiquetas
correspondientes para su conexion segun el plaegeptado anteriormente. Este
trabajo permitird establecer una llamada entre ukgrios en cualquier parte de

estas dependencias de manera distribuida, aut@nidcticamente instantanea.

Este es el ejemplo mas importante de una red aomui@cion de circuitos.

Figura 5.11 Realizacion del cableado telefonico

Al igual que en el caso de las lineas telefonitasbién fue necesario reparar el
cable de fibra optica que sale desde el centra@d®uto al edificio en que funciona
el canal de TV y quedd en funcionamiento. En laurbig5.12 se observa las

conexiones del cable de fibra déptica en el respegiatch panelinstalado en el

nuevo rack.
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Figura 5.12 Conexion de fibra optica

En la figura 5.13 se observa la conexion de gatch cordsen sus respectivas
ubicaciones en glatch panel.

Figura 5.13 Instalacion de logatch cord.
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En las figuras 5.14 y 5.15 se observan las coneside los cables de transmision de

datos en los paneles del rack recientemente idstala

Figura 5.15 Cables de datos organizados

En las figuras mostradas anteriormente se ha pagideciar el sistema de cableado
estructurado del cual se ha tratado en este tradyaljoado a todo el sistema de redes
de datos de estas dependencias.
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Para garantizar la proteccion de las instalacioeakzadas se instald un sistema de

puesta a tierra para el rack instalado en el aualterrizé cada uno de los equipos:
swichty patch panel mediante un montaje de electrodaperwellpara proteccion
de puesta a tierra con una varilla de cobre de h&@os, como se observa en las
figuras 5.16 y 5.17.

3

Figura 5.16 Sistema de puesta a tierra

Figura 5.17 Sistema de puesta a tierra

A continuacion ya se puede apreciar en la figui8 ®l proyecto avanzado en un
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80%, donde se puede observar la red de databrdadiptica y la red telefonica.

Figura 5.18 Conexiones en el nuevo rack
En la figura 5.19 se observa el rack y el equipaite acondicionado para controlar

la temperatura de los equipos.

Figura 5.19 Elrack instalado y el equipo de aire@ndicionado
Para garantizar el funcionamiento normal de lospagusin que estos sean afectados

por falta de pericia de personas no autorizadagpgaden provocar la desconexion

involuntaria de los cables, se han instalado doswwagas de vidrio para la debida

66



4 UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

BASTIDOR DE SISTEMA DE TELECOMUNICAIONE®ARA EL CANAL DE LA U.C.S.G

proteccion del rack, tal como se muestra en ladigu20

Figura 5.20 Instalacion de las mamparas de vidrio

Y de esta manera se concluye el proceso Yy el nae#taglisto para su funcionamiento
con sus conexiones ordenadas como se observdiguréa5.21

Figura 5.21 Rack terminado y listo para su funcioamiento.
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Previo a su recepcion, el Ing. Ronald Ramirez,iinario del Centro de Cémputo,
realizo los siguientes requerimientos acerca ddd ydos elementos conectados a él,

los mismos que fueron realizados:

1.- Identificacion detallada de la red de dato® yoz

2.- Colocar un UPS: se instalé un UPS para la peaia del rack del edificio en
que funciona el canal de TV, se trata de un UPdigante con regulador de
voltaje de 700 V.A. de 4 puertos de respaldo derfmt2 puertos de energia
normal, los cuales respaldaran al equipo por una &groximadamente.

3.- Colocar una proteccion para que el cableadsuffa contacto con el cemento,
razon por la cual se procedid a colocar plumafahi€Btireno expandido) en el

lugar donde se observaba el ingreso de los cablaska

Una vez cumplidos los requerimientos solicitados glo Ing. Ronald Ramirez, se
presento el informe final de los trabajos realizagse entregé las llaves del cuarto

donde se instal6 el rack al Centro de Computo.

Adicionalmente fue necesario realizar los siguierttabajos para poder llegar al
objetivo establecido y dejar en condiciones Optis@$uncionamiento el nuevo rack

instalado en el edificio donde funciona el canal'tfede la UCSG.

istema eléctrico de alumbrado:

- Montaje de canalizacion

- Montaje de circuito eléctrico

- Montaje de interruptor

- Montaje de luminaria de 2x32 vatios
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istema eléctrico de tomacorriente:

- Montaje ddreakeren panel

- Montaje de cableado de circuito eléctrico

- Montaje de canalizacién

- Montaje y conexion de multitoma en el rack

- Punto de tomacorriente polarizado 120 voltios

istema puesta a tierra (aterrizaje del Rack):

Colocacion de electrodmperwell

Conexion de cableado con electrodo

Conexion de cableado con barra de cobre

Excavacion para electrodoperwell

Montaje de barra de cobre con terminales en eldagkiso
Montaje de cableado de circuito eléctrico

Montaje de rejilla

Montaje de tuberia

Picada y resanada de piso
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CONCLUSIONES

El presente proyecto de investigacion e impleméhaerminado nos permite dar a

continuacion las siguientes conclusiones:

Con el conocimiento adquirido durante la trayeetae la carrera y al realizar la
investigacion de las normas técnicas de un ragkide lograr por la implementacion
de este trabajo lograr una infraestructura masiestg a la vez con un ordenamiento

de sus respectivos cableados.

El reemplazo del bastidor del sistema de telecocagiones del canal de TV de la
UCSG se gestiono debido a que corria un alto reegsu funcionamiento, ya que la
mayor cantidad de los cables existentes estabmmsmperie en el rack anterior, lo
cual podria causar algun cortocircuito interrum@@rsi la comunicacion entre los

abonados.

Es importante el ordenamiento e identificacion ckgbleado de la red de datos
salientes en un rack ya que eso permitira en umddécilitar la ampliacion de la red
en los servicios proyectados del canal.

Las seguridades y comodidades que brinda el cuwetequipos actual con la
mampara de vidrio permite garantizar que ese esgd&ico es exclusivo para el

bastidor de sistema de comunicaciones.
Se escogio un rack de piso marca Quest, debidoecksidad de instalar el cableado

anterior del rack que se encontraba en la intempgride tal forma dar una

importante proteccion de la red misma.
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Para la implementacion se tuvo en cuenta las loioites de disefio que impone la
tecnologia de red asi como la segmentacion detdrde red, la longitud maxima de
cada segmento de red, la presencia de interfesealdatromagnéticas en el cableado
estructurado para las transmisiones de voz y daiesconduce a un método de
interconexiones en el rack para poder proporcimoadiciones confiables en los

Servicios.
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RECOMENDACIONES

En el futuro la ampliacion y actualizacion de egsigleben hacerse acorde a la

ubicacién del rack para no interferir con las ilmt@mnes existentes.

La proteccion de los cableas y equipos se garamtiaateniendo limpio el area
dedicada al rack y sin humedad los cables, de @awefas normas técnicas para el
ordenamiento de cables y solo permitir el accestred a personas autorizadas que
asignen el canal de TV de la UCSG o el Centro deplido de la Universidad.

En caso de fallas en el suministro eléctrico sedamendable tener una conexion a
un generador alterno para que los equipos tengdaon@monamiento continuo y no

haya fallas en la comunicacion.

Evitar el calentamiento de los equipos con el debisb del aire acondicionado para

evitar un corto circuito por las elevadas tempeeatgjue se producen al trabajar.
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GLOSARIO

ATM:

BACKBONE:

BLUETOOTH:

BROADCAST:

BUFFERS:

CATV:

CROSSTALK:

(Modo de Transferencia Asincrona) Dentro del madfiormatico
hace referencia a la conmutacién de paquetes &eldélulas) de
un tamafo fijo con alta carga, rapida velocidadtréeri,544
Mbps. y 1,2 Gbps) y una asignaciéon dinAmica de@adehbanda.

Un backbone es enlace de gran caudal o una semadbs de
conexion que forman un eje de conexion principallaecolumna
vertebral de una red. Por ejemplo, NSFNET fue ekbane, la

columna o el eje principal de Internet durante nogchios.

Estandar definido por la industria que se aplicasistema de
comunicacion inaldmbrica que permite la interacciéntre

dispositivos sin cables.

Tipo de comunicacion basada en la difusién entqde posible

receptor es alcanzado por una sola transmision.

Es una memoria intermedia utilizada para guardaptealmente
la informacion que se transfiere entre diferentegpasitivos
informaticos.

Television por cable - Television por antena corarid. Un
sistema de televisibn comunitaria, servida poregldonectada a

una antena (o grupo de antenas) comun

Ruido que pasa entre los cables de comunicaciodspositivos.
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DHCP: Protocolo de configuracion dinamica de host. Paltoque usan

las computadoras para obtener informacion de coragion.

ETHERNET : La tecnologia de LAN mas popular actualmente. LianaolEEE
802.3 define las reglas para configurar una reerdt. Es una
red CSMA/CD de banda base a 10 Mbps, que functmm

cableado coaxial fino y grueso, par trenzado \afiigtica.

FDDI: LAN de alta velocidad basada en el empleo de fiiptica como
medio de transmisién. Esta basada en una topokmyidoble

anillo y soporta velocidades de 100Mbps.

FRAME RELAY: Protocolo conmutado estandar de la capa de dates, g
administra varios circuitos virtuales utilizando capsulacion

HDLC entre los dispositivos conectados.

HDLC: Es un protocolo de comunicaciones de datos puipianto entre
dos elementos. Proporciona recuperacion de eremmesaso de

perdida de paquetes de datos, fallos de secuentiasy

INFRARROJO: Permite transmitir datos por medio de luz infrerr&stos puertos
permiten conectar entre si a 2 dispositivos separgumbr corta
distancia a una velocidad de transferencia sinalda de un

puerto paralelo; sin necesidad de utilizar cables.

JITTER: Los datos de un CD se guardan en forma de hemrdidur
microscoépicas llamadas Pits. Las diferencias dgitod de los
Pits se llaman Jitter y pueden tener un maximo & 3

Nanosegundos para que no se produzcan errores.
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MTU: Cantidad maxima de datos que pueden enviarse fiaylectoria,
de una fuente a un destino, en un paquete. Técaitama MTU
de una trayectoria es la MTU minima de cualquidrado largo

de la trayectoria.

NIC: Sigla en inglés de Network Interface Card (Targanterface de

red). También denominada adaptador de red.

PATCH PANELS: Un conjunto de pins y puertos que pueden ser rdostan un
bastidor o ménsula de pared en el armario de cidhléas patch
panels acttan como tableros de conmutacion quectzonédos
cables de las estaciones de trabajo unos con gtrosn el

exterior.

POTS: Un Sistema de Teléfono Antiguo o POTS (Plain Oédephone
System) es un servicio de teléfono basico que pcopta
teléfonos convencionales de una linea, lineas tdom®, y
acceso a la red publica de teléfonos PSTN (PubhicBed

Telephone Network).

PPP: (Protocolo Punto a Punto) Se define mediante € R&61 y nos
proporciona un método para transmitir paquetesasésr de

enlaces seriales punto a punto.

RDSI: Red digital sobre soporte fisico de cable de eajpre permite
alcanzar una mayor velocidad de transmision de sdato
Tecnologia que combina servicios de voz y datostalkg a
través de la red en un solo medio, haciendo posibézer a los
clientes servicios digitales de datos asi como>dones de voz a

través de un solo “cable”.
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RJ45:

ROHS:

ROUTER:

SDH:

SONET:

SWITCH:

TOKEN RING:

Conector estandar de 8 alambres usados en LANSs.

La directiva 2050/95/CE de Restriccion de cierfasstancias
Peligrosas en aparatos eléctricos y electroni®aHS del inglés
"Restriction of Hazardous Substances"). Restrirgese de seis
materiales peligrosos (plomo, mercurio, cadmiojmovi, pbb,
pbde) en la fabricacion de varios tipos de equigléstricos y

electroénicos.

(Enrutador) Es un dispositivo electronico que adstia el trafico
entre las redes. las decisiones en cuanto al lghmde enviar
los datos se hace con base en la informacion del de red y

tablas de direccionamiento.

(Synchronous Digital Hierarchy) Jerarquia Digitincronica.
Una jerarquia que determina las interfaces de gwralina muy

alta velocidad de transmisién sobre enlaces da fiptica.

(Synchronous Optical Network) Red Optica Sincranidn
estandar definido por la ANSI para velocidadessaijtamayor
calidad digital en transmisiébn Optica. En Nortedo#rse
reconoce como el estandar para SDH.

Dispositivo de red que filtra, envia e inunda derfes en base a
la direccion de destino de cada frame. El switcbr@@n la capa
de enlace de datos del modelo OSI.

(Red en anillo) Es una red en anillo del tipo LAdE tiene nodos
cableados también en anillo. Cada nodo pasa deraeoestante
un mensaje de control token (sefial) al siguiergemdnera que

cualquier nodo que emita una sefial puede enviaransaje.
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UPS Sistema de Alimentacién Ininterrumpida. Son ajpsrgue entran
en funcionamiento cuando se produce una interrapeid la
fuente principal de energia, 0 que permite opelarante un
tiempo limitado.

WI-FI : Abreviatura de Wireless Fidelity. Es el nombreorfercial”
conque se conoce a todos los dispositivos queduoani sobre la
base del estdndar 802.11 de transmisién inalamliitdenguaje
popular: Redes wifi.

X.25: Norma internacional de conmutacion de paquetes)sde muy
difundido.
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ANEXOS

Puertos de identificacion de puertos deSastchy Patch Panelsiel nuevarack del
sistema de telecomunicaciones del edificio en queibna el canal de TV de la
UCSG.

PACH PANEL PACH PANEL
A PACH PANELB | PACH PANEL C D

1 1| VACIO 1 1

2|12 CISCO 2|21 CISCO 2 2| 19CISCO

3|11 CISCO 3|3 CISCO 3 3|153COM

4|18 3COM 4 | VACIO 4|4 3COM 4|44 CISCO

5| VACIO 5| 6CISCO 5 5| VACIO

6| 46 CISCO 6|7 CISCO 6|8 3COM 6

7|43 CISCO 7|4 CISCO 7|9 3COM 7

8|17 CISCO 8 8|17 3COM 8| VACIO

9 9|9 CISCO 9|3 3COM 9|22 3COM

10|19 CISCO 10|10 CISCO 10 10 | VACIO

11 11 |34 CISCO 11 11| VACIO

12 12 12 |14 3COM 12 | VACIO

13 13 |35 CISCO 13 | VACIO 13|35 CISCO

14|37 CISCO 14 | 28 CISCO 14 | VACIO 14

15 15 |40 CISCO 15 |2 FIBRA 15

16 16 | 10 3COM 16 | Vacio 16|21 3COM

17 17 17 | Vacio 17|11 3COM

18 18 18 | VACIO 18|38 CISCO

19|42 CISCO 19 | 24 CISCO 19 | VACIO 19|20 3COM

20 20 | VACIO 20 | VACIO 20 | VACIO

21 21|27 CISCO 21| VACIO 21| 1 CISCO

22 22| 2 CISCO 22 | VACIO 22 | VACIO

23 23| 23 CISCO 23 | VACIO 23 | 45 CISCO

24 24|22 CISCO 24 | VACIO 24 | VACIO
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Puertos de$switch

CISCO 2960
PUERTO NOMBRE PUERTO NOMBRE
1| suslIDROVO 25
ALISON

2| GANCHOZO 26

3 27

4| SORAYA CHILAN 28

EVELYN

5 29|  ROMBREULOS

6| Psicologa AMAYA 30 |

7 | WILSON SALAZAR 31| LOURDES ALVAREZ

8 32| MARIA LASCANO

9| MARIA NOBOA 33 |
10| ANGELA GARCIA 34|  PROTOCOLO
11|  FUNDACION 35|  MARIUXI EGAS
12| FUNDACION 36 DR. RIGAIR
13 37
14 38
15 39
16 40

ILIANA

17|  JARAMILLO a1
18 42| DIANA RAMIREZ
19 43| LEONELA CUERO
20| CRISTEL FRANCO 44|  SARATOLA
21| VERONICA PENA 45
22| DR.CHEDRAUI 46|  FUNDACION
23| MAFER LOPEZ 47
24 48
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EQUIPO 3COM

PUERTO NOMBRE

1
2
3
4 ALBERTO FRANCO
5 DIRECTOR MARKETING
6 NORMA PICO
7 ASISTENTE DE PRODUCCION
8 NANCY MOSQUERA
9 | VALERIA CALDERON

10 MIKAELA VAZCONEZ

11

12

13 ANGEL MURILLO

14

15

16

17 CARLOS RIVERA

18

19 FUNDACION

20

21

22

23

24
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