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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo determinar la
influencia de la inversion en educacion en el crecimiento econémico del
Ecuador, periodo 2000-2016. Esta relacion demostrard por que invertir en
educacion, capital humano, tecnologia e investigacion y desarrollo es un
elemento fundamental para el crecimiento y desarrollo econémico de las
naciones. Por consiguiente, se desarrollara un marco teérico y estudios de
origen empiricos con las respetivas teorias de inversion en educacion,
capital humano, crecimiento economico, tecnologia e investigacion y
desarrollo para corroborar el presente trabajo. Ademas se empleara el
método cuantitativo, correlacional causal el cual permitira examinar a través
de una plataforma numérica las variables objetos de estudio y proceder a
elaborar los informes correspondientes utilizando las herramientas
estadisticas y econométricas. Finalmente, como principal conclusion se
determind que la inversion en educacion influye de manera positiva con altos
grados de accesibilidad, confianza y compromiso hacia el crecimiento
economico del Ecuador para el periodo de estudio, con perspectivas hacia
las futuras generaciones que brinden contribuciones y concretas politicas

gubernamentales encaminadas en beneficio de la comunidad ecuatoriana.

Palabras claves: crecimiento econdmico, educacion, capital humano,

inversion, tecnologia e investigacion y desarrollo.
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(ABSTRACT)

The present research aims to determine the influence of investment in
education on economic growth in Ecuador, period 2000-2016. This
relationship will demonstrate why investing in education, human capital,
technology and research and development is a key element for the economic
growth and development of nations. Therefore, a theoretical framework and
empirical studies will be developed with the respective investment theories in
education, human capital, economic growth, technology and research and
development to corroborate the present work. In addition, tha quantitative,
correlational-causal method will be used, allowing the analysis of the
variables through a numerical platform and proceed to elaborate the
corresponding reports using the statistical and econometric tools. Finally, the
main conclusion is that investment in education positively influences high
levels of accessibility, confidence and commitment to economic growth in
Ecuador for the period of study with prospects for future generations that
provide contributions and concrete government policies aimed for the benefit

of the Ecuadorian community.

Keywords: economic growth, education, human capital, investment,

technology and research and development.
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1. INTRODUCCION

“La inversion en educacion es el instrumento mas valioso
para el crecimiento de una nacién”. Adam Smith (La riqueza de
las naciones, 1776).

En el contexto actual de la historia del Ecuador se han estudiado varias
etapas sobre la inversion en educacion para tratar de explicar el crecimiento
econémico. Destinobles (2016) indicé que “las principales teorias del crecimiento
econémico son la teoria exdgena y la teoria enddgena, las cuales estan
caracterizadas por visiones distintas” (p.24). La teoria del crecimiento exdgeno fue
desarrollada por (Solow y Swan, 1957) en ella se explica cdmo se integra el capital
humano, con la mano de obra para generar crecimiento, no obstante nunca
menciono la innovacion tecnoldgica. Mientras la teoria endogena desarrollada por
(Romer y Barro, 1988) sefialo la innovacion tecnolégica como desarrollo del capital
humano para el crecimiento econémico.

Cabe mencionar que a lo largo del presente estudio de investigacion se
utilizara la teoria enddgena que tiene como obijetivo la innovacion tecnoldgica para
analizar la inversion en educacion sobre el crecimiento econémico del Ecuador a
través del sistema educativo ecuatoriano. Que asumio importantes cambios en
materia de politica educativa. De tal manera la Constitucion de la Republica del
Ecuador (CRDE, 1988) en su articulo 26 senala “la educacion es un derecho de las
personas a lo largo de su vida y un deber ineludible e inexcusable del Estado”
mientras; el Plan Nacional del Buen Vivir (PNBV, 2017) dentro de sus doce objetivos
especificos considera indispensable la educacién integral, coordinada,
descentralizada y flexible que satisfaga las necesidades del aprendizaje individual y
social. Donde se debe, priorizar la inversién en educacién como uno de los pilares
fundamentales para la preparacion del capital humano como un recurso inagotable,
a través de un financiamiento seguro y sostenible; con el propésito de construir una
sociedad mas humana, equitativa, intercultural e incluyente en todo el ambito que
contribuya al crecimiento econémico de un pais.

Para los economistas (Carrasco, 1804; Case, 1995; Pozo, 2017; Petty, 1995)
la inversion en educacion es una de las vias para el mejoramiento e incremento de
la productividad. Desde esta Optica la mejor inversion que puede realizar una

economia a corto, mediano y largo plazo es invertir en educacion, lo que genera un



incremento en la renta per-capita y por consecuencia un desarrollo econémico de tal
manera que la inversion en educacién propicia mayores oportunidades para la
poblacion, permitiendo consolidar una base de capital humano (Amaya, 2000;
Santillan, 2017; Mendoza, 2017).

De tal manera, el capitulo | del presente estudio corresponde a la introduccion
en el que se especifica los antecedentes, la conceptualizacion del problema, los
objetivos tanto general como los especificos, la justificacion, la hipétesis, la limitacién
y delimitacion del proyecto. En el capitulo Il se desarrollard un marco teérico, marco
conceptual, marco referencial, marco legal, subtitulos por variables y relacion de
variables; relacionados con la inversion en educacion y el crecimiento econémico.
En el capitulo Ill se presenta la metodologia que comprende el disefio de la
investigacion, el tipo de investigacion, el alcance, la poblacion, la muestra, la técnica
de recoleccion de datos y analisis de datos. Las principales fuentes de recopilacion
de datos seran las presentadas por las instituciones oficiales a nivel nacional e
internacional como: Ministerio de Finanzas, Ministerio de Educacion, Banco Central
del Ecuador (BCE), Banco Mundial (BM), Comisién Econémica para América Latina
y el Caribe (CEPAL) y Organizacion de las Naciones Unidas para la educacion la
Ciencia y la Cultura (UNESCO) etc. Finalmente en el capitulo IV & V se menciona el
levantamiento de informacién, analisis de resultados, hallazgos y discusiones a
través del cual se realizan propuestas para el crecimiento econdmico del Ecuador
donde se presentan las conclusiones, implicaciones econémicas y recomendaciones

obtenidas en el presente estudio (Arellano, 2017; Denison, 1987; Rubio, 2016).



1.1 FORMULACION DEL PROBLEMA

1.1.1 ANTECEDENTES

El Ecuador en los ultimos dieciséis afios se ha caracterizado por una serie de
esfuerzos al implementar una politica educativa acorde a la teoria del capital
humano. (Becker, Carnoy & Denison, 1987) dichos autores mencionaron que la
formacion del capital humano aparecié sistematicamente como el factor mas
importante para explicar la diversidad de experiencias del crecimiento econdémico
entre paises, considerando la formacién de inversion en educacibn como un
mecanismo esencial para el desarrollo de toda sociedad. Cabe recalcar que, la
educacion se ha convertido en una condicion obligatoria para formar parte de una
economia del conocimiento, mientras que la tecnologia se ha convertido en un pilar
fundamental para el desarrollo de la educacion, la sociedad y aunque no implica el
abandono del sistema educativo tradicional, si aflade la necesidad de incorporar
mecanismos como internet para elevar la eficiencia del modelo de ensefanza-
aprendizaje. Spiegel, Mankiw y Bell (1992) afirmaron que el factor crucial de la
productividad es una nueva educacion, apropiada a la nueva economia, en la que el
enfasis no se coloque so6lo en la obtencion de cuerpos especificos del conocimiento,
sino en la capacidad para generar e incorporar nuevo conocimiento a la actividad
productiva (Malix, 2017; Oroval, 2017; Parkin, 2005).

Weil (1992) destacé que a un mayor nivel de participacion en educacion y
acceso a las tecnologias existe, una mayor acumulacion de capital humano que
permite incrementar la productividad, accediendo a puestos de trabajo mejor
remunerados y por ende a mejores niveles de vida por lo tanto el incremento en la
productividad a su vez tendria influencia positiva en el crecimiento econémico, no
obstante Frias (2016) mencioné la existencia de un circulo virtuoso entre inversion
en educacion y crecimiento econdémico, donde Ecuador ha ocupado un lugar
destacado en la evolucion del crecimiento econdmico del periodo 2007-2015
obteniendo un crecimiento a nivel regional de 3,2% en comparacion con los
diferentes paises que conforman América Latina y el Caribe que alcanzaron el 5,5%
(BM, 2017; BID, 2017; FMI, 2017).

Al mismo tiempo el Banco Mundial (2017) ratificd que el capital natural esta
constituido por la dotacion de recursos naturales que posee el pais, mientras el
capital construido es elaborado por el ser humano que influye en la infraestructura

de bienes de capital, comercial, financiero etc. Kliksberg (2016) establecié que el
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capital humano es parte del crecimiento econémico e indic6 que esto mejoria el
proceso tecnoldgico, la competitividad y la estabilidad democratica. Cabe mencionar
que la inversion en educacion es el conjunto de aportaciones productivas, que una
persona obtiene por acumulacion de conocimientos, generales o especificos
(Aguirre, 2016, Bell, 1992; Jisell, 2016). A continuacion podemos ver la tabla 1 que
muestra cdmo ha evolucionado el presupuesto del gobierno central en funcion del
porcentaje del PIB destinado a educacion:

Tabla 1

Evolucion del Presupuesto del Gobierno Central en Funcion del Porcentaje del PIB

Destinado a Educacioén

Evolucion del presupuesto del gobierno central Porcentaje del PIB
ARo Educacion
1995 1.10%
1996 1.15%
1997 1.28%
1998 1.35%
1999 1.46%
2000 1.55%
2001 2.01%
2002 2.43%
2003 2.08%
2004 2.35%
2005 2.28%
2006 2.22%
2007 2.33%
2008 3.09%
2009 4.50%
2010 4.40%
2011 4.50%
2012 4.60%
2013 5.00%
2014 4.70%
2015 4.60%
2016 4.50%

Nota: Evolucion del presupuesto del gobierno. Tomado de: Ministerio de Finanzas,
por R. Hernandez, 2017. Recuperado de: http://ministeriodefinanzas.gob.ec
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Cabe recalcar que para su mayor interaccion se procedi6 a efectuar las figuras

correspondientes para su respectivo andlisis teniendo asi:

Porcentaje del PIB educacion
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1,20%
1,00%
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0,40%
0,20%
0,00%

1995 1906 1997 1998 1999 2000

Figura 1. Evolucién del presupuesto del periodo 1995-2000 (millones de USD).
Adaptado de: Ministerio de Finanzas, por J. Chavez, 2017.

En la figura 1 se puede apreciar el porcentaje del PIB en educacion
considerando un periodo de seis afios donde los distintos gobiernos han incurrido en
fomentar la educaciébn como herramienta de crecimiento econémico, teniendo en
cuenta el sin numero de politicas y restricciones que existi6 en cada mandato, pero
el porcentaje mas significativo es del periodo 2000 (1,55%) a pesar de la crisis que
mantuvo Ecuador nunca se descuido el presupuesto destinado a educacién con un
valor minimo de 1,10% (1995) y un valor maximo de 1,55% (2000) considerando una

media de 1,32% y su respectiva desviacion estandar de 0,17%.

Porcentaje del PIB educacion
3,00%

2,50%

2.00% 2,%2’%2,%2’%2,%2,%
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1,00%
0,50%
0,00%
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Figura 2. Evolucion del presupuesto del periodo 2001-2006 (millones de USD).
Adaptado de: Ministerio de Finanzas, por J. Chavez, 2017.



En la figura 2 se observa el periodo 2001-2006 considerando una fluctuacion
sobre la inversién en educacion de 2,22% que estd acorde a lo que menciond la
CEPAL (2017) que debe mantenerse en el rango de 2,0% a 3,0% ya que existen
factores externos e internos que inciden en su financiamiento considerando que el
Ecuador es un pais en vias de desarrollo y estadisticamente hablando con un valor
minimo de 2,01% (2001) y un valor maximo de 2,43% (2002) seguidamente de un
valor medio de 2.23% y la desviacién estandar de 0,16%.

Porcentaje del PIB Educacion

6,00%
5,00% , |
5,00% 4,50% 4 40% 4,50% 4,60% 4,10% 4,60% 4 50%

4.00%
3.09%

3,00% 5 339

2 00%

1.00%

0,00%
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Figura 3. Evolucion del presupuesto del periodo 2007-2016 (millones de USD).
Adaptado de: Ministerio de Finanzas, por J. Chavez, 2017.

En la figura 3 se detalla el periodo 2007-2016 que se procedié a analizar de
manera constante sin cortes tratandose de un solo mandado y es indispensable
demostrar como se ha invertido en educacion para influir de manera significativa en
el crecimiento econémico, cabe recalcar que el Fondo Monetario Internacional (FMI,
2017) ratific6 que Ecuador ha destinado parte de su presupuesto estatal a mejorar
los niveles educativos en un 4.77% que forma parte del promedio de la Organizacion
para la Cooperacion y Desarrollo Econdmico (OCDE, 2017) generando mayor capital
humano capacitado para desempefiarse en los ambitos de tecnologia y a su vez en
el area de investigacion & desarrollo, mencionando que debido a los bajos precios
del petroleo por parte de la Organizacion de Paises Exportadores de Petroleo
(OPEP, 2017) y considerando la incertidumbre que causo el terremoto del 16 de abril
esto se reflej6 en la disminucion del presupuesto destinado a educacion en un
0,10%; no obstante se tiene previsto que para el periodo 2017 el porcentaje de

inversién este cerca del 4,65% generando a si mayores incentivos al sector
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educativo, por consiguiente un valor minimo de 2,33% (2007) y un valor maximo de
5,00% (2013), una media de 4,22 y su respectiva desviacion estandar de 0,83%.
Ademas se muestra la tabla 2 acerca del presupuesto de educacion en (millones de
USD) para su respectivo analisis.

Tabla 2

Presupuesto de Educacién en (Millones de USD)

Afios Presupuesto de educacion (millones de dolares)
2000 $ 283.509
2001 $492.775
2002 $ 694.286
2003 $675.740
2004 $ 858.511
2005 $ 946.022
2006 $923.180
2007 $1.190.761
2008 $1.911.345
2009 $2.817.475
2010 $ 3.049.598
2011 $ 3.568.390
2012 $ 3.867.345
2013 $ 4.666.984
2014 $4.792.245
2015 $ 4.525.498
2016 $ 4.360.897

Nota: Presupuesto de educacion. Tomado de: Ministerio de Educacion, 2017.
Recuperado de: http://ministeriodeeducacion.gob.ec

En la tabla 2 se puede apreciar el presupuesto de educaciéon en (millones de
USD) en relacion al periodo 2000-2016 por lo cual, es fundamental realizar las
figuras correspondientes para evaluar la variacion que ha tenido cada periodo; cabe

mencionar que existen razones para sospechar que hay una relacién directa entre



los niveles educativos de la poblacion y el crecimiento econdmico del pais (Stekey,
1988; Wells, 2016).

Presupuesto de educacion (millones de USD)
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Presupuesto de educacion (millones de USD)

Figura 4. Presupuesto de educacion del periodo 2000-2006 (millones de ddlares).
Adaptado de: Ministerio de Educacion, por M. Pérez, 2017.
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Figura 5. Presupuesto de educacion del periodo 2007-2016 (millones de ddlares).
Adaptado de: Ministerio de Educacion, por M. Pérez, 2017.

En la figura 4 y 5 se puede observar como la educacién ha evolucionado a lo
largo de los periodos satisfactoriamente, no obstante el periodo correspondido de
2002-2003 se muestra una leve caida de 18°846.789,65 millones de ddlares a causa
de las politicas econémicas y el nuevo cambio de régimen, cabe recalcar que cada

afio se reajusta el presupuesto de educacién en relacién al PIB y a partir del periodo
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2007-2016 la educacion ha tenido un cambio significativo a pesar del bajo precio del
barril de petréleo y aun sin numero de eventualidades que pueden afectar dicha
inversion en el sector educativo. (Terrones, Vishny & Tamura, 1995) sefialaron que
“es indispensable invertir en educacion para fortalecer el capital humano teniendo en
cuenta que el crecimiento econémico es el pilar fundamental de la sociedad” (p, 38).

1.1.2 CONTEXTUALIZACION DEL PROBLEMA

Ecuador es un pais que a lo largo de las ultimas décadas esta fomentado
mucho la inversién en educacion, debido a que es uno de los instrumentos mas
utilizados no solo para el crecimiento econémico de un pais sino, también para la
preparacion de sus recursos humanos, eso hace que la educacién tenga cada dia un
papel fundamental en la sociedad. Para fines del presente estudio, surgen las
siguientes interrogantes: ¢Cuales son los factores que influyen en el crecimiento
economico del Ecuador? y ¢ Por qué el Ecuador opto por invertir mas en educacion
gue en otros sectores de la economia? (Bonilla, 2017; Méndez, 2014; Pozo, 2017).

El Ecuador es un pais donde antes sus recursos se destinaban a otros
sectores como: el sector de recursos naturales enfocado en lo agricola e
hidrocarburos generando fuente de crecimiento y desarrollo en los periodos anterior.
Cabe recalcar que segun la UNESCO (2017) la educacion es un derecho
fundamental y la base del progreso de cualquier pais con vision para cumplir sus
metas y objetivos, motivo por el cual esto implica la evolucion econémica, social,
cultural, politica, tecnolégica y educativa dentro de la sociedad teniendo en cuenta la
sostenibilidad de una nacion. A través del PNBV (2017) se demuestra que la
inversion en educacién es el punto de partida para el fortalecimiento de toda
sociedad (Florin, 1995; Mincer, 1987).
Tabla 3
Ejecucién del Presupuesto General del Estado (en Millones de USD) Consolidado a
Mayo 2017. Parte 1

Sector Inicial Codificado Devengado Pagado Ejecucion
Legislativo $ 59,00 $ 60,60 $7,90 $7,90 13,04%
Jurisdiccional $ 626,20 $ 644,90 $ 83,00 $82,20 12,87%

Nota: Ejecucién del presupuesto general del estado (en millones de USD)
consolidado a Mayo 2017. Parte 1. Tomado de: Ministerio de Finanzas, por J.
Chavez, 2017. Recuperado de: http://ministeriodefinanzas.gob.ec
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Ejecucion del Presupuesto General del Estado (en Millones de USD) Consolidado a

Mayo 2017. Parte 2

Sector Inicial Codificado Devengado Pagado Ejecucion
Administrativo $40450 $492,70 $47,30 $ 38,10 9,60%
Ambiente $ 115,10 $121,20 $11,60 $9,90 9,57%
Asuntos Internos $1.650,10 $1.734,80 $233,00 $229,80 13,43%
Defensa Nacional $1.565,40 $1.591,30 $223,20 $208,60 14,03%
Asuntos del Exterior ~ $152,80 $ 144,30 $17,30 $1250 11,99%
Finanzas $202,50 $ 208,20 $31,20 $ 29,90 14,99%
Educacién $4.996,00 $5.004,00 $562,70 $553,50 11,25%
Bienestar Social $844,70 $990,80 $141,00 $13550 14,23%
Trabajo $ 88,30 $ 48,60 $ 7,60 $7,30 15,64%
Salud $2.391,00 $2.476,20 $352,10 $336,80 14,22%
Agropecuario $350,50 $223,00 $41,70 $31,40 18,70%
Recursos Naturales  $1.317,50 $975,70 $150,00 $34,60 15,37%
Comercio Exterior $ 78,00 $ 39,50 $5,20 $ 5,00 13,16%
Turismo $ 36,00 $22,70 $2,00 $1,90 8,81%
Comunicaciones $682,00 $1.238,70 $132,00 $101,80 10,66%
Desa{/riov'i'gn%;ba”o’ $870,30 $1.16900 $8880 $42,90  7,60%
Electoral $ 49,90 $ 118,90 $ 16,00 $ 13,90 13,46%
Transparencia-Control  $ 231,50 $ 252,80 $31,00 $30,30 12,26%

Nota: Ejecucion del presupuesto general del estado (en millones de USD)
consolidado a Mayo 2017. Parte 2. Tomado de: Ministerio de Finanzas, por J.
Chéavez, 2017. Recuperado de: http://ministeriodefinanzas.gob.ec

De acuerdo a la tabla 3 donde se muestra la ejecucion del presupuesto

general del estado en millones de délares consolidado a mayo 2017, el sector de

educacion fue el mas beneficiado con un monto inicial de $ 4.996,00 millones de

ddlares, no obstante su ejecucion es de 11,25% y no esta a la par con otros sectores

como por ejemplo el sector agropecuario que su monto inicial es de $ 350,50

millones de délares y su ejecucion de 18,70% es decir que aun existe una brecha de

7,45% donde se puede apreciar que no se esta cumpliendo con lo que menciond el
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Banco Mundial (2017) destacando la importancia de la inversién en educacion dado
qgue un individuo que tiene mayor grado de preparacion académica es un elemento
indispensable en el crecimiento econémico del pais. Es asi que se procedi6 a

realizar la correspondiente figura 6 explicada a continuacion:

Ejecucion del presupuesto general del estado
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Figura 6. Ejecucion del presupuesto general del estado. Adaptado de: Ministerio de
Finanzas, por M. Melendi, 2017.

La figura 6 muestra como el estado triplica su inversion al sector educativo a
diferencias de otros sectores de la economia cabe recalcar que la ejecucion; no es la
misma dependiendo el sector atendido y una de las principales prioridades para la
explicacion de este fendmeno, se debe a que cada sector tiene necesidades
diferentes y en unos sectores la ejecucion debe ser mas acelerada debido a su

estructura funcional para generar beneficios sociales hacia el pais.

1.2 OBJETIVOS
1.2.1 OBJETIVO GENERAL
Determinar la influencia de la inversion en educacidon en el crecimiento

econdmico del Ecuador, periodo 2000-2016.

1.2.2 OBJETIVO ESPECIFICOS
» Desarrollar un marco teédrico y estudios empiricos con las respectivas teorias
de capital humano, educacién, crecimiento econémico Yy conceptos

estadisticos.
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» Implementar la estructura de un marco metodologico de la investigacion

enfocado en inversion en educacion y crecimiento econémico.

> ldentificar a través de un modelo econométrico la influencia de la inversién en

educacion en el crecimiento econémico del Ecuador.
» Presentar propuestas para promover el crecimiento econémico en el Ecuador.

1.3 JUSTIFICACION

El presente trabajo de investigacién tiene importancia porque servira para
conocer como la inversion en educacion representa un factor importante para el
crecimiento de la economia. Es decir los diversos sectores de una economia se
vuelven cada vez mas competitivos ofreciendo resultados a la sociedad, por ende la
educacion es considerada como una estrategia viable y relevante que influye
positivamente en la productividad laboral mejorando el capital humano y a su vez las
herramientas tecnoldgicas de investigacion; el presente trabajo radica en identificar
la relacion entre la inversion en educacion y el crecimiento economico dado que se
conoce que la inversion en educacion cumple un rol central en el desarrollo de los
paises (Carrasco, 1995; Corral, 2016; Laust, 2010).

De alli se desprende el tema de andlisis nacional para la realizacion del
estudio, buscando determinar la influencia de la inversion en educacion sobre el
crecimiento econémico, donde también se analizaran variables como el talento
humano, tecnologia e investigacion & desarrollo pretendiendo contrastar la
contextualizacion tedrica acerca de la influencia que tiene la inversion en educacion
sobre el crecimiento econdmico y conocer si el Ecuador tiene la oportunidad de
aumentar significativamente su economia apostando a mayores inversiones en
educacion. De tal manera, el desarrollo de esta investigacion contribuird a la toma de
decisiones tanto social, econémica y gubernamental tratando de incentivar aiun mas
al sector educativo (CEPAL, 2017; FMI, 2017; UNESCO, 2017).
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1.4 HIPOTESIS

Cabe mencionar que el presente estudio busca responder las siguientes
preguntas de investigacion:

¢Cudl es la relacion existente entre inversion en educacion y crecimiento

econdémico del Ecuador?

¢El sector educativo evidencia una gran influencia sobre el crecimiento

econémico del Ecuador?
Las hipétesis planteadas en el presente estudio se describiran a continuacion:
Hipaotesis nula:

Ho: La inversion en educacion no tiene influencia en el crecimiento econdémico

del Ecuador.
Hipotesis alternativa:

Hi: La inversion en educacion tiene influencia en el crecimiento econémico del

Ecuador.

1.5 LIMITACIONES Y DELIMITACIONES

La limitacion del presente estudio se presenta en el periodo de andlisis, solo
abarcando el lapso de 2000-2016, sin comprender décadas anteriores. Ademas se
limita a aspectos netamente politicos; cabe recalcar que por parte del investigador el
tiempo es estricto sin considerar otras variables y teniendo en cuenta que se tiene
poco acceso a cifras extraoficiales para el desarrollo del estudio (Ministerio de
Educaciéon, 2017; Ministerio de Finanzas, 2017). La delimitaciébn en el presente
trabajo es desarrollar varios reportes enfocandolos en que porcentaje cada gobierno
aport6 a los sectores de inversion en educacion, capacitaciones en capital humano,
infraestructura tecnoldgica e investigacion & desarrollo permitiendo asi conocer las

estrategias que se deben emplear a futuro (Potter, 2016; Wells, 2016; Ziller, 2000).
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“El mas valioso capital es el invertido en el

individuo”. Alfred Marshall (Principios de Economia, 1875).
2. EN EL PRESENTE ESTUDIO SE DESARROLLARAN LAS

PRINCIPALES TEORIAS ECONOMICAS VINCULADAS AL:

A. Capital humano.

B. Educacion.

C. Crecimiento econémico.
D. Conceptos estadisticos.

Que permitirdan comprender con mayor exactitud como la inversion en
educacion influye en el crecimiento econémico partiendo de los puntos antes
mencionados (Barro, 1988; Carrasco, 1995; Frias, 2016; Marshall, 1990; Oroval,
Petty, 1995).

2.1. DEFINICION DE CAPITAL HUMANO

La esencia del capital humano es la fuente primordial del crecimiento
econdomico y en consecuencia del desarrollo de un pais; Young (1993) vinculo la
relacion entre el capital humano y el crecimiento econémico la cual no era generada
por los factores de produccion tradicionales (capital fisico, trabajo y tierra). Sino por
el nivel de habilidades y recursos productivos incorporados en el individuo a través
de la educacion y la acumulacion de capital humano. (Arellano, 2017; Becker, 1987,
Malix, 2017; Phelps, 1993) sefalaron que existen mecanismos que influyen en el

crecimiento econémico entre ellos constan:

a) El aumento de la capacidad del aprendizaje de un individuo mejora su
productividad y acceso a nuevas tecnologias.

b) Permite al individuo ser mas receptivo a la introduccién de cambios en
el plano productivo.

c) Mejora la capacidad creativa del individuo generando nuevas técnicas
de produccién.

d) Brinda mejor asignacion de los recursos.

e) Produce familias mas educadas con la posibilidad del desarrollo a las

futuras generaciones.
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Todos los argumentos mencionados anteriormente sugieren que si un pais
desea emprender un proceso de crecimiento econdémico, se debe invertir en
educacion de su fuerza de trabajo porque el conocimiento y las habilidades de los
individuos dependen de los avances tecnoldgicos y cientificos (Palma, 2017,
Ricardo, 1987; Zelda, 2017). Segun Schultz (1960) el capital humano esta
denominado como el conocimiento y la capacidad para generar fuerza laboral, a
través de las inversiones en educacion que se consideran como inversion en capital
humano, no obstante el autor manifesté que el capital humano constituye una masa
de recursos utilizados para producir bienes y servicios que a diferencia del capital
fisico; como sefiald6 Marshall (1990) estd constituido por: edificios, maquinas,
equipos técnicos y materia prima, mientras que el capital humano son los
conocimientos y aptitudes de la persona en pro de la sociedad. De tal manera
Denison (1987) distinguio dos formas de posible formacion de capital humano:

a) Elinnato.
b) El adquirido.

Para Davenport (2001) el capital innato comprende actitudes fisicas e
intelectuales que pueden verse modificadas debido a condiciones que se reflejan
dentro de la sociedad; ya sea por motivos de salud o bienestar dependiendo de la
capacidad del individuo para afrontar problemas y brindarle solucion a lo largo de su
vida; mientras que Bonfiglio (2007) menciond que el capital adquirido se formara a
través de la educacion formal e informal que reciba el individuo, acompafado de
experiencia laboral que le permitira desempefiarse de mejor manera en ambitos de
instruccion mas avanzados e incorporando sistema de valores que generen
beneficios tanto a la persona como a la sociedad; ambos autores sefialaron la

importancia de estas caracteristicas para formar la siguiente formula:

Capital innato + Capital adquirido = Capital Humano

Generando asi la combinacién perfecta de capital humano teniendo en cuenta
el esquema de la figura 7 que explica lo antes mencionado y corroborado por (Brein,

2015; Fisher 1906; Gase, 1995; Monteverde, 2016) como se observa a continuacion:
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Capital
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Innato Adquirido
Aptitudes Aptitudes Educacion Experiencia
fisicas — intelectuales formal e — laboral
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] laboral ] valores

Figura 7. Esquema del capital humano. Tomado de: Unesco, por J. Zalles, 2017.

2.1.1 PRINCIPALES ENFOQUES TEORICOS DEL CAPITAL HUMANO
Segun (Arrow & Spence, 1973) el capital humano parte de varios enfoques
tedricos como un factor de gran trascendencia para el crecimiento econdémico,

examinados a continuacion en la tabla 4:
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Tabla 4

Principales Aportes Tedricos Sobre Capital Humano

Investigador Principal aporte Afo

_ Inclusién del capital dentro de los bienes de
Smith _ 1776
capital humano

Define al capital humano como stock de los

Fisher 1906
recursos humanos

Schultz Teoria sobre la importancia del capital humano 1960

Becker Analisis sobre la inversion en educacion 1987

_ Elaboracion de un modelo matematico para la
Mincer _ . . 1974
inversion en educacion

Spence & Arrow  Filtro para escoger la mejor mano de obra 1973
Young El capital humano dentro de la sociedad 1993
Prioridad el talento humano dentro de la
Stokey . 1988
sociedad
Marshall Calidad del capital humano 1990
Baptste El gran desafio del talento humano 1904
Carnoy Las ventajas de invertir en capital humano 1987
Denison El esquema del capital humano 1987
' El capital humano como crecimiento en
Kliksberg » 2016
educacion

Estudios sobre el impacto de la educacion en el
Park & Barro ' 1990
aspecto de vida

Nota: Principales aportes del capital humano. Tomado de: Banco Mundial por, H.
Hidalgo, 2017. Recuperado de http://es.unesco.org

Cabe sefialar que se desarrollard la explicacion correspondiente sobre las

teorias mas influyentes relacionas al capital humano entre ellas tenemos:
A. El capital humano y la educacion por Schultz (1960).
B. El capital humano y la politica social por Young (1993).

C. El capital humano y el crecimiento econémico por Kliksberg (2016).
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A. EL CAPITAL HUMANO Y LA EDUCACION

Schultz (1960) menciond que una gran parte del capital humano es formada a
través de la educacion o la capacitacion que fomenta la productividad de una
persona, permitiendo obtener ingresos altos y mejores niveles de calidad de vida. De
tal manera CEPAL (2017) manifestd que los estados destinan fondos publicos en
educacion porque asumen que una poblacion con mejor educacién, contribuira en el
crecimiento y desarrollo econémico; ademas el Banco Mundial (2017) anuncié que
los empleadores pagan la capacitacién de sus empleados por que esperan cubrir el
costo correspondiente y obtener ganancias adicionales al aumentar la productividad
(Arrow, 1973; Carnoy, 1987; Rotter, 2010 Spencer, 1973).

Cabe recalcar que el capital humano va de la mano con la educacion,
Denison (1987) corroboré que la inversion destinada a adquirir capital humano
desarrollara la capacidad intelectual e influira en las destrezas fisicas, por tal motivo
invertir en educacion se ha convertido en la alternativa mas importante para el
gobierno. Teniendo en cuenta que fomentar la educacion generara nuevo capital
humano que incide positivamente en la sociedad es asi que (Becker, 1987) afirmé
gue para desarrollar el capital humano es necesario realizar una inversion directa en
los seres humanos porque son el factor de crecimiento econdémico el cual expresa
beneficios sociales, salarios justos y mayor eficiencia en productividad (Fisher, 1906;
Helpman, 2011; Smith, 1976; Stokey, 1988;).

B. EL CAPITAL HUMANO Y LA POLITICA SOCIAL

Young (1993) declar6 que “el fortalecimiento del capital humano y social se
relaciona directamente con la mejora de la capacidad de integracion de la poblacion
pobre y marginada a la corriente central de las actividades economicas, sociales,
politicas locales, regionales y nacionales con lo cual facilita el aumento sostenible de
sus ingresos” (p.24-23). En relacién al argumento antes citado la formacién y la
mejora del capital humano resultan importantes sobre todo en los sectores rurales
donde se fortalece la calidad del sistema educativo incentivando al crecimiento de
dicho sector y también generando comunidades intelectuales que permitan el acceso
a nuevas tecnologias de investigacion & desarrollo creando nuevo capital humano
gue fortalezca al crecimiento econémico y mejore la politica social del pais (Parkin,
2005; PNBV, 2017; Solow, 1957).
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C. EL CAPITAL HUMANO Y EL CRECIMIENTO ECONOMICO

Segun Kliksberg (2016) la mayoria de los paises crecen rapidamente
compartiendo algunos rasgos comunes, aunque pueden diferir sus sendas, para ello
se requiere poseer un mayor talento humano, tecnolégico e innovativo este Ultimo
para incrementar la productividad de los factores existentes. Pero en el largo plazo
Spence (1973) sefial6 que se crece sostenidamente a través del aumento de la
inversion en educacion. No obstante Barro (1990) afirm6é que la acumulacién de
capital humano surge como el factor primordial del progreso técnico y por ende del
crecimiento econémico (Mankiw, 1992; Mowery, 1989; Pozo, 2017; Terrones, 1995).

Para Mincer (1974) la formacion de capital humano se enfoca especialmente
en aquellas actividades que promueven la economia moderna del siglo XXI;
justificando el invertir en educacion para general profesionales con altos estandares
de talento humano y experiencia laboral. Asi mismo Helpman (1991) establecio un
modelo donde la base del crecimiento se encuentra en el aumento del stock de
conocimientos y en la acumulacion de ciencia y tecnologia (Bond, 2017; Corral,
2016; Pierce, 1993; Trump, 2017).

“La educacion es el mejor amigo del hombre,
porque ella le lleva a realizar los anhelos mas
profundos de su corazén”. Hernan Frias (Educacion
del siglo XXI, 2016).

2.1.2 CONCEPTUALIZACION DE EDUCACION

Lourdes (2017) manifestd que la educacion tiene su origen en las
comunidades primitivas; donde se encuentra el ser humano a partir del nomadismo,
sedentarismo y supervivencia en comunidad es aqui donde comienza la trasmision
de saberes en los integrantes de una misma comunidad 6sea abuelos, padres, hijos
etc. A través del cual Pozo (1995) sefialé que las primeras ideas pedagdgicas al
aplicar técnicas y métodos para su comunicacion se basan en un constante cambio
e instruccion al individuo, sin embargo Rosenberg (1989) declaré que la (educacion)
procede de un doble origen etimologico desde esta perspectiva la educacién se
entiende como el desarrollo potencial del sujeto basado en la capacidad que tiene de
aprender e instruir al otro individuo. Segun Aristoteles (1806) “la educacion consiste
en dirigir los sentimientos de placer y dolor hacia el orden ético” (p.25). Cabe
recalcar que Cohn (1995) identificé a la educacion como el modelo de influencia y
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continuo crecimiento del aprendizaje. A su vez Ziller (2000) mencioné que la
educacion se esquematiza por niveles y subniveles como lo sefiala el articulo 27 de
la Constitucién de la Republica del Ecuador (1988) el cual se visualizard en la figura

8 a continuacion:

L Formacion Docente
Tecnodlogo
Técnico Superior

Figura 8. Esquema de la educacion. Adaptado de: Ministerio de Educacion, por L.
Castillo, 2017.
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2.1.3 PRINCIPALES ENFOQUES TEORICOS SOBRE LA EDUCACION
Segun Aguirre (2016) la educacion esta caracterizada por una serie de teorias
las cuales nutren al investigador para desarrollar el estudio y conocer la influencia
sobre el crecimiento econémico como lo muestra la tabla 5:
Tabla 5

Principales Aportes Tedricos Sobre la Educacion, Parte 1.

Investigador Principal aporte Afo

Mowery La educacién como paradigma del crecimiento 1989

Es mejor invertir en educacion para el
Rosenberg o ] 1989
crecimiento de un pais

Benhabid Educacion y sus beneficios del siglo XXI 1992
Spiegel Generar educacion para el buen vivir 1992
Mankiw Las sociedades y los conocimientos 1992

Weill Educacion para el desarrollo de las naciones 1992
Bell Un pais sin educacion es el caos 1992

' Define la educacién como punto primordial de
Aguirre ) 2016
las sociedades

Implementaciéon de un sistema educativo

Oroval 2017
moderno

Kovacs Sostenibilidad educativa del siglo XX 2017

Pozo Las reglas claras en el sistema educativo 1995

Como fomentar la educacién en un nuevo
Carrasco 1995
segmento de mercado

Villacres La educacién como estrategia de los gobiernos 1995
Paradigma del sector educativo en politica
Case i 1995
educacional
Petty Educacion para el bienestar social 1995
Frias La educacién en nuestros tiempos 2016

Nota: Principales aportes tedricos sobre la educacion. Tomado de: Cepal, por O.
Aguilar, 2017. Recuperado de: http//es.cepal.com Parte 1.
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Principales Aportes Tedricos Sobre la Educacion, Parte 2,

Investigador Principal aporte Afo
Teoria educacional para cambios de
Terrones o 1995
crecimiento
Rotter La educacién al servicio de la sociedad 2010
Aristoteles Crecimiento en pro de la educacion 1806
Cohn Cambios para generar politicas educativas 1995
) Normas educativas sobre la inversién en
Ziller y 2000
educacion

Nota: Principales aportes tedricos sobre la educacion. Tomado de: Cepal, por O.
Aguilar, 2017. Recuperado de: http//es.cepal.com Parte 2.

De tal manera se pretende explicar las teorias primordiales acorde a la

educacion y entre ellas constan:
A. La educacién como un servicio Rotter (2010).
B. La educacion como alternativa de crecimiento Mowery (1989).
C. La educacion como politica educativa Case (1995).

A. LA EDUCACION COMO UN SERVICIO

Segun Rotter (2010) la educacion constituye un servicio preferente para la
sociedad porque es la fuente estructural del cambio educacional del pais; por
consiguiente Santillan (2017) manifestd que el sistema educativo ayuda a lograr la
estabilidad social y el funcionamiento de los sistemas democraticos, a través de la
formacion de ciudadanos bien capacitados y con perfiles profesionales de altos
estandares de ética-moral. Cabe recalcar que Oroval (2017) sefial6 que el servicio
educativo fomenta el bienestar humano, aumentando la productividad de los
individuos y por tanto sus ingresos, mientras tanto Carrasco (1995) corrobor6 dicha
afirmacion sustentando que la educacion constituye una inversion en capital humano
gue producird en el futuro ingresos mas elevados (Cohn, 1995; Mowery, 1989;
Villacres, 1995; Ziller, 2000).
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B. LA EDUCACION COMO ALTERNATIVA DE CRECIMIENTO

Segun Bell (1992) la educacion genero relevancia en todos los paises donde
es un instrumento central de crecimiento, ya que una educacion formal a nivel
mundial promovera una mayor participacién del individuo en la politica, la justiciay el
desarrollo social. Ademéas Terrones (2017) resalt6 que aumentar la calidad y la
eficiencia en el gasto destinado a educacién debe ser una prioridad para la mayoria
de gobiernos y mas para los paises en via de desarrollo, dado que una educacion de
calidad se vera proyectada en altos ingresos para el individuo y para la nacion,
motivo por el cual se adicionard una fuerza laboral mas educada que dara como
resultado un mayor crecimiento economico (Benhabid, 1992; Denison, 1961,
Destinobles, 2016; Ricardo, 1987). Es asi que Kovacs (2017) mencioné que la
educacion hace mas desarrollado a la mayoria de paises teniendo en cuenta que
estos paises seran mas competitivos a nivel global, es por ello que la educacion
tiene como principal objetivo el desarrollo de habilidades que dentro de un esquema
de aprendizaje contemple un sistema de valores que lleven al estudiante al ¢saber
ser, saber conocer, saber hacer? (Bonilla, 2017; Corral, 2016, Spiegel, 1992; Schultz
1960).

C. LA EDUCACION COMO POLITICA EDUCATIVA
El Plan Nacional del Buen Vivir (2017) sefialo en su cuarto objetivo en
fortalecer la politica educativa y potenciar los conocimientos de la ciudadania a
través de la educacion; que es sumamente importante para determinar los valores
morales y tipo de capital humano que posee una economia, mientras tanto el Banco
Mundial (2017) establecié en promover politicas homogéneas para la educacion en
los distintos niveles educativos de esta manera se pretende lograr un crecimiento
sustentable donde las politicas sociales estan dirigidas al desarrollo humano, motivo
por el cual la CEPAL (2017) afirmd que se debe implementar excelentes politicas
educativas las cuales serdn mencionadas a continuacion:
a) Asegurar el acceso a la educacion primaria a todos los nifios y nifias
correspondiente al periodo 2019-2020.
b) Eliminar la desigualdad de acceso a la educacion primaria y secundaria entre
ninos y ninas.

c) Mejorar los cuidados y la educacion durante la primera infancia.
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d) Asegurar igualdad de acceso a programas de discapacidades para nifios
especiales.

e) Mejorar todos los aspectos relacionados con la calidad educativa.

“Es hora de crear un cdodigo de crecimiento
econémico cuyo objetivo es fijar y hacer crecer la
economia”. Hugh Kaldor (Los beneficios del

crecimiento econémico, 2016).

2.1.4 CONCEPTUALIZACION DE CRECIMIENTO ECONOMICO

Ricardo (1987) manifestd que el crecimiento econdmico es un incremento
sostenido del producto per capita o por trabajador; es decir que el crecimiento es
producto del aumento potencial que existe en el valor de los bienes y servicios que
se producen en una economia. Para Kutznets (1970) el crecimiento econémico
puede ser medido a través del producto interno bruto, 6sea si el PIB aumenta
entonces existe crecimiento econdmico en el pais y esto se ve reflejado en las
condiciones de vida de las personas, ya que a través de ello mejoran la calidad del
bienestar promedio de la sociedad, considerando que la Organizacién de Naciones
Unidas (ONU, 2017) en su objetivo numero 8 menciona la promocion del crecimiento
econdmico, sostenido e inclusivo que brinde implicitamente beneficios a largo y corto
plazo para la poblacion considerando el esquema de la figura 9 oportuno sobre la

generacion del crecimiento econémico que se muestra a continuacion:

Crecimiento Econdmico

Crecimiento Enddgeno Crecimiento Exogeno

Figura 9. Esquema del crecimiento econémico. Tomado de ONU, por A. Camacho,
2017.

25



En la figura 9 se visualiza la clasificacion del crecimiento econémico que se
desprende del crecimiento enddégeno que es caracterizado por implementar
tecnologia e innovacion tecnologia al capital humano, mientras el crecimiento
exdgeno da prioridad al capital fisico sin incluir la tecnologia e investigacion &
desarrollo (Delgado, 2017; Monteverde, 2016; Pérez, 2016).

2.1.5 PRINCIPALES ENFOQUES TEORICOS SOBRE EL CRECIMIENTO
ECONOMICO
Segun Solow (1957) el crecimiento econdémico es el estilo de vida de la
sociedad que se genera a través del desarrollo de la nacién y para el presente
estudio es necesario especificar las primordiales teorias que rigen el
comportamiento economico desarrollado en la tabla 6:
Tabla 6

Principales Aportes Teoricos Sobre el Crecimiento Econémico, Parte 1.

Investigador Principal aporte Afo
Solow Crecimiento economico desde el punto exdgeno y endogeno 1957
Abramowitz  Matriz del crecimiento econémico 1956
Denison Crecimiento de todas las naciones 1961
Parkin Crecimiento del siglo XX 2005
Mirrlees Los paises en via de desarrollo 1962
Swan El crecimiento vs el desarrollo 1957
Keynes Las riqueza del crecimiento 1930
Parkin Crecimiento del siglo XX 2005
Schumpeter La tecnologia del crecimiento 1911
Ricardo Teoria del desarrollo econémico 1987

Nota: Principales aportes tedricos sobre el crecimiento econémico. Tomado de:
Cepal, por L, Pérez, 2017. Recuperado de: http//:es.cepal.org. Parte 1.

26



Principales Aportes Tedricos Sobre el Crecimiento Econdémico, Parte 2.

Investigador  Principal aporte Afio
Frets Las fuerzas del crecimiento econémico 2016
Romer Invertir en crecimiento 1988
Barro El crecimiento y la politica econdmica de las sociedades 1988
Pattze Vistas entre desarrollo y crecimiento 2017
Malthus Crecimiento econémico y bienestar social 2010
Lucas Teorias sobre crecimiento en general 1988
Velastegui Desarrollo de un pais en relacién a su PIB 2007
Larrain Bases de las teorias del crecimiento 2010
Brein Nociones del siglo XXI sobre crecimiento y desarrollo 2015
Kaldor Teorias exdgena y endogena 1960

Nota: Principales aportes tedricos sobre el crecimiento econémico. Tomado de:
Cepal, por L, Pérez, 2017. Recuperado de: http//:es.cepal.org. Parte 2.

Simultaneamente se detallaran las teorias mas relevantes acorde al estudio
del crecimiento econémico entre ellas:

A. Las fuentes del crecimiento econdmico Frets (2016).
B. La medicién del crecimiento econémico Parkin (2005).
C. Latecnologia del crecimiento Schumpeter (1911).

A. LAS FUENTES DEL CRECIMIENTO ECONOMICO
Para Wayne (2016) existieron diferentes fuentes las cuales se enfocaron en
generar crecimiento econémico, permitiendo generar riqueza y desarrollo a sus
habitantes, no obstante Larrain (2010) mencion6 que dichas fuentes generan
confianza, credibilidad y desarrollo en paises del primer mundo, fortaleciendo las
inversiones en capital humano y tecnologia que es pilar primordial del crecimiento

mencionandolas a continuacién (Abramowitz, 1956; Keynes, 1930; Malthus, 2010).
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Para Hugh (2017) el cambio tecnologico mejora la formulacién de procesos
para combinar materia prima y capital humano ya que permite obtener una fuerza
esencial para generar crecimiento econdmico. Por tal motivo para Espin (2017) la
investigacion & desarrollo es el aprovechamiento del conocimiento disponible que
permite la produccion de nuevos materiales, productos y procesos que son
esenciales para la sociedad. Ademas Smith (1976) manifesté que la mejora en la
produccion total de los factores brinda nuevos incentivos a sectores poco
productivos de tal manera que se reactiven y generen competitividad dentro de la
sociedad. Finalmente para Cohn (1999) la reduccién de costos reales permitira la

optimizacion de los recursos mejorando asi el indicador mas importante que es el
PIB (Lucas, 1988; Stokey, 1995; Schumpeter, 2011).

Figura 10. Crecimiento econémico. Tomado de: Economia y Negocios, por L.
Zambrano, 2017.

B. LA MEDICION DEL CRECIMENTO ECONOMICO
Matthus (2000) destacé que para conocer como se realiza la medicion del
crecimiento econdmico es necesario realizar las estimaciones del PIB real para
calcular la tasa de crecimiento econémico; Schumpeter (2011) afirmé que la tasa de
crecimiento econémico es el cambio porcentual de la cantidad de bienes y servicios
producidos en una economia en un lapso de un afio a otro; teniendo en cuenta que
Keynes (1930) sefial6 que la mejor manera de estimar el PIB es con la siguiente

formula:

PIB real de este afio - PIB real de afio pasado

Tasa de crecimiento econémico = x100

PIB real del afio pasado
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De tal manera Parkin (2005) afirmé que el propdsito de la medicion de la tasa
de crecimiento permite realizar comparaciones de bienestar economico,
internacionales y prondsticos de ciclo lo cual demostrard si una nacién crecera o
decrecera en dicho periodo de estudio (Kutznets 1970; Malix, 2017; Trump, 2017;
Vishny, 1995).

C. LA TECNOLOGIA DEL CRECIMIENTO

Barro (1988) menciond que la tecnologia del crecimiento se traduce en el
incremento del PIB de una economia, donde el factor tecnolégico juega un papel
fundamental en el aumento de la eficiencia del proceso productivo, en el cual es
importante la calificacion de los trabajadores en las industrias que utilizan capital
tecnolégico, para que realicen el uso eficaz y un mantenimiento Optimo de la
magquinaria, los insumos y los equipos. Para ello, la inversion en educacion, en
talento humano, en investigacion & desarrollo tecnoldgico tiene que ser planificada y
orientarse hacia sectores productivos que impulsen el crecimiento econdmico (tiene
gue haber voluntad politica) con la tecnologia adecuada a la realidad
socioeconémica de cada pais. Por consiguiente Kaldor (1960) manifestd que los
factores de produccion tienen que estar bien empleados para que exista un
crecimiento sostenido en este sector, y no subempleados o desempleados. La
acumulacion de capital fisico no se puede dar sin un incremento proporcional de
otros factores productivos, como el capital humano y la tecnologia, pues se
fomentaria una capacidad instalada ociosa.

Para (Benhabid, 1992; Juhn, 1993; Pérez, 2016) existen mecanismos que
permiten elegir la tecnologia adecuada para seguir incentivando el crecimiento
economico entre ellas sefialaron:

A. Atraer talento es decir se debe adoptar la necesidad de identificar,
reclutar y adquirir de forma &gil y rapida el mayor personal
capacitado generando ventaja competitiva e incluyendo nuevos
conocimientos en ciertos sectores de la economia.

B. Control de costos dado que muchos costos estan relacionados con
actividades innecesarias, que no generan valor agregado a la

sociedad.
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C. Gestion de cambio es decir constantemente acoplarse a nuevas
técnicas o modelos de crecimiento, ya que el futuro es la expansion
a nivel internacional.

D. Fuerza de trabajo distribuida que optimice al maximo sus recursos,
para generar eficiencia en cada sector de la economia a través de
la responsabilidad social empresarial.

E. Mantener la cultura y valores generando confianza, compromiso y

lealtad para generar crecimiento econémico dentro de la sociedad.

2.1.6 CONCEPTOS ESTADISTICOS

Segun Wells (2008) la estadistica es una de las herramientas que recoge,
organiza, presenta, analiza e interpreta datos con el fin de propiciar una toma de
decisiones mas eficaz; es decir que la informacion sera procesada con la finalidad
de presentar informes mas precisos sobre lo que se esta o desea investigar; ademas
Potter (2016) establecié que la estadistica se divide en dos grandes ramas como se
muestra a continuaciéon (Hugh, 2017; Medina, 2017; Murphy, 1993).

Clasificacion de la estadistica

Estadistica inferencial Estadistica descriptiva

Figura 11. Clasificacion de la estadistica. Tomado de: Estadisticas para los negocios
y la economia, por, F. Regalado, 2017.

Para Lopez (2016) la estadistica inferencial es la ciencia que recoge, organiza
y analiza datos de manera informativa. Mientras que la estadistica descriptiva para
Mendoza (2017) comprende métodos para organizar, resumir y presentar datos de
manera informativa (Bonilla, 2017; Gujarati, 1998; Ziller, 2000).
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A. Tipos de variables
Para (Arévalo, 2017; Bond, 2016) existen distintos tipos de variables entre
ellas constan:

a) Variable independiente: Es una variable que su valor no depende de
otra variable y esta representada graficamente en el eje de abscisas
(%).

b) Variable dependiente: Es una variable cuyos valores dependen de los
valores que tome otra variable y esta representada graficamente en el
eje de ordenadas (y).

c) Variable cualitativa: Se refieren a la naturaleza no numérica de los
datos.

d) Variable cuantitativa: Se caracterizan por su naturaleza numérica de los

datos.

B. Medidas de tendencia central

Lind, Marchal y Wathen (2012) manifestaron que las medidas de tendencia
central consisten en sefalar el centro de un conjunto de valores. En la cual la media
aritmética, para Paz (2016) equivale al calculo del promedio simple de un conjunto
de datos, mostrando a continuacion su respectiva formula:

e 3(®)
n

Por tal motivo cada variable corresponde a:
> : Es la suma de la marca de clase.
fx: Frecuencia absoluta.
n: Total de datos.

No obstante, para Wayne (2016) la mediana es un punto medio de los valores
una vez gque se han ordenado de menor a mayor o de mayor a menor y se presenta

de la siguiente manera:
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Donde cada variable se refiere a:
Md: Mediana
L: Limite inferior de la clase mediana.
n: Suma de las frecuencias.
C: Frecuencia acumulada.
f: Frecuencia de la clase mediana.
i Amplitud o tamafio del intervalo de la clase mediana.
Por consiguiente, Marchal (2012) estipulé6 que la moda es el valor de la
observacion que aparece con mayor frecuencia entre en conjunto de datos

representada con la férmula:

di _
Mo= L+ ——— |
di +d2
Donde:
Mo: Moda.
L: Limite inferior de la clase modal.
dil: fm-f1.
d2: fm-f2.

fm: Frecuencia de la clase modal.
f1: Frecuencia clase anterior.
f2: Frecuencia clase posterior.
C. Medidas de dispersion

Pérez (2017) recalcd que las medidas de dispersion son fundamentales por
gue miden la variacion de los datos y ademas sirven para evaluar la confiabilidad de
las medidas de posicion. Mientras que Bonilla (2017) manifesté que el rango es la
diferencia entre el valor maximo y minimo de un conjunto de datos expresada por la
formula:

R: X — X

Donde:

Xm): Es el mayor valor de la variable.

Xq): Es el menor valor de la variable.
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Por consiguiente, Sarmiento (2017) sefialé6 que la varianza es la media
aritmética de las desviaciones de la media elevadas al cuadrado. Teniendo alli la

siguiente formula:
> (x-x)?
n-1

S?=

Donde:
S?: Es la varianza muestral.
x: Es el valor de cada observacién de la muestra.
n: Es el nimero de observaciones realizadas.

D. Regresion lineal simple

Segun Martinez (2017) el método de regresion lineal simple tiene como
finalidad establecer modelos que expresen la relacion o dependencia que existe
entre una variable dependiente (Y) y una o mas variables independientes (X); es
decir que se desarrollara un modelo mediante el cual se espera conocer el efecto
gue causan una o mas variables sobre otra, ademas se pueden realizar predicciones
lo cual es importante para una investigacion, generando asi que los resultados
obtenidos sean un aporte a la investigacion explicando las diferentes relaciones
entre variables, por tal motivo el modelo de regresion lineal simple se presenta de la

siguiente manera:
Y=Bo+P1X+¢

Donde:
Bo + B1: Son los parametros del modelo.
€: Es una variable aleatoria llamada error que explica la variabilidad en (y) que no se
puede explicar con la relacion lineal entre (X) y (y).

E. Coeficiente de correlacion

Para Corral (2016) el coeficiente de correlacion mide el nivel de relacién entre
dos o mas variables, es decir que es indiferente a los cambios en la unidad de
medida de las variables que se analizan; motivo por el cual el coeficiente de
correlacién toma valores entre -1 y 1, donde se explica una relacion lineal perfecta
negativa y positiva respectivamente. Teniendo asi la siguiente formula:

Covyy

ny =
OxOy
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Donde:
Covyy: La covarianza entre el valor de (x-y).
Ox. La desviacion tipica de (x).
oy: La desviacion tipica de (y).

F. Error estandar de estimacion

Para Silva (2016) el error estdndar de estimacion permite deducir la
confiabilidad de la ecuacion de regresidbn que se ha desarrollado y mide la
variabilidad o dispersion de los valores observados alrededor de la linea de
regresion, cabe recalcar que Espin (2017) manifestdé que es el valor absoluto de la
diferencia entre una estimacion particular y el valor del parametro.

s = 2yay)-bGxy)
yX
n-2

Donde:
n: Numero de la muestra.
x: Total de (x).
y: Total de (y).
a: Ordenada de (y) en la muestra.

b: Pendiente de la muestra.

2.2 MARCO CONCEPTUAL
Segun Medina (2016) es indispensable presentar algunos términos vy
definiciones que son de gran importancia para el presente estudio destacando las
variables mas principales para determinar la influencia de la inversion en educacion
sobre el crecimiento economico del Ecuador.
a) Capital humano
Segun Becker (1987) se “denomina capital humano al valor econdémico
potencial de la mayor capacidad productiva de un individuo o del conjunto de la
poblacién activa de un pais que genera nuevos conocimientos” (p.32).
b) Educacién
Para Bell (1992) la “educacién es un proceso de socializacion de los
individuos donde las nuevas generaciones adquieren nuevos modos de aprendizaje

para el desarrollo social y econémico” (p.23).
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C) Crecimiento econémico
Segun Solow (1957) el “crecimiento econdémico se refiere al incremento
porcentual del producto interno bruto de una economia en un periodo de tiempo, ya
que a través de el se mide el bienestar de la poblacion de un pais o region” (p.45).
d) Producto Interno Bruto
Segun Smith (1976) el “PIB es el valor monetario de los bienes y servicios
finales producidos por una economia en un periodo determinado que ayuda a medir
el crecimiento econémico de un pais” (p.50).
e) Producto Interno Bruto real
Barro (1988) mencioné que el PIB real “mide el valor de la produccion de
bienes y servicios finales obtenida en determinado periodo utilizando precios de un
afo fijo conocido como afio base” (p.54).
f) Tecnologia
Pierce (1993) manifestd que “la tecnologia es un conjunto de conocimientos y
técnicas que permiten satisfacer la creacion, construccion y ejecucion de cualquier
actividad” (p. 65).
g) Investigacion & Desarrollo
Para Bound (1993) la “investigacion y desarrollo es el conjunto de actividades
emprendidas de forma sistematica a fin de aumentar el caudal de los conocimientos
cientificos y técnicos” (p. 68).
h)  Producto Interno Bruto Per Céapita
Para Ricardo (1987) el PIB per capita representa “el valor de todos los bienes
y servicios finales generados en un pais durante un afo” (p.70).
)] Desarrollo econémico
Segun Arrow (1973) el “desarrollo econdmico son las medidas en que un pais
ha mejorado su bienestar social y puede acceder de manera mas eficiente a la
mayoria de sus servicios” (p.80).
) Economia
Segun Swan (1957) la “economia es una ciencia social que estudia la forma

de administrar los recursos disponibles para satisfacer las necesidades humanas”
(p.85).
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k)  Teorias econémicas
Para Rotter (2010) las teorias economicas “tienen como objetivo explicar
como funcionan las economias y coOmo interactian los agentes economicos para
satisfacer las necesidades de los investigadores” (p.90).
) Servicios
Segun Moncayo (2017) los servicios “son actividades que pueden ser
desempefiar por un numero indefinido de personas que buscan satisfacer la
necesidad de la sociedad y generar rentabilidad” (p.108).
m) Competitividad
Para Brein (2015) la competitividad es “la capacidad que tiene una empresa o
pais de obtener participacion en el mercado internacional en relacion a sus
competidores” (p.110).
n)  Cuantitativo
Segun Lind (2012) el concepto cuantitativo “tiene relacion directa con cantidad
por lo tanto sus variables son siempre medibles” (p.115).
o) Cualitativo
Segun Petty (2012) el concepto cualitativo “esta relacionado directamente con
calidad/cualidad y por lo tanto sus variables son siempre interpretativas” (p.118).
p) Tasade crecimiento econémico
Segun Fisher (1906) la tasa de crecimiento es “la tasa a la que esta
aumentando o disminuyendo una poblacién durante un afio determinado a causa de
aumentos naturales y migracion neta” (p.121).
gq) E-views
Segun Martinez (2017) eviews es “un paquete estadistico y econométrico que
ofrece una facil conexion entre el usuario y el analisis de datos econémicos que
incorpora un amplio abanico de instrumentos de gran utilidad, en el analisis
estadistico y econométrico recogido en un sistema de menus de rapido acceso”
(p.129).
r Datos de panel
Para Palma (2017) los datos de panel son “aquellos que surgen de la
observacion de una misma seccion cruzada o corte transversal con individuos a lo
largo del tiempo, teniendo en cuenta que se pueden denominar en micropanel o

macropanel” (p.133).
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S) Econometria
Segun Gujarati (1998) la econometria es “una rama de la economia que
trata de representar numéricamente las relaciones econdémicas mediante una
adecuada combinacion de la teoria econdémica y la estadistica” (p.136).
t) Variable
Segun Martinez (2017) una variable es “la expresion simbolica
representativa de un elemento no especificado comprendido en un conjunto de
datos” (p.140).

2.3 MARCO REFERENCIAL

2.3.1 COMPARACION DE LA INVERSION EN EDUCACION
CHILENA PARA GENERAR MAYOR CRECIMIENTO ECONOMICO
CASO CHILE - CASO ECUADOR

CASO CHILE

Segun la OCDE (2017) las sociedades se construyen agrupando individuos
con intereses en comun en donde cada uno se dedica a aportar su mayor esfuerzo
para la sociedad, es asi como la economia chilena ha conseguido mantenerse
estable. Sin embargo, tras afios de crecimiento sostenido Chile sufre una fuerte
relentizacion economica desde el periodo 2015 por la caida del precio del cobre
(Chile es el primer exportador de cobre del mundo). En el periodo 2016 el
crecimiento se redujo al 1,7% debido a la caida de la demanda en los principales
mercados emergentes por tal motivo las previsiones de crecimiento para el 2017 son
moderadas en un (2%). No obstante la CEPAL (2017) sefialé que las perspectivas a
medio plazo son mas optimistas y se espera una tasa de crecimiento en torno al 4%
gracias a la inversion en educacion que se viene fomentando hace muchos afos
Banco Mundial (2017). EI FMI (2017) manifesté que el gobierno esta intentando
limitar los gastos, aunque el gasto en educacién es una de sus prioridades y lo sigue
siendo en 2017. Cabe recalcar que para lograr estos objetivos Chile ha invertido
fuertemente en inversion en educacién para fomentar el crecimiento econémico y se
espera que para el periodo 2020 produzcan el 70% de profesionales del pais, a
continuacién se mostrara los principales indicadores de crecimiento econémico de
Chile:
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Tabla 7

Principales Indicadores de Crecimiento Econdmico de Chile

Indicadores de crecimiento 2013 2014 2015 2016 2017

PIB en miles de millones de pesos chileno 277,07 258,71 240,23 234,9 242,64

PIB per capita pesos 15.714 14.519 13.342 12.910 13.196

Endeudamiento del Estado en % del PIB 12,8 15,1 17,5 20,4 23,3

Tasa de inflacién en % anual 1,90 4,40 4,30 4,00 3,00

Tasa de poblacion econémicamente activa 590 6,40 6,20 7,00 7,60

Nota: Principales indicadores de crecimiento economico de Chile. Adaptado de:
Cepal, por R. Fernandez, 2017. Recuperado de: http//es.cepal.org
Cabe mencionar que para su respectiva interpretacion se procedié a realizar

la figura 12 correspondientes a:

PIB en miles millones de pesos
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Figura 12. PIB en millones de pesos. Adaptado de: Cepal, por K. Marun, 2017.
Corral (2016) manifestd que cada uno de los mencionados indicadores

argumenta el acelerado decrecimiento econdémico desde el periodo 2013-2016

causado por la caida del precio de cobre. No obstante CEPAL (2017) sefial6 que por

sus acertadas politicas destinadas a inversiones en educacion Chile espera que el
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PIB bordee los 242,64 miles de millones de pesos para el periodo 2017 generando
mayores incentivos a otros sectores productivos; teniendo en cuenta que el PIB per
capita esta por los 13.196,00 millones de pesos; por tanto Medina (2017) recalco
que la inflacion correspondiente al periodo 2017 esta en 3% desacelerando el
acceso a los bienes y servicios que se producen en dicha economia, no obstante se
esta generando mayor participacion de la poblacion econdmicamente activa que
para el periodo 2017 se ubica en 7,60%, como se puede visualizar en la figura 13;
es decir generando mayor movilidad de ingresos que influyen en el crecimiento
econdmico de mencionado caso de estudio.

Tasa de poblacion economicamente activa

OTasa de poblacion economicamente activa

700 7.60

5 90 6,40 6.20

2013 2014 2015 2016 2017

Figura 13. Tasa de poblacion econdmicamente activa. Adaptado de: Cepal, por L.
Castro, 2017

Finalmente, cabe sefalar que el Banco Mundial (2017) mencioné a Chile
como el pais que mas invierte en educaciéon con un 5,5% de su PIB desde la
educacion primaria hasta la educacién superior donde lo muestra la figura 14
recalcando que entrega incentivos de cuarto nivel a sus mejores profesionales,
teniendo en cuenta que Bond (2017) sefialé que Chile esta por encima del promedio
de la Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Econ6mico que reune a 34
paises comprometidos con las economias de mercado y con sistemas politicos
democraticos que garantiza un adecuado uso de los recursos estatales para

beneficio de la sociedad.
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GASTO EN EDUCACION SUPERIOR DE LOS PAISES DE LA OCDE
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CASO ECUADOR

El Ministerio de Educacién (2017) sefialé que las proyecciones de educacion
Chilena son mas altas debido; a que ambos sectores de la economia como son
publico y privado se unen para fortalecer ain mas la inversién destinada a
educacion y fomentar el crecimiento econdmico; por tal motivo el promedio de Chile
es del 5,5% sobrepasando al promedio mencionado por la OCDE (2017) de 5,2% es
decir Ecuador se aleja de Chile en 1,28% correspondiente a su promedio de 4,22%
debido a que aun carece de la alianza publico-privada para generar mayor incentivos
al sistema educativo. No obstante el Ministerio de Finanzas (2017) manifesté que el
nivel socioeconémico de cada individuo de la sociedad ecuatoriana, esta mejorando
de manera constante como menciona la OCDE (2017) sefialando que Ecuador
gracias a sus acertadas politicas educativas ha logrado minimizar la brecha que
existia en educacion (Banco Central del Ecuador, 2017; Banco Mundial, 2017;
Fondo Monetario Internacional, 2017).

Considerando que estos ultimos diez afios de periodo que comprende 2007-
2016 se obtuvo un promedio de 4,22% respecto al promedio de la OCDE de 5,2%
con un margen de diferencia de 0,98% es decir cada dia la brecha se hace mas
pequefia por que el Ecuador estad destinando mas presupuesto a la inversion en
educacion. Mejorando la implementacion de infraestructura tecnolégica e insercion
de investigacion & desarrollo en cada una de sus instituciones publicas, educativas y
fundaciones que fomentan el crecimiento econdmico dentro de la sociedad. Cabe
recalcar que para lograr estos objetivos Ecuador ha destinado e implementado
politicas educativas que mejoran de manera significativa la inversion en educacion
para promover el crecimiento econdémico como se observa en sus principales
indicadores de crecimiento (CEPAL, 2017; BID, 2017; PNVB, 2017).

Tabla 8

Principales Indicadores de Crecimiento Econémico de Ecuador, Parte 1

Indicadores de crecimiento 2013 2014 2015 2016 2017

PIB en miles de millones de

USD 95,130 102,292 100,177 102,573 103,589

PIB per capita USD 10.665 10.922 10.776 10.880 10.901

Nota: Principales indicadores de crecimiento econémico de Ecuador. Adaptado de:
Cepal, por R. Hernandez, 2017. Recuperado de: http//es.cepal.com. Parte 1.
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Principales Indicadores de Crecimiento Economico de Ecuador, Parte 2.

Indicadores de crecimiento 2013 2014 2015 2016 2017

Endeudamiento del Estado en % del PIB 14,7 18,3 21,3 274 27,7

Tasa de inflacién en % anual 3,01 3,41 4 55 1,63 1,10

Tasa de poblacion econ6micamente activa 6,95 7,19 7,49 7,86 8,00

Nota: Principales indicadores de crecimiento econémico de Ecuador. Adaptado de:
Cepal, por R. Hernandez, 2017. Recuperado de: http//es.cepal.com. Parte 2.
Cabe mencionar que para su respectiva interpretacion se procedié a realizar

la correspondiente figura 15 como se observa a continuacion:

PIB en miles de millones de USD
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PIB en miles de millones de USD

Figura 15. PIB en millones de USD. Adaptado de: Cepal, por U. Onofre, 2017.

Para el Banco Central del Ecuador (2017) la economia ecuatoriana se ha
mantenido en crecimiento por encima del promedio de la CEPAL (2017) con un valor
de 3% en relacion a las politicas y medidas que implemento el régimen, cabe
recalcar que debido a la sobre oferta de petrdleo hacia la OPEP (2017) el precio del

crudo ecuatoriano cayo en $ 45 ddlares, motivo por el cual se puede observar la
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caida del periodo 2015 y una desaceleracion de la economia. Por consiguiente el
Ministerio de Finanzas (2017) manifestd que tras verificar la caida del precio de
petréleo factor primordial para la economia ecuatoriana, se determiné que la
influencia de la paralizacion de la refineria de Esmeraldas también golpeo de
manera significativa el periodo antes mencionado. No obstante el Banco Mundial
(2017) recalc6 que por la gran inversion que el Ecuador destino a educacion,
tecnologia e investigaciéon & desarrollo en afios anteriores se puede observar la
recuperacion de la economia para los periodos 2016-2017 generando mayor ventaja
en todos sus sectores (PNBV, 2017; Ministerio de Educacion, 2017).

Por consiguiente, UNESCO (2017) corrobor6 que debido a un incremento
moderado en el PIB, se aprecia el incremento de la poblacion econdémicamente
activa del periodo 2013-2017 con un promedio de 7,50% que es representativo a
nivel nacional demostrando la insercion en el mercado laboral de jovenes y adultos;
también se recalca el descenso de la inflacién anual del periodo 2017 ubicandose en
1,10% que es indispensable para la adquisicion de bienes y servicios dentro de la
sociedad (BID, 2017; FMI, 2017, L6pez, 2016).

Tasa de poblacion economicamente
activa

B Tasa de poblacién economicamente activa

2013 2014 2015 2016 2017

Figura 16. Tasa de poblacion econémicamente activa. Adaptado de: Cepal, por M.
Paz, 2017.
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2.4 MARCO LEGAL

En el presente trabajo de titulacion acerca de la inversion en educacion y su
influencia en el crecimiento econémico del Ecuador, estard guiado por la normativa
legal que lo amerite respecto a reformas educativas, de inversion y crecimiento lo
cual estara en funcion de la Constitucion de la Republica del Ecuador (1988). Segun
la declaracion de los derechos humanos en el articulo 26 senala que “toda persona
tiene derecho a la educacién. La educacion debe ser gratuita, al menos en lo
concerniente a la educacién elemental y fundamental. La instruccion elemental sera
obligatoria. La instruccion técnica profesional habra de ser generalizada. El acceso a
los estudios superiores sera igual para todos, en funcion a los méritos respectivos”
(p.45-46).

Cabe recalcar que en vigencia a lo que manifiesta el articulo 66 donde “la
educacion es el derecho irrenunciable de las personas, deber inexcusable del
Estado, la sociedad y la familia; area prioritaria de la inversion publica, requisito del
desarrollo nacional y garantia de la equidad social. Es responsabilidad del Estado
definir y ejecutar politicas que permitan alcanzar estos propésitos”. El segundo inciso
del mencionado articulo sefiala “La educacidon inspirada en principios éticos,
pluralistas, democraticos, humanistas y cientificos, promovera el respeto a los
derechos humanos, desarrollara un pensamiento critico, fomentara el civismo;
proporcionara destrezas para la eficiencia en el trabajo y la produccion; estimulara la
creatividad y el pleno desarrollo de la personalidad y las especiales habilidades de
cada persona; impulsara la interculturalidad, la solidaridad y la paz” (p. 42-43).

Cabe sefialar que el articulo 67 sobre “la educacion publica sera laica en
todos los niveles; obligatoria hasta el nivel basico, y gratuita hasta el bachillerato o
su equivalente. En los establecimientos publicos se proporcionaran sin costo,
servicios de caracter social a quienes los necesiten. Los estudiantes en situacion de
extrema pobreza recibiran subsidios especificos” (p. 46-47). “El Estado garantizara
la libertad de ensefianza y catedra; desechara todo tipo de discriminacion;
reconocera a los padres el derecho a escoger para sus hijos una educaciéon acorde
con sus principios y creencias; prohibira la propaganda y proselitismo politico en los
planteles educativos; promovera la equidad de género, propiciara la coeducacion”
(p. 50-51).

A su vez el articulo 68 expresa “el sistema nacional de educacién incluird

programas de ensefianza conformes a la diversidad del pais. Incorporard en su
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gestion estrategias de descentralizacion y desconcentracion administrativas,
financieras y pedagdgicas; los padres de familia, la comunidad, los maestros y los
educandos patrticiparan en el desarrollo de los procesos educativos” (p. 52-53). El
articulo 69 garantiza el sistema de educacion intercultural bilinglie y el articulo 70
establece que “la ley establecera érganos y procedimientos para que el sistema
educativo nacional rinda cuentas periddicamente a la sociedad sobre la calidad de la
ensefianza y su relacién con las necesidades del desarrollo nacional” (p. 54; 58).

Por consiguiente el articulo 71 determina que “en el presupuesto general del
estado se asignara no menos del treinta por ciento de los ingresos corrientes totales
del gobierno central, para la educacion y la erradicacién del analfabetismo” (p. 59-
60). El articulo 74 fija la conformacion de la educacién superior y las funciones
principales de las universidades y escuelas politécnicas. Ya que a través de la ley de
educacion vigente se establece los principios de la educacion ecuatoriana, los

mismos que se describen a continuacion (p. 61; 64):

A. La educacion es deber primordial del Estado, que lo cumple a través del
Ministerio de Educacion y de las Universidades y Escuelas Politécnicas del

pais.

B. Todos los ecuatorianos tienen el derecho a la educacion integral y la

obligacion de participar activamente en el proceso educativo nacional.

C. Es deber y derecho primario de los padres, o de quienes los representan, dar
a sus hijos la educacion que estimen conveniente. El estado vigilara el

cumplimiento de este deber y facilitara el ejercicio de este derecho.

D. El Estado garantiza la libertad de ensefianza de conformidad con la Ley;
Procurar el conocimiento, la defensa y el aprovechamiento éptimo de todos

los recursos del pais.

E. Estimular el espiritu de investigacion, la actividad creadora y responsable en
el trabajo, el principio de solidaridad humana y el sentido de cooperacion

social.

F. Atender preferentemente la educacion preescolar, escolar, la alfabetizacion y

la promocion social, civica, econdmica y cultural de los sectores marginados.
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G. Impulsar la investigacion y la preparacion en las areas: técnica, artistica y
artesanal. Para cumplir a cabalidad con los fines de la educacién, el Ministerio
promovera la participacion activa y dinamica de las instituciones publicas y
privadas y de la comunidad en general.

Ademas caber mencionar que el Reglamento General a la Ley de Educacién
determina los siguientes objetivos del Sistema Educativo (p. 102; 107):

A. Promover el desarrollo integral, arménico y permanente de Ilas

potencialidades y valores del hombre ecuatoriano.
B. Desarrollar su mentalidad critica, reflexiva y creadora.

C. Formar su conciencia de libertad, solidaridad, responsabilidad y participacion,
dentro del sistema democratico sustentando en el reconocimiento de los

derechos humanos.

D. Desarrollar las aptitudes artisticas, la imaginacion creadora y la valoracion de

las manifestaciones estéticas.

Por ende el Plan Nacional del Buen Vivir (2017) propone que “los principios y
orientaciones hacia la educacion estén enfocadas en construir una sociedad justa y
de excelencia ya que esta debe multiplicarse a través de practicas diarias de la
sociedad” (p.78). Cabe recalcar que en unos de sus incisos menciona que “el
sistema nacional de educacion tendra como finalidad el desarrollo de capacidades y
potenciales individuales en colectividad de la sociedad que posibiliten el aprendizaje
y la generacién de conocimientos técnicos, saberes y artes” (p. 67-68). No obstante
por otra parte el articulo 347 en corroboracion con el Plan Nacional del Buen Vivir
(2017) menciona “que sera responsabilidad del estado fortalecer la educacién
publica y la coeducacién, brindando el mejoramiento permanente de la calidad, la
ampliacion de la cobertura, la infraestructura fisica y el equipamiento necesario de
las instituciones publicas educativas” (p. 100-101). Finalmente la Constitucién de la
Republica del Ecuador (1988) en cada uno de sus articulos y reglamentos
mencionados refleja como la inversién en educacion es el pilar fundamental para el

crecimiento y desarrollo de una nacion (Arnau, 2002; Marshall, 1990; Mincer, 1974).
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2.5 SUBTITULOS POR VARIABLE
El presente estudio busca demostrar que la inversién en educacion influye de
manera positiva sobre el crecimiento econdmico; teniendo en cuenta las sub-
variables que permiten realizar el pertinente analisis formado por la siguiente
estructura, donde Pierce (1993) acot6 lo esencial que es invertir en tecnologia e
investigacion & desarrollo para fomentar un crecimiento sostenible (Calistro, 2016;
Hernandez, 2016; Zelda, 2017).

Figura 17. Estructura de la inversién en educacion. Adaptado de: Unesco, por L.
Cesar, 2017.

2.5.1 TECNOLOGIA

Para Phelps (1993) la tecnologia como otra sub-variable de estudio es el
conjunto de conocimientos con las que la sociedad desarrolla un entorno mas,
saludable, agradable y sobre todo comodo para la optimizacion de la vida, cabe
sefialar que Pierce (1993) manifestd que la tecnologia combina técnicas de
mejoramiento de un espacio con las distintas revoluciones que se han suscitado en
los dltimos siglos. Segun Trump (2017) la tecnologia esta promoviendo el
crecimiento econémico de la mayoria de los paises seguidamente de la inversion en
educacion e investigacion & desarrollo; ademas muestra como las escuelas
econdmicas también sefialan la importancia de la tecnologia sobre la evolucién del
crecimiento econémico y sostenible de la sociedad (Delgado, 2017; Moncayo, 2017
Wayne, 2016).

Por consiguiente, Bound (1993) demostrd que los recursos tecnolégicos bien
administrados con base en los estudios empiricos fomentan la evolucion de una
economia que comprende un cambio estructural, en el estilo de vida de las personas

y el crecimiento econémico. No obstante, Malik (2017) recalc6 que no existe un
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crecimiento econdmico sin hacer

inversion en tecnologia satisfaciendo

las

necesidades basicas de toda la sociedad. Ademéas se puede ver en la tabla 9 el

presupuesto destinado a tecnologia dentro del periodo de estudio (Fisher, 1906;

Smith, 1976; Santillan, 2017).
Tabla 9

Presupuesto de tecnologia (Millones de USD).

Afos Presupuesto de tecnologia (millones de USD)
2000 $ 98,826
2001 $ 100,299
2002 $ 115,700
2003 $ 135,958
2004 $ 146,633
2005 $ 156,913
2006 $162,784
2007 $ 325,406
2008 $ 549,500
2009 $ 1.350,40
2010 $1.408,30
2011 $1.512,10
2012 $1.660,70
2013 $1.823,90
2014 $2.013,10
2015 $1.945,30
2016 $ 1.806,60

Nota: Presupuesto de tecnologia (millones de USD). Adaptado de: Ministerio de
Finanzas, por P. Ledesma, 2017. Recuperado de: http//ministeriodefinanzas.goc.ec
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Figura 18. Presupuesto de tecnologia (millones de USD). Adaptado de: Cepal, por
M. Arellano, 2017.

En la figura 18 segun datos de la CEPAL (2017) el presupuesto en tecnologia
del periodo 2000-2006 se mantuvo con leves crecimientos alrededor de un 1,28%
teniendo en cuenta que Ecuador no implementaba de manera significativa sus
recursos tecnolégicos por no contar con talento humano capacitado para
mencionada area de estudio. Cabe recalcar que a partir del periodo 2007-2014 el
presupuesto destinado a tecnologia se disparo triplicando su porcentaje de inversion
con un promedio de 5,22%; es decir con personal capacitado y técnico se fomento
de manera mas eficiente, eficaz y oportuna mencionados recursos, no obstante en
los dos ultimos periodos el presupuesto se ha visto reducido debido a los precios del
petroleo, politicas gubernamentales y prioridad a otros sectores de la economia
(OCDE, 2017; PNVB, 2017).

2.5.2 INVESTIGACION & DESARROLLO

Para Berrezueta (2017) la investigacion & desarrollo se define como el
conjunto de actividades emprendidas de forma sistematica a fin de aumentar el
caudal de conocimientos cientificos y técnicos; mientras tanto Calistro (2016)
mencion6 que la | + D se desglosa en dos clases, teniendo en cuenta que para
Potter (2016) la investigacion es la madre de todas las invenciones (Denison, 1987,
Rubio, 2016). Por consiguiente, Pérez (2016) sefaldé que la investigacién basica
comprende todos aquellos estudios o trabajos originales que tienen como objeto

adquirir conocimientos cientificos nuevos que remplacen a los antiguos con la
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prioridad de actualizarse al ambito de la sociedad (Delgado, 2017; Romer, 1988;
Parkin, 2000).

Cabe recalcar que la Asamblea Nacional de la Republica del Ecuador en
sesion 23 del dia 18 de abril del afio 2017 a las 10:30 am mencion6 que el Ecuador
esta destinando el 1.88% del presupuesto al PIB para el periodo 2017 que
corresponde a la iniciativa del proyecto de Cédigo Orgéanico de la Economia Social
de los Conocimientos, la creatividad y la innovacion (Ingenius) que busca articular
esas esferas con el sector productivo. Finalmente Espin (2017) manifestd que se
debe capacitar constantemente a los individuos para incrementar su aporte a dicha
rama de la economia asegurando la evoluciobn del sector de investigacion y
desarrollo como se puede ver en la tabla 10 a continuacion:

Tabla 10
Presupuesto de Investigacion & Desarrollo (Millones de USD).

Presupuesto de Investigacion & Desarrollo (millones de

Afios USD)
2000 $ 26,370
2001 $ 31,808
2002 $ 45,678
2000 $ 26,370
2004 $ 87,821
2005 $ 107,918
2006 $ 135,726
2007 $ 300,941
2008 $413,812
2009 $ 468,900
2010 $ 695,550
2011 $1.236,72
2012 $1.441,97
2013 $1.617,21
2014 $1.790,11
2015 $1.682,97
2016 $ 1.589,88

Nota: Presupuesto de investigacion & desarrollo (millones de USD). Tomado de:
Ministerio de Finanzas, por F, Castillo, 2017. Recuperado de:
http//ministeriodefinanzas.goc.ec
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Figura 19. Presupuesto de investigacion & desarrollo (millones de USD). Adaptado
de: Cepal, por L, Pefiafiel, 2017.

En la figura 19 podemos observar como a pesar de la crisis que existio en
1999 se destind presupuesto a investigacion & desarrollo correspondiente al periodo
2000-2006 alrededor de 0,96% debido a la carencia de instituciones capacitadas
para fomentar innovaciones; no obstante para el periodo 2007-2014 se duplico su
intervencion en 4,15% por la participacion de organismos nhacionales e
internacionales interesados en contribuir con cambios innovativos en todos los
sectores de la economia ecuatoriana, a pesar de ello en los ultimos dos periodos se
ha disminuido la inversion en investigacion & desarrollo a causa del terremoto de
abril para brindar mayor financiamiento al sector salud, vivienda, seguridad,

alimentacion etc.

2.6 RELACION DE VARIABLES
Para el presente trabajo de titulacidon se procedera a efectuar un diagrama de
triangulacion sobre las variables de estudio y comprobar que relacion existe entre
ellas como se muestra a continuaciéon en la figura 20, por consiguiente (Medina y
Moncayo, 2017) manifestaron que la triangulacion es el mecanismo mas idéneo para
medir el grado de participacién de una variable enfocada en otra (Bell, 1992; Palma,
2017; Potter, 2016).
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Capital humano

La inversion en educaciony
su influencia en el crecimiento
economico del Ecuador

Tecnologia Investigacion & Desarrollo

Figura 20. Triangulacion de variables. Adaptado de: Cepal, por R, Remache, 2017.

La triangulacion de la inversion en educacion y su influencia en el crecimiento
econdomico del Ecuador se ve reflejado por tres ejes fundamentales que comprende:
capital humano, tecnologia e investigacion & desarrollo las cuales generan
participacion significativa dentro de la sociedad. Motivo por el cual Park (1990)
consideré al capital humano como el elemento fundamental para la contribucion del
crecimiento econémico, es decir con individuos capacitados en todos los sectores de
la economia ecuatoriana, se puede desarrollar un sin nimero de emprendimientos lo
cual permiten generar una brecha entre tecnologia e investigacion & desarrollo
considerando asi al capital humano como el punto de partida hacia el paradigma del
crecimiento, vinculado con las variables antes mencionadas (Espin, 2017; Delgado,
2017; Trump, 2017).
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Para Kaldor (2017) la tecnologia ha brindado nuevas fronteras de conquista
en barreras de conocimientos porque permite a la sociedad seguir innovando,
mejorando y desarrollando nuevas técnicas para el crecimiento econémico; es decir
qgue la tecnologia encadenada con el capital humano genera ventajas competitivas
en infraestructura fisica, tecnoldgica, acceso a mejores bandas de internet
mejorando las habilidades humanas y logrando beneficios para los paises que
implementan nuevas herramientas tecnoldgicas; por que como sefial6 Bound (1993)
la tecnologia es reflejo de una economia sana y de perfecto crecimiento que propicia
de mejor manera la investigacion & desarrollo (Calistro; 2016, Pérez, 2016; Zelda,
2017).

Finalmente, Fernandez (2016) manifest6 si posees capital humano,
seguidamente de tecnologia es primordial implementar un sistema de investigacion
& desarrollo basado en la interaccidon entre la academia, la industria y las entidades
gubernamentales ya que asi se instalaran institutos de investigacion & desarrollo
gue se constituiran en centros de vanguardia regional y continental, garantizando
una sinergia productiva que fortalezca la investigacion, el desarrollo y el
fortalecimiento de capital humano, vinculado a solucionar problemas nacionales y a
la generacion de crecimiento econdémico en el pais (Medina, 2017; Murphy, 1993;
Rotter, 2010).
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3. METODOLOGIA
Hernandez (2010) sefial6 que la metodologia de la investigacién describe el
disefio de la investigacion, el tipo de investigacion, el alcance, la poblacion, la
muestra, las técnicas de recogida de datos y el andlisis de datos que permiten
desarrollar el presente estudio de manera mas eficaz con el propoésito de dar a
conocer a la sociedad como, la inversion en educacién influye en el crecimiento
econémico del Ecuador (Cols, 2010; Delgado, 2017; Salkin, 2015).

3.1DISENO DE INVESTIGACION
Para Casanova (2017) el mejor disefio de investigacion que se acopla a este

estudio es el método cuantitativo porque; es aquel que permite examinar a través de
una plataforma datos numeéricos sobre la inversion en educacion y su influencia en el
crecimiento econdmico del Ecuador. No obstante Toro (2012) manifestd que se
utilizan escalas de mediciones estadisticas y econométricas para discriminar el
comportamiento de una variable y asi explicar lo que se esta estudiando. Por esta
razon Méndez (2014) corroboré que mencionadas teorias son capaces de mostrar
las siguientes caracteristicas:

a) Basada en la induccién probabilistica.

b) Medicion controlada.

c) Obijetiva.

d) Inferencia mas alla de los datos.

e) Confirmatoria, inferencial, deductiva.

f) Orientada al resultado.

g) Datos solidos.

iy

Figura 21. Datos cuantitativos. Tomado de: Inec, por A. Fiallos, 2017.
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Cabe recalcar que Arnau (2002) sefialé que el método cuantitativo aplicado
a la inversién en educacion e influencia en el crecimiento econ6mico esta

esquematizado por una serie de procesos como se observa a continuacion:

e

== T
4

I

Figura 22. Esquematizacién del proceso cuantitativo. Tomado de: Universidad de
Colima, por A. Valles 1998.

En la figura 22 observamos la esquematizacion del proceso cuantitativo que
comprende la fase uno donde se genera o crea la idea de investigacion, la fase dos
de formulacion donde se registra el porqué del mismo, la fase tres la revision de
literatura y desarrollo del marco tedrico, referencial y estadistico, la fase cuatro la
visualizacién del alcance y delimitacion del estudio, la fase cinco la elaboracién de
hipétesis, la fase seis el desarrollo de la técnica estadistica, la fase siete define la
muestra, la fase ocho la recoleccion de datos, la fase nueve se enfoca en el
analisis de datos con programas estadisticos y la fase diez la propuesta y
elaboracién de resultados por parte del investigador. Por consiguiente el disefio
gue se va a emplear a lo largo del estudio es el cuantitativo como se argumento
anteriormente y no el cualitativo ya que este disefio es flexible a partir de
informacion cualitativa, que no implica un manejo estadistico (Gonzalez, 2000;
Méndez, 2014; Silver, 2016).
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3.2TIPO DE INVESTIGACION

El presente estudio estara encaminado en el tipo de investigacion descriptivo-
correlacional causal el cual sera desarrollado a continuacion para su mayor
comprension.

A. Investigacién descriptiva

Segun Kerlinger (2002) este tipo de investigacion describe situaciones y
eventos, es decir como son y como se comportan determinados fenbmenos ya que
buscan especificar las propiedades importantes de personas, grupos, comunidades
o cualquier otro fenébmeno sometido a andlisis, teniendo en cuenta que Hurtado
(2010) manifest6 que la investigacion descriptiva se interesa en:

(a) Relaciones existentes, (b) Practicas prevalecientes. (c) Creencias. (d)
Puntos de vistas y actitudes. (e) Los procesos en marcha. (f) Los efectos que se
sienten o de las tendencias que se desarrollan.

No obstante Méndez (2014) recalco que la investigacion descriptiva se
caracteriza por las siguientes etapas que comprende:

(a) Definir en términos claros y especificos que caracteristica se desean
describir. (b) Expresar como van a ser realizadas las observaciones. (c) Recoleccion
de datos. (d) Informar apropiadamente los resultados.

B. Investigacion correlacional causal

Para Marrt (2012) la investigacion correlacional se enfoca en saber como se

puede comportar un concepto o variable conociendo el comportamiento de otras
variables relacionadas, ya que Garofalo (2017) mencion6 que este tipo de estudio
mide las dos 0 mas variables que se desea conocer, si estan 0 no relacionadas con
el mismo sujeto y asi analizar la correlacion. Ademas Fernandez (2015) expreso que
la investigacion correlacional se caracteriza por los siguientes puntos:
(a) Permite medir e interrelacionar mdultiples variables simultaneamente en
situaciones de observacion. (b) ldentifica asociaciones entre variables, teniendo en
cuenta que pueden ser falsas o espurias, pero siempre debe llevarse el control
estadistico respectivo. (c) No existe posibilidad de manipular las variables de
estudio. (d) No conduce directamente a identificar relaciones causa-efecto pero si a
sospecharlas.

Santillan (2017) manifest6 que dentro del estudio de la investigacion
correlacional se deben ejecutar los siguientes pasos para que exista confiablidad del

estudio teniendo asi: (a) Define el problema (b) Revisar la literatura. (c) Determina el
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disefio operacional. (d) Recolecta datos. (e) Analiza datos por medio de técnicas
correlacionales e interpreta los resultados (Hernandez, 2016; Frias, 2016)
3.3ALCANCE

Dentro del presente estudio se revisard literatura referente al marco tedrico
que explica los conceptos de inversion en educacién y crecimiento econdémico,
ademas se profundizard desde las técnicas mas basicas de estadistica y
econometria, teniendo en cuenta la elaboracion de un andlisis comparativo
mencionando porque la inversiobn en educacién es primordial para el crecimiento
econémico. Destinobles (2017) mencioné que una educacion formal de calidad a
nivel nacional e internacional promovera una mayor participacion del individuo en la
sociedad, sobre todo aportando a un mayor crecimiento econémico, con resultados a
corto y a largo plazo en los sectores de capital humano, tecnologia e investigacion &
desarrollo. Finamente, se implementard& un modelo de datos de panel y se
presentara propuestas investigativas con el propésito de estimar el nivel de relacion
gue existe entre la inversibn en educacion y su influencia en el crecimiento
economico en el Ecuador (Moncayo, 2017; Spence, 2017).

3.4POBLACION

Para Pineda (2010) la poblacién es un conjunto de elementos que presentan
una caracteristica o condicion comun que es objeto de estudio, motivo por el cual el
presente trabajo de titulacion estara enfocado dentro de las perspectivas globales de
América del Sur, sobre inversion en educacién y crecimiento econémico para luego
especificarlo en un muestreo de tipo aleatorio simple que se acopla al caso
ecuatoriano, teniendo en cuenta que la OCDE (2017) mencion6 que la educacion es
uno de los factores mas relevantes para el cambio de un proceso educativo. Cabe
recalcar que para el BID (2017) América del Sur se ha convertido en el motor
impulsor de nuevos conocimientos, insercion de tecnologia e investigacion &
desarrollo generando asi mayor crecimiento econémico dentro del pais de origen, lo
gue encamina a nuevos hiveles de vida brindado mas aportes a otros sectores de la
economia y promoviendo iniciativas de desarrollo. Segun Hurtado (2010) América
del Sur esta cada dia a la vanguardia y en constate cambio de paises Europeos,
cabe sefialar que en la tabla 11 se puede observar el cambio de paradigma que ha
tenido América del Sur para el periodo 2016 (Banco Mundial, BID, 2017; FMI, 2017).
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Tabla 11
Paises de América del Sur y su Rol Dentro de la Inversibn en Educacion
Consolidado a Diciembre del 2016

Porcentaje destinado a PIB Nominal
Pais Poblacién educacion en funcion del (miles de millones de
PIB USD)

Argentina 43,857,000 6,10% 492,478
Bolivia 10,888,000 2,80% 35,238

Brasil 206,101,000 4,40% 1,624,918
Chile 18,006,000 5,50% 277,170
Colombia 48,283,000 4,90% 255,000
Ecuador 16,385,000 4,22% 102,573
Paraguay 6,725,000 3,05% 49,297
Peru 31,148,000 4,80% 285,000
Uruguay 3,467,000 3,10% 54,567
Venezuela 31,519,000 2,75% 261,298

Total 416,379,000 41,62% 1,812,621

Nota: Paises de América del Sur y su rol dentro de la inversion en educacion
consolidado a diciembre del 2016. Adaptado de: BID, por P, Parrales, 2017.
Recuperado de: http//es.bid.org

Para el FMI (2017) América del Sur ha aportado a la economia mundial un
valor de $ 1.812,221 millones de USD lo cual ha generado en cada uno de los
paises mencionados crecimiento econémico, inversién educativa y tecnologica. Lo
gue les permite en relacién a su poblacion destinar un porcentaje total significativo
alrededor del 41,62% al sector educativo que esta aun por debajo de lo que dispuso
la ONU (2017) manifestando que para alcanzar el mayor potencial educacional el
porcentaje destinado a inversion a educacion es del 55% ya que este asegura mayor
crecimiento, mas dinamismo economico, aumento de productividad, innovacion
tecnoldgica, sostenibilidad ambiental y protege al empleo de las sociedades
(Destinobles, 2017; Banco Central del Ecuador, 2017).
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Porcentaje destinado a educacion en funcion del PIB
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Figura 23. Porcentaje destinado a educacion en funcion del PIB. Paises de América
del Sur. Adaptado de: Cepal, por L. Rumbea, 2017.

El porcentaje correspondiente destinado a educacion en funcién del PIB,
como se observa en la figura 23 estara analizado por los seis paises que se acercan
a la media de la OCDE (2017) que estipula el 5,20% a la promocion del sistema
educativo teniendo alli a Argentina con una poblacion de 43,857,000 millones de
habitantes con un PIB nominal de 492,478 millones de pesos argentinos y un
porcentaje de 6,10% a inversion en educacion, seguidamente de Chile con una
poblacién de 18,006,000 millones de habitantes con un de PIB nominal de 277,170
millones de pesos chilenos y un porcentaje destinado a educacion en 5,50%, de tal
manera Colombia con una poblacién de 48,283,000 millones de habitantes un PIB
nominal de 255,000 millones de pesos colombianos y una participacion en
educacion del 4,90%, por consiguiente, Perd con una poblacion cerca de los
31,148,000 millones de habitantes con un PIB nominal de 285,000 millones de soles
y un porcentaje educativo de alrededor 4,80%, también Brasil con la mayor
poblacién del mundo alrededor de 206,101,000 millones de habitantes y un PIB

nominal de 1,624,918 millones de reales brasilefios y una participacion educativa del
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4,40% y finalmente Ecuador con una poblacién de 16,385,000 habitantes y un PIB
nominal de 102,573 millones de USD y su participacion de educacion en 4,22%.
Como menciono el Banco Central del Ecuador (2017) el pais estd logrando
posesionarse entre los seis paises con mayor participacion educativa para el
fomento del crecimiento econémico (Murphy, 1993; BCE, 2017; ONU, 2017).
3.5 MUESTRA

Para Reyes (2012) la muestra se define como un conjunto de objetos y
sujetos procedentes de una poblacion, es decir un subgrupo de la poblacién, cuando
esta es definida como un conjunto de elementos que cumplen con determinadas

especificaciones. Teniendo en cuenta que la muestra se clasifica en:

Tipos de muestreo I

Probabilisticos No Probabilisticos
I I
Aleatorio simple Por conveniencia
Sistematico Por cuotas
Estratificado

Figura 24. Clasificacion del tipo de muestreo. Tomado de: Centro de estudios y
opinién, por P. Escobar, 2017.

Para Rodriguez (2011) el muestreo probabilistico comprende varios enfoques
entre ellos el muestreo aleatorio simple es aquel en que cada individuo dentro de
una poblacién, tiene la misma probabilidad de ser seleccionado como integrante de
la muestra, No obstante para Luz (2010) el muestreo sistematico es el método
donde los elementos, se escogen estableciendo y aplicando un criterio de seleccién
uniforme. Mientras que Garcia (1996) manifest6 que el muestreo estratificado es
donde la poblaciéon se divide en grupos, es decir por estratos con base en algun
criterio como: edad, sexo, nivel socioeconémico etc. Segun Macassi (1999) el
muestreo no probabilistico se compone del muestreo por conveniencia que se trata

de una muestra fortuita, seleccionando de acuerdo a la intencién del investigador,
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mientras que, para Babbie (1995) el muestreo por cuotas es la proporcién de
participantes en las cuales al investigador se le decide los lugares demograficos
donde tiene que extraer la muestra de acuerdo al comportamiento de ciertas
variables.
3.6 TECNICA DE RECOGIDA DE DATOS

Para Santillan (2016) la mejor técnica de recoleccion de datos en el presente
estudio es la informacion secundaria, enfocada en la utlizacion de datos
recolectados, procesados y publicados con propdésito diferente a los objetivos de la
investigacion que se plantea para la utilizacion de los mismos. Cabe recalcar que
existen dos tipos de datos secundarios: los internos y externos; los datos internos
incluyen toda la informacién disponible dentro de las instituciones que se recopila
para propositos contables, ademas los datos externos son los recopilados por
fuentes externas es decir que se pueden encontrar en fuentes oficiales. Segun
Valles (1998) los datos secundarios son primordiales porque brindar informacion
eficaz para su analisis enfocada en: exactitud, coherencia y credibilidad generando
asi los procedimientos a seguir para la ejecucion de los datos secundarios que
comprende:
Definir el objetivo de la investigacion.
. Identificar las bases de datos.
Recopilacion de informacién disponible.

Interpretacion de resultados.

® 2 0o T p

Definicibn de indicadores que respondan a las preguntas de
investigacion.

No obstante Luz (2010) manifesté que es necesario presentar una tabla que
especifique las fuentes de donde se extraera los datos para su estudio como se
puede ver en la tabla 12:

Tabla 12

Instituciones Oficiales de Extraccion de Datos Secundarios. Parte 1

Institucion Informacién que contiene
Ministerio de Finanzas Informacidén sobre el presupuesto educacion
Ministerio de Educacién Informacién de capital humano
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Banco Central del Ecuador Estadisticas sobre el PIB

Nota: Instituciones oficiales de extraccion de datos secundarios. Adaptado de:
Universidad de México, por M. Poveda, 2017. Recuperado de:
http//universidaddemexico.goc.mex. Parte 1

Instituciones Oficiales de Extraccion de Datos Secundarios. Parte 2

CEPAL Estadisticas sobre investigacién & desarrollo
Banco Mundial Estadisticas sobre tecnologia
PNBV Informacién complementaria
UNESCO Informacidén complementaria
FMI Informacidén complementaria
OCDE Informacidén complementaria

Nota: Instituciones oficiales de extraccion de datos secundarios. Adaptado de:
Universidad de Meéxico, por M. Poveda, 2017. Recuperado de:
http//universidaddemexico.gob.mex. Parte 2

3.7 ANALISIS DE DATOS

Segun Jisell (2016) el analisis de datos ayudara a recoger, identificar y
analizar de manera poblacional un sin nimero de informacién desde los cuales se
pueden extraer las muestras, a través de cuatro sencillos pasos que comprenden:

(a) Describir la naturaleza de los datos a ser estudiados. (b) Explorar la
relacion de los datos con la poblacion subyacente. (c) Crear un modelo para resumir
la comprension de como los datos se relacionan con la poblacién subyacente. (d)
Emplear el andlisis predictivo para ejecutar escenarios que ayudan a orientar
acciones futuras.

En el presente estudio se utilizd la técnica de regresion simple y mdaltiple,
teniendo en cuenta que explica de mejor manera la relacion existente entre la
inversién en educacion y su influencia en el crecimiento econémico del Ecuador
(Gujarati, 2007; Hurtado, 2010; Gonzéalez, 2000) ya que la técnica de regresion
multiple se vera enfocada en concepto general de regresion, clasificacion de la
regresion, importancia de la regresion, error estandar de estimacion multiple, tabla
Anova y ajustes de los modelos los cuales se desarrollaran a continuacion:
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A. Concepto de regresion

Miles (2012) resaltd que existen varias técnicas estadisticas las cuales se
pueden usar en un estudio de tesis. No obstante, Field (2012) mencion6 que el
andlisis de regresion es uno de los métodos mas utilizados para hacer estimaciones
y se emplea cuando existe relacién entre dos o mas variables. Es asi que el analisis
de regresion, se basa en las observaciones que se realizan para cada una de las
variables, donde se da a conocer una ecuaciéon matematica que indica la relacion de
estas variables; cuando se tiene una ecuacion es decir esta se utiliza para poder
estimar valores futuros que puede tener una variable (Laust, 2010; Carrasco, 2010).

Ademas en cualquier tipo de problema se deben tener muy bien estudiadas e
identificadas las variables que existen en dicho problema a estas variables se les
conoce como variable dependiente (Y) y variable independiente (X). Teniendo en
cuenta que cuando se usa la regresion esta permite encontrar y trazar una linea que
se acerque lo mas posible a los puntos dados, por consiguiente es necesario
mencionar que la regresion se clasifica en dos grandes grupos como se observa a
continuacion (Martt, 2012, Toro, 2012).

Regresion

Lineal Simple Lineal Mdltiple

Figura 25. Clasificacion de la regresion. Tomado de: Estadistica aplicada a los
negocios y la economia, por D. Lind, 2017.

Segun Guijarati (2007) la regresion lineal es una linea ajustada a un conjunto
de puntos que tiene como finalidad estimar la relacién entre dos variables, teniendo

en cuenta que se caracteriza por:

a) La pendiente de la recta.

b) La localizacion de la recta en algun punto.
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Para Monteverde (2016) la regresibn multiple consiste en dar a conocer
aquellas variables que son de utilidad en la prediccion del valor de una variable
dependiente, ya que si la variable no resulta de gran ayuda al modelo esta se la

puede eliminar en tres sencillos pasos que son:

a) Definiendo la ecuacion de regresion.
b) Examinando el error estandar de estimacion.

c) Aplicando el andlisis de correlacion multiple para observar que tan
eficaz es la ecuacion de regresion.

B. Importancia de la regresion lineal multiple
Segun Caceres (2016) la regresion lineal multiple es de gran importancia
porque permite analizar una gran cantidad de datos sobre la realidad economica y
establecer la relacion entre las variables en estudio, que permita tomar decisiones
sobre una situacion especifica ya que una de las caracteristicas al desarrollar un
modelo de regresion lineal multiple es que existe una variable dependiente y varias
variables independientes, por lo que la ecuacion de regresion lineal asume la
formula:
Y=a+Bixt + BoXo+eeeurennnnnnn. + BrXne
Donde:
X1, Xo= son variables exdgenas.
a= es la interseccion con el eje Y.
Bn= es la variacion neta en Y por cada unidad de variacion en X,
C. Error estandar de estimacion multiple
Segun Reyes (2012) el error estandar de estimacion mdaltiple mide la
variabilidad o dispersion de los valores observados alrededor de la recta de
regresion y esta caracterizada por la siguiente formula:

v-yy SE
n-(k+1) ~  n-(k+l)

Se

Donde:
Y es la observacion.
Y’ es el valor estimado en la ecuacién de regresion.
n es el numero de observaciones.

k es el nimero de variables independientes.
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D. Tabla anova
Para Fisher (1930) anova es una coleccién de modelos estadisticos que se

enfocan en realizar procedimientos asociados, en la cual la varianza esta
particionada en ciertos componentes debidos a diferentes variables explicativas,
cabe recalcar que es necesario cumplir varios supuestos para aplicar la tabla anova
como se ve en la tabla 13 y entre ellos constan:

a) La variable dependiente debe medirse al menos a nivel de intervalo.

b) Independencia de las observaciones.

c¢) La distribucion de los residuos debe ser normal.
Tabla 13
Anova del Modelo de Regresion Mdltiple

Fuente de Suma de Grados de _
L _ Varianzas
variacion cuadrados libertad

. sck

Por la recta scE =2 (i — g K 2o 5

e — s

. 8 ki

Residual scR = 2 (i — Gi)e nA{k+1) schi
g2=n—(k+1)
_ sed
Global scG = E i{y.d'_ — 3}}2 n-1

gy2=n-—1

Nota: Anova del modelo de regresion multiple. Tomado de: Econometria, por D,
Guijarati, 2010. Recuperado de: www.dumargujarato.org

E. Ajuste de los modelos
Laust (2010) consider6 que es necesario tener algunas medidas de ajuste de
los modelos, en el caso de que se hayan estimado varios modelos alternativos, las
medidas de ajuste de los modelos podrian ser utilizadas para seleccionar el modelo
mas apropiado del presente estudio. Para Monteverde (2000) existen numerosas
medidas de ajuste entre ellas las mas populares:
a. Coeficiente de determinacion maltiple.

b. Coeficiente de determinacién ajustado.
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Por consiguiente Miles (2010) recalcdé que las medidas antes mencionadas
tienen algunas limitaciones, por lo cual es fundamental mencionar el:
c. Criterio de informacién de Akaike.
d. Criterio de informacién de Schwarz o Bayesiano.
e. Criterio de informacién de Hannan — Quinn, teniendo en cuenta que
cada modelo sera desarrollado apara su perfecta compresion.
A. Coeficiente de determinacion multiple
Para Valles (1998) el coeficiente de determinacién multiple denotado por el R?
reporta la proporcién de variacion total en (y) que es explicada por todas las

variables juntas (x) consideradas en el modelo:

Ssr _ Suma de cuadrados de regresion

2 —
R Sst Suma total de cuadrados

Ya que para Luz (2010) se debe tener en cuenta que el R? nunca decrece
cuando una nueva variable x es afadida al modelo por el contrario se pierden
grados de libertad, teniendo en consideracion que la nueva variable aporta poca
informacion para compensar la pérdida de un grado de libertad.

B. Coeficiente de determinacion ajustado

Para Babbie (1995) el coeficiente de determinacion ajustado sirve para
determinar, la proporcién explicada de la variacion en y por las variables x tomando
en cuenta la relacion entre el tamafio de muestra y el numero de variables
independientes la cual se presenta con la siguiente formula:

n-1

RE = (1R (—— )

Donde
n=tamafio muestral
k= namero de variables exdgenas.

C. Criterio de informacion de Akaike

Segun Caceres (2016) el proceso de construcciéon de un modelo para una
serie temporal se basa en la utilizacion de un conjunto de tests de hipétesis que van
a permitir ir definiendo paso a paso el modelo que mejor se ajusta. Por consiguiente
Akaike (AIC, 1974) manifestd que el problema de utilizar R? para comparar modelos

es que al afadir nuevas variables al modelo, esta medida siempre crece. Para evitar
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esto se utiliza el AIC, una medida de ajuste que penaliza el modelo por tener mas

variables. Definido con la siguiente férmula:

AIC = nxlog % + 2k

Donde las variables se establecen de la siguiente forma:
n: Es el nimero de casos en el modelo.
SSr: Es la suma de cuadrados de los residuos del modelo
k: Es el nUmero de variables predictoras

Luz (2010) sefal6 que se debe tener en cuenta que el Gnico problema de
utilizar AIC, es que no existen directrices sobre este criterio, solo que si el AIC es
mayor el modelo es peor y si el AIC es menor el ajuste es perfecto (Alvarado, 2000;
Babbie, 1995; Casanova, 2017).

D. Criterio de informacion de Schwarz o Bayesiano

Parrales (2017) manifestd que el criterio de Schwarz es una medida de
bondad de ajuste de un modelo estadistico y es utilizado como un criterio para la
seleccion de modelos entre un conjunto finito de los mismo. Teniendo en cuenta que
se basa en la funcion de probabilidad logaritmica y esta estrechamente relacionado

con el criterio de informacion de Akaike.
BIC=k*Inn—-2*In (L)

Donde las variables se establecen de la siguiente forma:
k= es el numero de parametros del modelo.

In (L)= es la funcién de log — verosimilitud para el modelo estadistico.

Malix (2017) sefialo que es importante tener en cuenta que el BIC se puede
utilizar para comparar los modelos estimados solo cuando los valores numéricos de
la variable dependiente son idénticos para que todas las estimaciones sean
comparadas (Lucas, 1998; Rubio, 2006; Wayne, 2016)

E. Criterio de informacién de Hannan - Quinn

Brein (2015) recalcoé que el criterio de Hannan — Quinn es una medida de
bondad de ajuste y se utiliza también para una poblacion conjunto de elementos
finitos. Basada en la funcién log — verosimilitud y con referencia al criterio de Akaike

presentada de la siguiente manera:
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QHN = nxIn RTSS+ 2%k *In (In n)

Donde las variables se establecen de la siguiente forma:
n=es el numero de observaciones.
k= es el nUmero de parametros del modelo.

Rss= es la suma de cuadrados que resultan del modelo estadistico.

Barro (1988) especifico que el criterio de Hannan — Quinn ha sido
ampliamente utilizado para la identificacion del modelo en series de tiempo y la
regresion lineal, ademas se puede utilizar en cualquier conjunto de modelos basados
en una maxima probabilidad (Calistro, 2016; Hugh, 2017; Pollock, 1999).
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4. RESULTADOS
4.1 LEVANTAMIENTO DE INFORMACION

La mejor herramienta de levantamiento de informacion en el presente estudio
es la informacion secundaria enfocada en: fuentes internas, publicaciones del
gobierno, otras investigaciones, periodicos-revistas, datos comerciales e
internacionales mediante el cual esta informacion, servira para realizar el
planteamiento del analisis de resultados tanto con variables dependientes e
independientes que demuestren la influencia de la inversion en educacion sobre el
crecimiento economico del Ecuador con su respectivo periodo de estudio (Arnau,
2002; Hurtado, 2010; Toro, 2012).

4.2 ANALISIS DE RESULTADOS
Dentro del estudio se aplicaran las herramientas y técnicas de:
A. Estadistica descriptiva.
Prueba de hipétesis.
Nivel de significancia.
Estadistico de prueba Z.
Regla de decision.
Andlisis de regresion.

. Especificacion del modelo econométrico.

O AL LU = o

Estimacion del modelo econométrico.
I. Ecuacion de regresion multiple.

Que permitirdn comprender con mayor exactitud como la inversidon en
educacion influye de manera positiva en el crecimiento econémico de una nacién a
través del PIB nominal, presupuesto de educacion, presupuesto de capital humano,
presupuesto de tecnologia y presupuesto de investigacion & desarrollo que
comprende el periodo 2000 — 2016 con datos anuales para su mejor interpretacion.
Por consiguiente, la muestra arrojé 17 datos que contribuirdn de manera significativa
al desarrollo del modelo propuesto, cabe recalcar que las variables tanto
dependientes como independientes tienen su base en la teoria econdmica
desarrollada y explicada en el capitulo 2, el cual demostré que las variables objetos
de estudio tienen influencia en el crecimiento econémico de un pais entre ellas

tenemos:
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1. Variable dependiente:
A. Producto Interno Bruto Nominal, datos anuales.
2. Variables independientes:
A. Presupuesto de Educacion, datos anuales.
B. Presupuesto de Capital Humano, datos anuales.
C. Presupuesto de Tecnologia, datos anuales.
D. Presupuesto de Investigacion & Desarrollo, datos anuales.

Para Espin (2017) todas las variables dependientes e independientes fueron
extraidas de organismos e instituciones oficiales, lo cual permitir4 tener resultados
fiables para el presente estudio.

A. Estadistica descriptiva.

Para Babbie (1995) la implementacion del anélisis de estadistica descriptiva
permite analizar el comportamiento de las variables para la elaboracion del modelo
economeétrico los cuales se desarrollaran a continuacion:

Tabla 14

Estadistica Descriptiva del Producto Interno Bruto Nominal (Miles de Millones USD)

PIB Nominal

Media 61.763,00
Desviacion estandar 29.122,37
Varianza 848.112.472
Curtosis -1,43
Coeficiente de asimetria 0,14
Rango 84.254,00
Minimo 18.319,00
Maximo 102.573,00

Nota: Estadistica descriptiva del producto interno bruto nominal en (miles de millones
de USD). Adaptado de: Banco Central del Ecuador por M. Pacheco, 2017.
Recuperado de: http//bancocentraldelecuador

En la tabla 14 podemos observar los principales indicadores referente a la
estadistica descriptiva que detalla a la variable dependiente objeto de estudio como
es el PIB que muestra una media 61.763,00 miles de millones de USD; su
correspondiente desviacion estandar presenta una variacion de 29.122, lo que indica
gue no hay mucha dispersion en los datos, también observamos la varianza con un

valor de 848.112.472, la respectiva curtosis de -1,43, el coeficiente de asimetria del
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0,14 lo que indica que la distribucion esta sesgada hacia la izquierda con orientacién
positiva, teniendo en cuenta que la diferente entre el valor maximo y el valor minimo
nos arroja el rango de 84.254 de miles de millones de USD. Cabe recalcar que el
valor minimo de la serie de datos es de 18.319 (2000) miles de millones de USD,
respectivamente el valor maximo es de 102.573 (2016) miles de millones de USD.
Tabla 15

Estadistica Descriptiva del Presupuesto de Educaciéon en (Millones de USD)

Presupuesto de Educacion

Media 1.911.345,00
Desviacién estandar 1.688.749,38
Varianza 2.851.874.00
Curtosis -1,72
Coeficiente de asimetria 0,28
Rango 4.508.736,00
Minimo 283.509,00
Maximo 4.792.245,00

Nota: Estadistica descriptiva del presupuesto de educacion en (millones de USD).
Adaptado de: Banco Central del Ecuador por E. Guzman, 2017. Recuperado de:
http//ministeriodeeducacion.gob.ec

En la tabla 15 podemos observar los principales indicadores referente a la
estadistica descriptiva que detallan a las variables independiente objeto de estudio
como es el Presupuesto de educaciéon que muestra una media 1.911.345 millones
de USD; su correspondiente desviacion estandar presenta una variacion de
1.688.749, lo que indica que no hay mucha dispersién en los datos, también
observamos la varianza con el valor de 2.851.874.00, la correspondiente curtosis de
-1,72, el coeficiente de asimetria del 0,28 lo que indica que la distribucion esta
sesgada hacia la izquierda con orientacién positiva, teniendo en cuenta que la
diferente entre el valor maximo y el valor minimo nos arroja el rango de 4.508.736 de
millones de USD. Cabe recalcar que el valor minimo de la serie de datos es de
283.509 (2000) miles de millones de USD, respectivamente el valor maximo es de
4.792.245,00 (2016) miles de millones de USD.
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Tabla 16

Estadistica Descriptiva del Presupuesto de Capital Humano en (Millones de USD)

Presupuesto de Capital Humano

Media 126.536
Desviacion estandar 60.727
Varianza 3.806
Curtosis -2,03
Coeficiente de asimetria 0.17
Rango 148.33
Minimo 29.316
Maximo 177.649

Nota: Estadistica descriptiva del presupuesto de capital humano en (millones de
USD). Adaptado de: Banco Iberoamericano de Desarrollo por M. Astudillo, 2017.
Recuperado de: http//bancoiberoamericano.org

En la tabla 16 observamos la variable independiente que es el Presupuesto
de capital humano que muestra una media 126,536 millones de USD; su
correspondiente desviacion estandar presenta una variacion de 60.727 lo que indica
gue no hay mucha dispersion en los datos, también observamos la varianza con un
valor de 3.806, el valor de la curtosis de -2,03, el coeficiente de asimetria del 0,17 lo
gue indica que la distribucidbn esta sesgada hacia la izquierda con orientacion
positiva, teniendo en cuenta que la diferente entre el valor maximo y el valor minimo
nos arroja el rango de 148.33 millones de USD. Cabe recalcar que el valor minimo
de la serie de datos es de 29.316 (2000) miles de millones de USD, respectivamente
el valor maximo es de 177.649 (2016) miles de millones de USD.

Tabla 17

Estadistica Descriptiva del Presupuesto de Tecnologia en (Millones de USD)

Presupuesto de Tecnologia

Media 549.500
Desviacion estandar 791.290
Varianza 636.140
Curtosis -1,96
0.21

Coeficiente de asimetria
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1.914,27

Rango
Minimo 98.826
MAXimo 2.013,10

Nota: Estadistica descriptiva del presupuesto de tecnologia en (millones de USD).
Adaptado de: Cepal por F. Garcia, 2017. Recuperado de: http//es.cepal.org

En la tabla 17 observamos la variable independiente que es el Presupuesto
de tecnologia que muestra una media 549.500 millones de USD; su correspondiente
desviacion estdndar presenta una variacion de 791.290 lo que indica que no hay
mucha dispersion en los datos, ademds su varianza nos muestra un valor de
626.140, la respectiva curtosis de -1,96, también observamos el coeficiente de
asimetria del 0,21 lo que indica que la distribucién esta sesgada hacia la izquierda
con orientacion positiva, teniendo en cuenta que la diferente entre el valor maximo y
el valor minimo nos arroja el rango de 1.919,27 millones de USD. Cabe recalcar que
el valor minimo de la serie de datos es de 98.826 (2000) miles de millones de USD,
respectivamente el valor maximo es de 2.013,10 (2016) miles de millones de USD.
Tabla 18
Estadistica Descriptiva del Presupuesto de Investigacion & Desarrollo en (Millones
de USD)

Presupuesto de Investigacion & Desarrollo

Media 413.817
Desviacion estandar 693.653
Varianza 481.155
Curtosis -1,56
Coeficiente de asimetria 0.56
Rango 1.766,44
Minimo 23.670
Méaximo 1.790,11

Nota: Estadistica descriptiva del presupuesto de investigacion & desarrollo en
(millones de USD). Adaptado de: Fondo Monetario Internacional por A. Paez, 2017.
Recuperado de: http//es.fmi.com

En la tabla 18 observamos la variable independiente que es el Presupuesto
de investigacion & desarrollo que muestra una media 413.817 millones de USD; su

correspondiente desviacion estandar presenta una variacion de 693.653 lo que
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indica que no hay mucha dispersion en los datos, cabe recalcar que la varianza es
481.155, ademas la curtosis de -1,56, también observamos el coeficiente de
asimetria del 0.56 lo que indica que la distribucidén esta sesgada hacia la izquierda
con orientacion positiva, teniendo en cuenta que la diferente entre el valor maximo y
el valor minimo nos arroja el rango de 1.766,44 millones de USD. Cabe recalcar que
el valor minimo de la serie de datos es de 23.670 (2000) miles de millones de USD,
respectivamente el valor maximo es de 1.790,11 (2016) miles de millones de USD.
B. Prueba de hipétesis

La prueba de hipétesis es un procedimiento basado en evidencia de la
muestra y la teoria de la probabilidad para determinar si la hipétesis es una
afirmacién razonable, teniendo en consideracion que existen cinco pasos para
probar una hipotesis lo cual se pude observar en la figura 27 (Caceres, 2016;
Dankhe, 2006, Hurtado, 2010; Luz, 2010):

Paso 1 Paso 2 Paso 3 Paso 4 Paso 5 , MNose
A" rechaza H,

Se selecciona Se identifica Se formula Setomauna g Dse
un nivel de el estadistico unareglapara —=QUIEHEE . rechaza

significancia de la prueba tomar decisiones aunadecision [T

acepta H,

Figura 26. Cinco pasos para formular hipétesis. Tomado de: Estadistica aplicada a
los negocios y la economia, por R. Petty 2010.

Para Babbie (1995) el paso 1 consiste en establecer la hipdtesis que se debe
probar ya que esta recibe el nombre de hipotesis nula denominando al valor de un
parametro poblacional que se férmula con el fin de probar evidencia numeérica,
mientras tanto la hipotesis alternativa se acepta si los datos de la muestra ofrecen
suficiente evidencia para rechazar la hipétesis nula, el paso 2 es seleccionar un nivel
de significancia con la probabilidad de rechazar la hipétesis nula cuando es
verdadera, el paso 3 es seleccionar el estadistico de prueba que se determina a
partir de la informacion de la muestra para determinar si se rechaza la hipotesis nula,
el paso 4 es formular la regla de decision que es el punto de division entre la region
en que se rechaza la hipotesis nula y aquella en la que se acepta, el paso 5 es tomar
la decision ya que a través de ello se interpretan los resultados de la prueba.

Es asi que en los capitulos anteriores se especificO los parametros para
desarrollar las pruebas de hip6tesis que se encamino en las siguientes preguntas las
cuales dieron paso a plantear tanto la hipotesis nula como la alternativa teniendo en

cuenta que el presente estudio busca responder las siguientes interrogantes:
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1. ¢Cual es la relacion existente entre inversibn en educacion y

crecimiento econémico del Ecuador?

2. ¢El sector educativo evidencia una gran influencia sobre el crecimiento

econdémico del Ecuador?

Las hipétesis planteadas en el presente estudio se describirdn a continuacion:
Tabla 19
Planteamiento de Hipotesis

Planteamiento de Hipo6tesis

Hipotesis Nula:

Ho: Ro= R1= Ro= Rs3...... = =0
La inversion en educacion no tiene influencia en el crecimiento econémico del
Ecuador.
Hipotesis Alternativa:

H1: No todos los Rx=0

La inversion en educacion tiene influencia en el crecimiento econémico del
Ecuador.
Nota: Planteamiento de hipétesis. Adaptado de: Estadistica aplicada a los negocios
y la economia, por R. Petty 2010. Recuperado de: http//www.estadisticaynegocios.ec

Como se observa en la tabla 19 se propuso que la hipotesis nula indique que
la inversion en educacion no tiene influencia en el crecimiento economico del
Ecuador, mientras que la hipdtesis alternativa contrasta la hipétesis antes
mencionada sefalando que la inversibn en educacion tiene influencia en el
crecimiento economico del Ecuador.

C. Nivel de significancia

Para Garcia (1996) el nivel de significancia es el nivel de riesgo que existe de
rechazar la hipotesis nula cuando es verdadera. Para este estudio se toma un nivel
de significancia del 0,05 con lo cual tenemos:

(a) No hay probabilidad 5%
(1- a) Nivel de confianza 95%

Es asi que Hurtado (2010) mencion6 que una vez establecido el nivel de
significancia y confianza se procede con la obtencion de los puntos criticos, es decir
que el presente estudio tiene una muestra de 17 datos, por lo que se utiliza el

estadistico z con lo cual se obtiene el:
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1. El nivel de confianza de 95%.
2. El nivel de significancia de 5%.
3. Elintervalo de -1,96 a 1,96.
4. El grado de libertad esta dado en n-k donde n (es el tamafio de la muestra
0sea 17) y k (es el numero de parametros 1), obteniendo como resultado 16.
D. Estadistico de prueba z

Como sefialo Macassi (1999) el estadistico de prueba z es una variable
aleatoria que se calcula a partir de datos de muestra y se utiliza en una prueba de
hipotesis, que puede aproximarse mediante una distribuciébn normal teniendo en
consideracién que el estudio muestra 17 datos por lo cual se implementa el
estadistico de prueba z; a través de la informacion obtenida de la regresion maltiple
aplicada a la variable dependiente (PIB) y la variable independiente mas influyente
(presupuesto de educacion) una vez aplicado el célculo correspondiente se obtuvo
gue el estadistico Z es de 8,74 para (Y) y de 19,31 para (X) siendo ambos mayores

gue el intervalo establecido, lo que indica que son estadisticamente significativos.

E. Regla de decision
Segun Toro (2012) la regla de decision es la regla de la hipétesis planteada
con la cual se podra decidir si se acepta o se rechaza la hipoétesis nula, teniendo en
cuenta que el area de aceptacion son aquellos datos que se encuentran dentro del
intervalo obtenido de acuerdo al nivel de significancia para la prueba como podemos
observar en la figura 27 que explica el area de rechazo y el area de aceptacion

enfocado en el objeto de investigacion.

1,96 1,96

-
8,74
Figura 27. Regla de decision de hipotesis. Adaptado de: Estadistica aplicada a los
negocios y la economia, por R. Petty 2010.
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Para Destinobles (2017) la presente figura 27 muestra que el estadistico de la
prueba z esta por fuera del intervalo de confianza, ubicAndose sobre la derecha de
la campana de Poisson con un valor de 8,74 en el area de rechazo de la hipotesis
nula, con lo cual se acepta la hipétesis alternativa y se afirma que la inversion en
educacion influye en el crecimiento econdmico medido a través de las variables
dependiente e independientes objeto de estudio (Casanova, 2017; Salkin, 2015;
Valles, 1998).

F. Analisis de regresioén

Para Field (2012) el analisis de regresion permitird conocer la relacién de
dependencia entre la variable dependiente (PIB Nominal) con respecto a la variable
independiente principal (presupuesto de educacion). Cabe recalcar que Garoéfalo
(2017) asevero que a través de la implementacion del andlisis antes mencionado se
podra observar el nivel de aporte que tiene cada variable independiente con
respecto a la variable dependiente demostrado a continuacion:
Tabla 20

Estadistica de Regresion

Estadisticas de laregresion

Coeficiente de correlacion maltiple 0,980486467

Coeficiente de determinaciéon R"2 0,961353711

RA2 ajustado 0,958777292

Error tipico 5.912,82444

Observaciones 17

Nota: Estadistica de regresion. Adaptado de: Econometria por D. Gujarati 2010.
Recuperado de: http//www.librosdeeconomia.com

La tabla 20 de estadistica de regresiéon muestra un excelente coeficiente de
correlaciéon de 0,98 con las 17 observaciones obtenidas, lo cual indica que la
variable dependiente en funcion de la independiente esta netamente relacionadas.
Teniendo en cuenta que el coeficiente de determinacién R"2 es de 0,96 y el R"2
ajustado de 0,95 demostrando que son muy buenos y recalcando que la correlaciéon
de las variables interactian con el objeto de estudio, ademas el error tipico nos
indica una desviacion de los datos de 5.912,82 que va acorde con la informacion que

presenta la base de datos.
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Tabla 21
Andlisis de Varianza entre el PIB Nominal (Miles de Millones USD) y el Presupuesto
de Educacion (Millones de USD). Parte 1

ANALISIS DE VARIANZA

Grados Suma de Promedio de Valor critico
Descripcion de los F

) cuadrados de F

libertad cuadrados
Regresion 1 13045377152 13045377152 373,1355867 5,21803E-12
Residuos 15 524422393 34961492,86

Total 16 13569799545

Nota: Andlisis de varianza entre el PIB Nominal (miles de millones USD) y el
presupuesto de educacion (millones de USD). Adaptado de: Econometria por D.
Guijarati 2010. Recuperado de: http//www.librosdeeconomia.com. Parte 1.

Andlisis de Varianza entre el PIB Nominal (Miles de Millones USD) y el Presupuesto

de Educacion (Millones de USD). Parte 2

Descripcion Coeficientes Error tipico  Estadisticot Probabilidad

Intercepcion 21817,65456 2493,835556  8,748634007 2,81378E-07

Presupuesto de
educacion
(millones de
USD)

2,116908424 0,000875326  19,3167178 5,21803E-12

Nota: Analisis de varianza entre el PIB Nominal (miles de millones USD) y el
presupuesto de educacion (millones de USD). Adaptado de: Econometria por D.
Guijarati 2010. Recuperado de: http//www.librosdeeconomia.com. Parte 2.

En funcion de la tabla 21 parte 1; 6sea Anova se observa que el valor critico
de F es muy cercano a cero con un valor de 0,0000000000005,21803 lo cual permite
rechazar la hipétesis nula, considerando ademas que la observacion del F es de
373,13. Por consiguiente la misma tabla 21 parte 2 muestra que la probabilidad es
muy cercana a cero con el valor de 0,00000002,81378 por debajo del nivel de
significancia de 0,05 lo cual indica que la inversion destinada a educacion tiene
relacion positiva con el crecimiento econdémico del pais. Ademas el presupuesto de

educacion se ubica en el nivel del estadistico T de 19,36 siendo superior al intervalo,
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es decir en el area de rechazo de la hipétesis nula y presentandose de la siguiente

manera:
Y=a + Bx;
Donde a y b toman los valores de los intercepto de la variable, obteniendo

como ecuacion de regresion simple para este modelo:
Y=21817,65 + 2,12x;

De acuerdo a la ecuacién obtenida, se concluye que por cada millon de
dolares destinado a inversion en educacién, el Producto Interno Bruto crecera en
2,12 millones de dolares. Ademas se puede corroborar con la figura 29 que muestra

la curva de regresion ajustada del presupuesto de educacion en (millones de USD).

£120.000
% 100.000
T 80.000

$ 60.000 @ PIB Nominal

@ Prondstico para el PIB Nominal

FIB Narminal

—Lineal (PIB Nominal)

$ 40,000

$ 20,000 ®

§0 $ 1.000.000 $ 2.000.000 §3.000.000 $ 4.000.000 $ 5.000.000 §6.000.000
Presupuesto de Educacion

Figura 28. Curva de regresion ajustada del presupuesto de educacion en (millones
de USD). Adaptado de: Econometria, 2017.

La curva de regresion ajustada muestra el pronéstico del PIB Nominal con
respecto al presupuesto de educacion, teniendo en cuenta que existe una relacion
directa entre el PIB y el presupuesto de educacion pues a medida que el
presupuesto aumenta crece el PIB del pais y su respectivo prondstico, por
consiguiente ambas variables poseen una tendencia positiva reafirmando la
conclusién del estudio donde el presupuesto de educacion influye directamente en el

crecimiento econémico del pais (Alvarado, 2000; Gujarati, 2010, Court, 2010).
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G. Especificacion del modelo econométrico
Segun Miles (2010) es necesario incluir otras varias dentro del modelo de
estudio muy aparte de la variable independiente principal, porque esto favorecera
aun mas la hipétesis alternativa y reforzara la incidencia que tienen las otras
variables independientes respecto al PIB Nominal. Cabe recalcar que se desarrollara
un modelo de regresion multiple que explique el crecimiento econémico del Ecuador
el mismo que se ejecutara con 17 datos de forma anual como se efectué en la
primera parte del estudio. Entre las variables independientes adicionales tenemos
las siguientes todas medidas en (millones de USD):
A. Presupuesto de Capital Humano.
B. Presupuesto de Tecnologia.
C. Presupuesto de Investigacion & desarrollo.
H. Estimacion del modelo econométrico
Para Gonzalez (2000) el andlisis de regresion multiple permitira enfocar el
grado de participacidon que aporta cada una de las variables independientes al
modelo de estudio con la finalidad de obtener una tabla que muestre las estadisticas
de regresion para su analisis que se desarrollara a continuacion:
Tabla 22

Estadistica de Regresion Mdltiple

Estadisticas de laregresién

Coeficiente de correlacion multiple 0,989061358
Coeficiente de determinacion R"2 0,978242369
R”2 ajustado 0,970989825
Error tipico 4960,230943
Observaciones 17

Nota: Estadistica de regresion mdultiple. Adaptado de: Econometria por D. Gujarati
2010. Recuperado de: http//www.librosdeeconomia.com.

En funcion de la tabla 22 de estadistica de regresion multiple se observa que
el coeficiente de correlacion multiple es de 0,98; el coeficiente de determinacién R"2
de 0,97 y el R"2 ajustado de 0,97 demostrando una vez mas que se encuentra por
encima del 0,70 de lo que indica la regla econométrica, es decir es un modelo
robusto con lo cual se asevera que existe relacion positiva y de gran magnitud para

las variables analizadas con una tendencia cercana a 1.
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Tabla 23
Andlisis de Varianza entre el PIB Nominal (Miles de Millones USD) y el Presupuesto
de Educacion, Capital Humano, Presupuesto de Tecnologia, Presupuesto de

Investigacion & Desarrollo en (Millones de USD). Parte 1

ANALISIS DE VARIANZA

., Grados Suma de Promedio de Valor critico
Descripcion de los F
) cuadrados de F
libertad cuadrados
Regresion 4 13274552853 3318638213 134,8826579 7,28772E-10
Residuos 12 295246692,1 24603891,01
Total 16 13569799545

Nota: Anadlisis de varianza entre el PIB Nominal (miles de millones USD) y el
presupuesto de educacion, capital humano, presupuesto de tecnologia, presupuesto
de investigacion & desarrollo en (millones de USD). Adaptado de: Econometria por
D. Gujarati 2010. Recuperado de: http//www.librosdeeconomia.com. Parte 1.

Andlisis de Varianza entre el PIB Nominal (Miles de Millones USD) y el Presupuesto
de Educacion, Capital Humano, Presupuesto de Tecnologia, Presupuesto de
Investigacion & Desarrollo en (Millones de USD). Parte 2

Descripcion Coeficientes  Errortipico  Estadisticot Probabilidad
Intercepcion 145015,4625 4324,695918 3,353194427 0,005746081
Presupuesto de
educacion 2,024606608 0,009180187 2,680403856 0,002021981
(millones de USD)

Presupuesto de

capital humano 135954,2091 94,83796263 2,433542069 0,001241196
(millones de USD)

Presupuesto de

tecnologia 310575,8663 12,28459836 2,528172734 0,002508252

(millones de USD)

Presupuesto de
Investigacion &
desarrollo
(millones de USD)
Nota: Andlisis de varianza entre el PIB Nominal (miles de millones USD) y el
presupuesto de educacion, capital humano, presupuesto de tecnologia, presupuesto
de investigacion & desarrollo en (millones de USD). Adaptado de: Econometria por
D. Gujarati 2010. Recuperado de: http//www.librosdeeconomia.com. Parte 2.

4,905718642 9,691649952 2,506179925 0,001900854
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La tabla 23 parte 1 del modelo Anova muestra informacion relevante acerca
del valor critico de F siendo este 0,00000000007,28772 un valor cercano a cero y
validando la hipotesis alternativa, demostrando que es menor al nivel de significancia
establecido con lo que automaticamente se rechaza la hip6tesis nula. Cabe recalcar
gue en la misma tabla 23 parte 2 se puede observar el nivel probabilistico de cada
variable independiente teniendo asi el presupuesto de educacion con un valor de
0,002021981 menor al nivel de significancia, siendo una variable significativa del
modelo rechazando de manera concreta la hipétesis nula; de igual manera sucede
con el presupuesto de capital humano con una probabilidad de 0,001241196
recalcando la hipétesis alternativa del estudio, asi también el presupuesto de
tecnologia con la probabilidad de 0,002508252 y el presupuesto de investigacion &
desarrollo con su probabilidad de 0,001900854 es decir que aprueban de manera
eficiente la decision de la hipotesis alternativa donde la inversion en educacion

influye en el crecimiento economico de un pais.

I. Ecuacién de regresion multiple
Como se observa de igual manera en la tabla 23 parte 2 de Anova los valores
de los interceptos que sirven para la confeccion de la ecuacion de regresion multiple
es tan expresados de la siguiente manera:
Y= 145015,46 + 2,02X; + 135954.20X> + 310575.86X3 + 4,90X4
Donde se describen de la siguiente forma en millones de USD:
Xi1: Presupuesto de educacion.
X2: Presupuesto de capital humano.
Xs: Presupuesto de tecnologia.
X4: Presupuesto de investigacion & desarrollo.
Las siguientes ecuaciones de regresion multiple indican que:
A. Un aumento de un millén de dolares destinado al presupuesto de
educacion, incrementara el PIB nominal en 2.02 millones de ddlares.
B. Un aumento de un millon de délares enfocado en el presupuesto de
capital humano, incrementara el PIB nominal en 135.954.20 millones
de dolares.
C. Un aumento de un millon de dodlares invertido en tecnologia,

incrementara el PIB nominal en 310.575.86 millones de doélares.
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D. Un incremento de un millén de délares al sector de investigaciéon &
desarrollo impulsara el PIB nominal en 4,90 millones de dolares.

E. De tal manera si se realizan las inversiones correspondientes a cada
sector objeto de estudio el PIB nominal tendria opciones a crecer, caso
contrario se mantendra en 145.015.46 millones de ddlares.

4.3 HALLAZGOS
Una vez realizado el pertinente analisis de resultados podemos asegurar que
el sin nimero de teorias empiricas expuestas por: (Arnau, 2002; Brein, 2015;
Destinobles, 2017; Field, 2012; Hurtado, 2010; Laust, 2010; Marrt, 2012; Méndez,
2014; Miles, 2010; Pineda, 2010; Reyes, 2012; Salkin, 2015; Toro, 2012; Valles;
1998); demostraron que la inversién destinada a educacion influye de manera
positiva en el crecimiento econdémico de un pais, ya sea este desarrollado o en vias
de desarrollo con un ritmo de crecimiento en funcion de sus niveles
socioecondmicos a traves de los siguientes componentes que son:
A. El capital humano que permite el aumento de la capacidad del
aprendizaje de un individuo a través del acceso de nuevas tecnologias
Young (1969).
B. La tecnologia que incurre en la utilizacion de recursos tecnologicos
bien administrados fomentando la evolucion de la economia y
satisfaciendo las necesidades de la sociedad Bound (1993)
C. Investigacion y Desarrollo que se define como el conjunto de
actividades emprendidas de forma sistematica a fin de aumentar el
caudal de conocimientos cientificos y técnicos en | + D Calistro (2016).
Hawash y Lang (2010) indicaron que la técnica de datos de panel es la
herramienta mas utilizada para la comparacion de variables exdgenas en estudios
acerca de crecimiento y desarrollo hacia la sociedad. Teniendo en consideracion que
las instituciones como (CEPAL, 2017; FMI, 2017; UNESCO, 2017) corroboraron que
destinar mas inversion al sector educativo, mejora los niveles de crecimiento e
innovacion tecnoldgica sobre la nacién como por ejemplo el caso de América de
Latina. A continuacion en la tabla 24 se muestra los efectos fijos de las estimaciones
de resultados especificadas en cuatro paneles con sus respectivas connotaciones

estadisticas:
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Tabla 24

Efectos Fijos Estimacion de Resultados

Variable dependiente Panel A Panel B Panel C Panel D
"PIB Nominal" 21816,65* 23457,64* 13169,04* 12741,40*
(2493,84) (2990,20) (4814,79) (6091,48)
Variable independiente
Presupuesto de educacion 0,017* 0,020* 0,032* 0,032*
b (0,000) (0,003) (0,005) (0,008)
Presupuesto de educacion? -0,033* -0,036* -0,042* -0,048*
P (0,002) (0,004) (0,006) (0,009)
Presupuesto de capital humano 0,025* 0,015*
(0,005) (0,005)
] 0,035* 0,008*
Presupuesto de tecnologia (0,007) (0,009)
Presupuesto de investigacion & 0,004*
desarrollo (0,001)
R? 0,96 0,96 0,98 0,98
R? Ajustado 0,96 0,96 0,97 0,97
Error estandar 5912,82 5914,87 5033,05 5235,25
Estadistico F 373,14 186,93 174,23 120,78
(CX;'E%HO de informacion de Akaike 20.32 20.37 20,09 20.20
Criterio de Schwarz (SC) 20,42 20,51 20,28 20,44
Criterio de Hannan-Quinn (QHC) 20,33 20,38 20,10 20,23
Nota: Efectos fijos estimacion de resultados. Adaptado de: Econometria por D. Gujarati 2010. Recuperado de:

http//www.librosdeeconomia.com.

Las cifras en () muestran los errores estandar.
Las cifras que poseen * muestran los coeficientes.
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Una vez realizado las estimaciones pertinentes procedemos a observar el
mejor panel que se ajusta al modelo el cual debe cumplir con la siguiente norma:
Alto R?= Bajo AIC= Mejor ajuste
Es decir el mejor panel que cumple mencionada norma es el (Panel C) el cual
muestra un R2 de 0,97 seguidamente con el AIC de 20,08; SC de 20,28 y el QHC de
20,10. Afirmando la hipétesis alternativa de que la inversién en educacion influye
positivamente el en crecimiento economico del Ecuador. Ademas para conocer el
nivel de maximizacion que debe tener el PIB nominal procedemos a plantear la
siguiente ecuacion:
Y= Bo + BrX1+ B2X1?
%z B1- 2B2X1=0
B1
2B2
Reemplazando las variables tenemos:
PIB NOMINAL= 0,032 PRE.EDU - 0,042 PRE.EDU”2 + 0,035 PRE.TEC
d PIB NOMINAL / ¢ PRE.EDU= 0,032 — 2(0,042) PRE.EDU= 0,381

Al igualar a cero las estimaciones muestran que el nivel 6ptimo para el

presupuesto de educacion es 0,381. Es decir para maximizar el crecimiento del PIB
nominal el presupuesto destinado a educacion debe crecer en un 38% anual de tal
manera, este permitira generar crecimiento y desarrollo econédmico conjuntamente
con las variables complementarias que son capital humano, tecnologia e
investigacion & desarrollo (Alvarado, 2000; Babbie, 1995; Céaceres, 2016; Fisher,
1906; Palma, 2017).
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4.4DISCUSION

En la presente investigacion se demostré que los aporte por los siguientes
economistas como: (Arellano, 2017; Baptiste, 1904; Bell, 1988; Carnoy, 1987;
Denison, 1987; Espin, 2017; Fisher, 1906; Garcia, 1995; Hugh, 2017; Lucas, 1988;
Palma, 2017; Parkin, 2005; Rubio, 2006; Zelda, 2017) corroboraron con la hipétesis
alternativa sefialando que la inversién en educacion, influye de manera significativa
en el crecimiento econémico de una pais generando nuevas oportunidades para la
sociedad objeto de estudio. Ademas en la figura 29 se puede apreciar el esquema
analitico que sustenta el trabajo demostrando que aun mayor grado de inversion en
educacion se tiene, mejor capital humano con nuevos conocimientos y habilidades,
generando comunidades tecnologias de vanguardia que estén a la par con paises
del primer mundo, lo que permite generar investigacion & desarrollo no solo a nivel
nacional sino también en ambitos internacionales en todos los sectores y actores de
la economia de un pais, brindando mejores estilos de vida e incentivando al

crecimiento econémico.

Figura 29. Esquema analitico del trabajo de estudio. Adaptado de: Pontificia
Universidad Catdlica del Pert, por R. Avila, 2017.

Sin embargo en la investigacion realizada por (Arreola, 2012; Bolivar, 2012)
gue trata sobre la inversién en educacion con proyecciones hacia el nivel educativo
e implementacion de modelos de | + D elaborada en el pais de México se encontrd
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que el crecimiento economico de una naciébn se enfocaba en evaluar las
asignaciones a cada sector de la economia a través de la existencia de una relacion
significativa entre educacion e innovacion a través de las siguientes variables:

A. Innovacion y capital humano.

B. Innovacion educativa.

C. Desarrollo educativo e investigacion.

Obteniendo como resultado a través del método de datos de panel que existe
una fuerte relacién positiva entre el PIB y la creacién de nuevos conocimientos lo
cual permite generar crecimiento y desarrollo econémico para el pro de la sociedad
(Macassi, 1999; Toro, 2012; Zelda, 2017). Por consiguiente en la investigacion
desarrollada por (Amaya, 2015; Jaeger, 2015) sobre los contextos y retos de invertir
en educacion en la actualidad, realizado en El Salvador se evidencio que la
educacion ha emprendido la transformacion y la renovacion economica de la
sociedad a traves de los siguientes factores:

A. Inversion en infraestructura educativa en todos sus ambitos.
B. Tecnologia e inclusion educativa.
C. Desarrollo de habilidades y aprendizaje del milenio.

Teniendo asi que el resultado a través del modelo de regresion multiple
demostré que la investigacion Salvadorefia; en los factores antes mencionados
posee una brecha muy significativa con respecto al PIB y a la insercion de nuevas
habilidades, infraestructura y conocimientos basados en tecnologia que permiten
promover el crecimiento econdmico del pais con estandares de eficiencia y calidad
gubernamental hacia el desarrollo de nuevas sociedades denominadas generacion z
o millenius y recalcando de manera comparativa diversos estudios internacionales;
acerca de la inversion destinada a educacion conjuntamente con capital humano,
tecnologia e investigacion & desarrollo que permiten generar el desarrollo y
crecimiento de los paises; porque una sociedad sin conocimiento es el caos
(Carrasco, 1995; Delgado, 2017; Moncayo, 2017; Murphy, 1993).
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5. CONCLUSIONES, IMPLICACIONES ECONOMICAS Y
RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

En este capitulo contrastaremos la hipétesis para la pregunta de investigacion
que se formul6 en el capitulo 1 y a través de los resultados obtenidos en el capitulo
4 se establecio las hipétesis que responden empiricamente a la pregunta planteada
en el trabajo objeto de estudio acerca de la inversion en educacion y su influencia en
el crecimiento econémico del Ecuador, periodo 2000-2016. Por consiguiente en la
figura 30 se muestra el objetivo general, las preguntas que surgen en mencionado
estudio y las hipotesis a validar, todo en funcién del trabajo de investigacion.

Ceterminar la influencia de la inversion en educacion en el

crecimiento econdmico del Ecuador, periodo 2000-2016.

£ Cual es |a relacion exastente enfre inversion en educacion y

crecimiento economico del Ecuador?

£ El sector educalivo evidencia una gran influencia sobre al

crecimiento econdmico del Ecuador?

Hg: La inversion en educacion no tiene influencia en el crecimiento

econdmico del Ecuador.

Hy: La inversion en educacion tiene influencia en el crecimiento

econdmico del Ecuador.

Figura 30. Objetivo general, preguntas e hipétesis de investigacion. Adaptado de:
Universidad Complutense de Madrid, por P. Merchan, 2017.

Cabe recalcar que en funcion de las preguntas de investigacion planteadas
existe una relacion positiva entre inversion en educaciéon e influencia en el
crecimiento econdmico del Ecuador, ejercida a través de su variable principal que es
el presupuesto de educacion el cual medido a través de estandares estadisticos,
econométricos y datos de panel demostré que Ecuador para seguir mejorando sus
niveles de crecimiento debe optimar su presupuesto destinado a educacion en un
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38% anual con respecto al PIB nominal; como lo sefiala la Organizacion para la
Cooperacion 'y el Desarrollo Economico (OCDE, 2017); Fondo Monetario
Internacional (FMI, 2017); Banco Mundial (BM, 2017); Banco Iberoamericano de
Desarrollo (BID, 2017); Comision EconOmica para America Latina y el Caribe
(CEPAL, 2017); Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia
y la Cultura (UNESCO, 2017); Banco Central del Ecuador (BCE, 2017) demostrando
que los paises que invierten mas en educacion generan mayores beneficios
econdémicos para la sociedad y desarrollan mejores niveles de vida.

Teniendo en cuenta que no solo el presupuesto de educacion logra alcanzar
aquellos beneficios, es decir enmarcandolo con sus variables adicionales como lo es
el capital humano, la tecnologia y la investigacién & desarrollo se demostré que la
triangulacion de aquellos factores antes mencionados permiten alcanzar el nivel
optimo de crecimiento de un pais basandonos en los aportes literarios de (Alvarado,
2000; Arellano, 2017; Bell, 1988; Céaceres, 2016; Denison, 1987; Espin, 2017;
Garcia, 1996; Parkin, 2005, Palma, 2017; Valles, 1998) que sefialaron mediantes
estudios de datos de panel que la combinacion de estos recursos administrados de
manera eficiente maximiza el grado de crecimiento y desarrollo de un pais.

De tal manera gracias a los estudios empiricos, teorias literarias,
herramientas estadisticas y economeétricas basadas en los objetivos generales y
especificos, preguntas e hipétesis de investigacion nos permiten afirman y
corroborar de, manera estructural la correspondiente hipétesis alternativa, es decir
donde la inversién en educacion influye de manera positiva y con altos grados de
accesibilidad, confianza y compromiso hacia el crecimiento econémico del Ecuador
para el periodo de estudio y futuras generaciones demostrando que esta
investigacion es solamente un comienzo en el largo camino acerca de la inversion
en educacion y crecimiento econémico donde el pais, juega un papel fundamental
en la contribucion de nuevas y concretas politicas gubernamentales buscando asi
estar a la par con paises desarrollados o en vias de desarrollo para el beneficio de
cada una de las regiones, ciudades y recintos que forman parte de la comunidad

ecuatoriana.
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5.2 IMPLICACIONES ECONOMICAS
Con base a la Constitucion de la Republica del Ecuador (CRE, 1988) al Plan
Nacional del Buen Vivir (PNBV, 2017) y al Plan Toda una Vida (PTV, 2017) se

delinean varias medidas gubernamentales que fortalezcan de forma, sostenible el

crecimiento econdmico del Ecuador a corto y largo plazo a través del sistema

educativo, tecnoldgico e investigativo las cuales se mencionan a continuacion:

A.

Incorporar como garantia constitucional el derecho a una educacion de

calidad tanto de manera nacional como internacional.

. Aumentar la cobertura y calidad de la educacion rural y comunitaria.

C. Aumentar sustancialmente el presupuesto destinado a educacion.

. Aumentar el presupuesto destinado a capacitaciones, tecnologias y

nuevas investigaciones cientificas.

E. Modificar el sistema de financiamiento escolar en todos sus niveles.

Modernizar la carrera docente y fortalecer la formacion inicial de

profesores investigadores universitarios

. Creacion del proyecto impulso joven.

. Implementacion del nuevo sistema de fiscalizacion sobre el

cumplimiento y el uso de recursos publicos enfocado en el sector
educativo y tecnoldgico.

Fortalecer la oferta tecnoldgica en centros privados y publicos.

Continuar ejecutando con la maxima celeridad la construccién de

centros de investigacion y desarrollo.

. Brindar recursos para ejecutar congresos, ponencias Yy ferias

tecnoldgicas e investigativas.
Promover la realizacion de papers con beneficios econémicos que

amerite el caso de estudio.

. Promover la participacion estudiantil en la presentacion de proyectos

literarios, tecnoldgicos y de cualquier area investigativa.

. Reestructurar en el mediano plazo el sistema de becas y créditos

estudiantiles para la educacion de tercer y cuarto nivel.

. Reformular y hacer mas exigente el sistema de incentivos a docentes

universitarios investigadores y mejorar el acceso a nuevas tecnologias.

Promover un salto cuantitativo en innovacion, ciencia y tecnologia.
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Todos aquellos aportes antes mencionados lograran nuevos horizontes y
ofertaran nuevas alternativas para construir una sociedad méas justa en la que el
centro de la accidén publica sea el ser humano y la vida a través de la matriz de
fortalecimiento educativo, tecnoldgico y cientifico mencionada por (Amaya, 2015;
Arnau, 2002; Barro, 1988; Bond, 2017; Brein, 2015; Calistro, 2016; Corral, 2016;
Field, 2012; Hugh, 2017; Kovacs, 2017; Valles, 1988; Wayne, 2017) donde
sefialaron que el crecimiento y desarrollo de una economia estd desarrollada como

se observa en la figura 31 a continuacion:

Acceso a laboratorios tecnologicos

Figura 31. Matriz de fortalecimiento educativo, tecnolégico y cientifico. Adaptado de:
Universidad de Barcelona, por C. Moncayo, 2017.

De tal manera que la diversidad productiva fomente el crecimiento en cada
uno de los sectores econdmicos, encaminado con seguridad y sostenibilidad
econdmica; que fomente el acceso a laboratorios tecnolégicos para la creacion de
nuevas técnicas y herramientas cientificas que generen equidad y participacion

social dentro de la sociedad promoviendo el desarrollo y crecimiento del pais.
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5.3 RECOMENDACIONES

En virtud de lo realizado en el presente estudio, se establecen las siguientes

recomendaciones:

A.

Que el presupuesto de educacién como parte fundamental del crecimiento
y desarrollo econémico este enfocado en la ejecucion del presupuesto
general del estado como en otros sectores de la economia.

Promover la investigacion a traves de incentivos académicos.

General una cultura de investigacion en todos los centros de educacién

superior tanto privados como publicos.

D. Reestructurar el presupuesto destinado a talento humano y tecnologia.

Generar nuevos calculos acerca de la redistribucion del presupuesto
destinado a investigacion & desarrollo.
Mejorar la coordinacion en las politicas educativas, tecnolégicas y

sociales.

. Fomentar la calidad de la educacion en todos sus niveles institucionales.

. Desarrollar politicas encaminadas en brindar beneficios al sector privado

para fortalecer el crecimiento econémico.

Fortalecer los convenios multilaterales para mejorar el acceso de Ecuador
en instancias internacionales.

Comercializar las empresas incautadas para con dicho dinero generar
nuevos emprendimientos.

Focalizar los subsidios a los sectores mas prioritarios de la economia en
este caso educacion, salud, tecnologia etc.

Crear una fuerza laboral capacitada y especializada que sea capaz de

asimilar los sucesos tecnoldgicos y productivos.

Todas aquellas recomendaciones serviran para impulsar el crecimiento y

desarrollo econémico del pais, generando el fortalecimiento de la infraestructura

publica y las futuras alianzas privadas que consoliden un sistema gubernamental

eficaz, permitiendo el acceso a una sociedad con principios éticos con las

perspectivas educativas, tecnoldgicas y cientificas. Motivo por el cual es necesario

indicar también futuras investigaciones que se acoplan al tema de estudio como lo
sefalaron (Akaike, 1974; Carrasco, 1995; Delgado, 2017; Florin, 1955; Frias, 2016;
Jisell, 2010; Laust, 2010; Malix, 2017; Nurkse, 1953; Parrales, 2017) mencionando
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que el tema de inversion, educacién, crecimiento y desarrollo econémico es muy

amplio lo cual permite generar nuevas investigaciones entre ellas tenemos:
A.- Tecnologia e innovacion: Factores de Crecimiento Econdmico

B.- Perspectiva de la teoria de capital humano acerca de la relacion entre
educacidon y desarrollo econdmico

C.- Educacion, capital humano y crecimiento economico: El caso de América
Latina

D.- La educacion en Ecuador como alternativa de crecimiento y desarrollo
econdmico

E.- La importancia de la educacidon y su efecto en la formacién de capital humano
en paises desarrollados y sub-desarrollados

| F.- Influencia del nivel educativo en el crecimiento econémico ecuatoriano
y
i

Figura 32. Futuras investigaciones acerca del tema objeto de estudio. Adaptado de:
Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquil, por M. Ramirez, 2017.

Finalmente, en la figura 32 se explica como cada uno de los temas antes
sefalados serviran para conocer a profundidad y a través de otras series de factores
como la tecnologia e innovacion incide, dentro de la perspectiva del capital humano;
vinculado al crecimiento econémico como alternativa de desarrollo entre paises
desarrollados y subdesarrollados, teniendo en cuenta el nivel de inversion destinado

a educacion, tecnologia e investigacion en pro de la sociedad.
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7. APENDICE

Detalle del PIB Nominal (Miles de millones de USD) y los Presupuestos de: Educacién, Capital Humano, Tecnologia e

Investigacion & Desarrollo (Millones de USD)

Presupuesto de

PIB nominal Presupuesto de Presupuesto de Presupuesto de | : -
~ ) ) . : . ) nvestigacion &
Afios _(mlles de educacion (millones cqpltal humano tecnologia (millones Desarrollo (millones de
millones USD) de USD) (millones de USD) de USD) USD)

2000 $ 18.319 $ 283.509 $ 29,316 $ 98,826 $ 23,670
2001 $ 24.468 $ 492.775 $ 31,974 $ 100,299 $ 31,808
2002 $ 28.549 $ 694.286 $ 34,974 $ 115,700 $ 45,678
2003 $32.433 $675.740 $ 36,974 $ 135,958 $ 64,866
2004 $ 36.592 $ 858.511 $ 39,974 $ 146,633 $ 87,821
2005 $ 41.507 $ 946.022 $41,974 $ 156,913 $ 107,918
2006 $ 46.802 $923.180 $ 44,974 $ 162,784 $ 135,726
2007 $ 51.007 $1.190.761 $ 81,645 $ 325,406 $ 300,941
2008 $61.763 $1.911.345 $ 126,536 $ 549,500 $ 413,812
2009 $62.520 $2.817.475 $ 133,645 $ 1.350,40 $ 468,900
2010 $ 69.555 $ 3.049.598 $ 139,540 $ 1.408,30 $ 695,550
2011 $ 79.277 $ 3.568.390 $ 154,106 $1.512,10 $ 1.236,72
2012 $ 87.925 $ 3.867.345 $ 165,180 $ 1.660,70 $ 1.441,97
2013 $ 95.130 $ 4.666.984 $ 173,386 $ 1.823,90 $1.617,21
2014 $ 102.292 $ 4.792.245 $ 177,649 $ 2.013,10 $1.790,11
2015 $ 100.177 $ 4.525.498 $ 170,211 $ 1.945,30 $ 1.682,97
2016 $ 102.573 $ 4.360.897 $ 163,622 $ 1.806,60 $ 1.589,88

Nota: Detalle del PIB nominal (miles de millones de USD) y los presupuestos de: educacion, capital humano, tecnologia e
investigacion & desarrollo (millones de USD). Adaptado de: Banco Mundial, Banco Central del Ecuador, Ministerio de Finanzas,
Ministerio de educacién, CEPAL, FMI, por, F. Frias, 2017. Recuperado de: http//:www.bancomundial.org;
http//:bancocentraldelecuador.gob.ec; http//:www.ministeriodefinanzas.gob.ec; http//:www.ministeriodeeducacion.gob.ec;
http//:es.cepal.org; http//:es.fmi.org

105



= TT . ®
@t ' Presidencia . pla.n NaC|°na.| ®
¢l de 1a Republica i faldeic, Tecoo e >SENESCYT
del Ecuador ° > (S:_ecre_lari: Nac;on§l del Educacién Superior,
, iencia, Tecnologia e Innovacion

DECLARACION Y AUTORIZACION

Yo. Llerena Paz, Manuel Andrés, con C.C: # 1206700856 autor del trabajo
de titulacion: La inversion en educacion y su influencia en el crecimiento
econdmico del Ecuador, periodo 2000-2016 previo a la obtencién del titulo

de Economista en la Universidad Catolica de Santiago de Guayaquil.

1.- Declaro tener pleno conocimiento de la obligacion que tienen las

instituciones de educacion superior, de conformidad con el Articulo 144 de la

Ley Organica de Educacion Superior, de entregar a la SENESCYT en
formato digital una copia del referido trabajo de titulacion para que sea
integrado al Sistema Nacional de Informacion de la Educacién Superior del

Ecuador para su difusion publica respetando los derechos de autor.

2.- Autorizo a la SENESCYT a tener una copia del referido trabajo de
titulacion, con el propésito de generar un repositorio que democratice la

informacion, respetando las politicas de propiedad intelectual vigentes.

Guayaquil. 12 de septiembre del 2017

Nombre: Llerena Paz, Manuel Andrés
C.C: 1206700856



AW presidencia ~ Plan Nacional

= - ienci i ®
de la Republica ; ﬁfngifggg‘ﬁ‘s';°g2,9;2 e > S E N E S CYT
| del Ecuador ° Secretaria Nacional de Educacién Superior,

Ciencia, Tecnologia e Innovacién

REPOSITORIO NACIONAL EN CIENCIA Y
TECNOLOGIA

FICHA DE REGISTRO DE TESIS/TRABAJO DE TITULACION

La inversiobn en educacién y su influencia en el
crecimiento economico del Ecuador, periodo 2000 — 2016

TITULO Y SUBTITULO:

AUTOR(ES) Manuel Andrés, Llerena Paz

REVISOR(ES)/TUTOR(ES) | Econ. Danny Xavier, Arévalo Avecillas

INSTITUCION: Universidad Catoélica de Santiago de Guayaquil
FACULTAD: Facultad de Ciencias Econ6micas y Administrativas
CARRERA: Economia

TITULO OBTENIDO: Economista

FECHA DE : No. DE
PUBLICACION: Septiembre 2017 | b4 NAS: 93
AREAS TEMATICAS: Economia, Inversion-Educacion, Crecimiento Econémico.
PALABRAS CLAVES/ | Crecimiento Econdmico, Inversion, Educacion,
KEYWORDS: Investigacion & Desarrollo, Capital Humano, Tecnologia.

RESUMEN/ABSTRACT: EIl presente trabajo de investigacion tiene como objetivo
determinar la influencia de la inversion en educacion en el crecimiento economico del
Ecuador, periodo 2000-2016. Esta relacion demostrara por qué invertir en educacion,
capital humano, tecnologia e investigacion y desarrollo es un elemento fundamental
para el crecimiento y desarrollo econdmico de las naciones. Por consiguiente, se
desarrollard un marco teérico y estudios de origen empiricos con las respetivas teorias
de inversion en educaciéon, capital humano, crecimiento economico, tecnologia e
investigacion y desarrollo para corroborar el presente trabajo. Ademas se empleara el
método cuantitativo, correlacional causal el cual permitira examinar a través de una
plataforma numérica las variables objetos de estudio y proceder a elaborar los informes
correspondientes utilizando las herramientas estadisticas y econométricas. Finalmente,
como principal conclusion se determind que la inversidbn en educacion influye de
manera positiva con altos grados de accesibilidad, confianza y compromiso hacia el
crecimiento econémico del Ecuador para el periodo de estudio, con perspectivas hacia
las futuras generaciones que brinden contribuciones y concretas politicas
gubernamentales encaminadas en beneficio de la comunidad ecuatoriana.

ADJUNTO PDF: X sl ] NO

CONTACTO CON | Teléfono: +593- | E-mail: rcmanuel-
AUTOR/ES: 0996897040 18@hotmail.com

CONTACTO CON LA | Nombre: Econ. Guzméan Segovia, Guillermo
INSTITUCION Teléfono: +593-0989123565 ext. 1609

(EURDINADOIR DEL E-mail: guillermo.guzman@cu.ucsg.edu.ec

PROCESO UTE):: ' ' ' T

SECCION PARA USO DE BIBLIOTECA
N°. DE REGISTRO (en base a datos):

N°. DE CLASIFICACION:
DIRECCION URL (tesis en la web):




	RESUMEN
	(ABSTRACT)
	1. INTRODUCCIÓN
	1.1 FORMULACIÓN DEL PROBLEMA
	1.1.1 ANTECEDENTES
	1.1.2 CONTEXTUALIZACIÓN DEL PROBLEMA

	1.2 OBJETIVOS
	1.2.1 OBJETIVO GENERAL
	1.2.2 OBJETIVO ESPECÍFICOS

	1.3 JUSTIFICACIÓN
	1.4 HIPÓTESIS
	1.5 LIMITACIONES Y DELIMITACIONES

	2. EN EL PRESENTE ESTUDIO SE DESARROLLARÁN LAS PRINCIPALES TEORÍAS ECONÓMICAS VINCULADAS AL:
	A. Capital humano.
	B. Educación.
	C. Crecimiento económico.
	D. Conceptos estadísticos.
	2.1. DEFINICIÓN DE CAPITAL HUMANO
	2.1.1 PRINCIPALES ENFOQUES TEÓRICOS DEL CAPITAL HUMANO
	A. EL CAPITAL HUMANO Y LA EDUCACIÓN
	B. EL CAPITAL HUMANO Y LA POLÍTICA SOCIAL
	C. EL CAPITAL HUMANO Y EL CRECIMIENTO ECONÓMICO

	2.1.2 CONCEPTUALIZACIÓN DE EDUCACIÓN
	2.1.3 PRINCIPALES ENFOQUES TEÓRICOS SOBRE LA EDUCACIÓN
	A. LA EDUCACIÓN COMO UN SERVICIO
	B. LA EDUCACIÓN COMO ALTERNATIVA DE CRECIMIENTO
	C. LA EDUCACIÓN COMO POLÍTICA EDUCATIVA

	2.1.4 CONCEPTUALIZACIÓN DE CRECIMIENTO ECONÓMICO
	2.1.5 PRINCIPALES ENFOQUES TEÓRICOS SOBRE EL CRECIMIENTO ECONÓMICO
	A. LAS FUENTES DEL CRECIMIENTO ECONÓMICO
	B. LA MEDICIÓN DEL CRECIMENTO ECONÓMICO
	C. LA TECNOLOGÍA DEL CRECIMIENTO

	2.1.6 CONCEPTOS ESTADÍSTICOS
	A. Tipos de variables
	B. Medidas de tendencia central
	C. Medidas de dispersión

	D. Regresión lineal simple
	E. Coeficiente de correlación
	F. Error estándar de estimación


	2.2 MARCO CONCEPTUAL
	2.3 MARCO REFERENCIAL
	2.3.1 COMPARACIÓN DE LA INVERSIÓN EN EDUCACIÓN CHILENA PARA GENERAR MAYOR CRECIMIENTO ECONÓMICO CASO CHILE – CASO ECUADOR

	2.4  MARCO LEGAL
	2.5  SUBTÍTULOS POR VARIABLE
	2.5.1 TECNOLOGÍA
	2.5.2 INVESTIGACIÓN & DESARROLLO

	2.6  RELACIÓN DE VARIABLES

	3. METODOLOGÍA
	3.1 DISEÑO DE INVESTIGACIÓN
	3.2 TIPO DE INVESTIGACIÓN
	3.3 ALCANCE
	3.4 POBLACIÓN
	3.5  MUESTRA
	3.6  TÉCNICA DE RECOGIDA DE DATOS
	3.7  ANÁLISIS DE DATOS
	A. Concepto de regresión
	B. Importancia de la regresión lineal múltiple
	C. Error estándar de estimación múltiple
	D. Tabla anova
	E. Ajuste de los modelos

	4. RESULTADOS
	4.1 LEVANTAMIENTO DE INFORMACIÓN
	4.2  ANÁLISIS DE RESULTADOS
	4.3  HALLAZGOS
	4.4 DISCUSIÓN

	5. CONCLUSIONES, IMPLICACIONES ECONÓMICAS Y RECOMENDACIONES
	5.1 CONCLUSIONES
	5.2 IMPLICACIONES ECONÓMICAS
	5.3 RECOMENDACIONES

	6. REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	7. APÉNDICE

