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1. INTRODUCCION

El mani (Arachis hypogaea L.) es una planta oleaginosa-leguminosa, de alto
contenido de aceite (45 %) y gran contenido de proteina (30 %). Su alto poder
energético, entre otras propiedades, ha hecho que los frutos de esta oleaginosa, sean

incluidos en la dieta alimenticia del hombre y su planta sea utilizada como forraje.*

Esta oleaginosa, contribuye al desarrollo agricola e industrial de los paises donde se la
cultiva. En el afio de 1985, la FAO estimd que se cultivaron casi 19 millones de
hectareas de mani en todo el mundo y se cosecharon 21 millones de toneladas de
vainas secas, es decir un poco méas de una tonelada por hectarea. En lo que respecta a
la produccién mundial, alrededor del 80 % de ella, procede de los paises en desarrollo

y aproximadamente un 67 % de los tropicos semiéridos.

En las areas maniceras de Ecuador, se cultiva alrededor de 12 000 a 15 000 ha,
principalmente en las Provincias de Manabi, Loja y El Oro. El cultivo se realiza por lo
general en pequefias fincas. Los rendimientos que se obtienen estan alrededor de
800 kg/ha de mani en céscara, produccion que no alcanza a cubrir el mercado interno.
Los bajos rendimientos se los puede atribuir al uso de variedades “Criollas” como:
‘Santa Rosa’, ‘Pepona’, ‘Morada’, entre otros, que son susceptibles a enfermedades

(Cercospora y Roya) y a insectos plaga (Cogollero y Cutzo) entre otras plagas.

En estos Gltimos afios el precio del quintal de mani pelado ha llegado a superar
USD 110,00 ddlares, valor que es muy significativo para los agricultores maniceros,
por eso es necesario que se desarrollen nuevas tecnologias, encaminadas a satisfacer
las necesidades de los productores maniceros, la agroindustria y de los consumidores,
con el proposito de incrementar el rendimiento del cultivo a través de la obtencion de
nuevas variedades con tolerancia a las principales plagas que afectan el cultivo y que

se adapten a las zonas productoras de mani de Ecuador.?

! Ullaury J, Guaméan R, Alava J. 2004. Guia del Cultivo de Mani; Boletin Divulgativo N°314. INIAP, Ecuador
% Yahoo (2004) Produccidn y utilizacion de Mani en la Republica Popular China (PDF)

® Contribucion de Ing. Agr. M.Sc. Lider Nacional del Programa de Oleaginosas de Ciclo Corto del INIAP, con
Sede en la Estacion Experimental Del Litoral Sur “Dr. Enrique Ampuero Pareja”



Frente a los inconvenientes sefialados anteriormente, el presente trabajo de investigacion se

planted conseguir los siguientes objetivos:

e Evaluar el rendimiento y las caracteristicas agronémicas de 10 lineas promisorias

de mani de los tipos Runner y Valencia.

e Seleccionar a las mejores lineas con base al rendimiento y caracteristicas

agronomicas deseables.



2. REVISION DE LITERATURA

2.1 Origen

El mani o cacahuate es nativo de la parte tropical de América del sur,
probablemente de Brasil, en los Gltimos 25 afios numerosas colecciones de
ejemplares de manies silvestres y de poblaciones de cultivos realizados en
Argentina, Uruguay, Per( y Ecuador, confirman definitivamente el origen

sudamericano de esta planta (Nutriverde, 2003).

Este cultivo se viene realizando desde épocas remotas, asi los pueblos indigenas
lo cultivaron tal como queda reflejado en los descubrimientos arqueoldgicos
realizados en Ecuador, Perd, Brasil, entre otros. Alli se hallaron representaciones
del mani en piezas de alfareria y vasijas. Fueron los conquistadores portugueses
en el siglo XVIII quienes introdujeron el mani en la costa occidental de Africa y
los espafioles por esa misma época en Europa. En Africa se difundié con rapidez,
siendo esta legumbre un alimento basico de la dieta en numerosos paises africanos
razén por la cual algunos autores sitian el origen del mani en este continente
(Nutriverde, 2003).

La palabra mani, muy empleada en Argentina, proviene del guarani “manduvi”,
mientras que el nombre cacahuete o cacahuate (usado en México), se origino en el
azteca “cacahuatk”. El viejo nombre ingles “ground —nut” o el francés “pistache
de terre “ provienen del curioso comportamiento de esta planta , inico entre las
leguminosas que crece bajo la tierra donde se forma el fruto , una vaina redonda
con 1 a5 semillas. Hoy en dia, los principales paises de cultivo son china, Estados
Unidos, Nigeria e India, donde se utiliza sobre todo como materia prima para la

produccidn de aceite de cacahuate (Consumer, 2003).



2.2 Clasificacion taxonémica.

El mani es una planta fibrosa, originaria de América y llega a medir de 30 a 50 cm
de altura. Los frutos crecen bajo el suelo, dentro de una vaina lefiosa redondeada
contiene de dos semillas a cinco semillas. Al ser su fruto una cascara lefiosa sin

pulpa se lo considera un tipo de fruto seco (Butterworth, Wu. 2004).

Terranova (1995), indica que la clasificacion taxondmica del mani es la siguiente:

Nombre Cientifico: Arachis hypogaea
Nombre Comun: Mani, Cacahuate, Inchic.
Reino: Vegetal.

Division: Espermatofitos.
Subdivision: Angiospermae.

Clase: Dicotiledoneas.
Subclase: Rosidae.

Saper — orden: Rosanae.

Orden: Leguminoales.

Familia: Fabaceae.

2.3 Descripcidn botanica

Infoagro (2003), sefiala que la planta de mani herbdcea anual que alcanza un
crecimiento de 75 cm de altura hasta 1.2 de extension. Unos tipos desarrollan
porte erguido y compacto, mientras que otros, Illamados rastreros se extienden

sobre el terreno.

Segun el ICRISAT (2004), el mani pertenece a la familia de las leguminosas y a la
subfamilia Papilionoideae. Es una planta herbacea anual que alcanza un
crecimiento de 20 a 60 cm de altura. La raiz pivotante penetra hasta una
profundidad de 90 — 120 cm y forma en las capas superficiales del suelo

ramificaciones colonizadas por Rhizobios y Mycorhizas. El periodo de



florescencia inicia ya a las 3 — 4 semanas después de la siembra y puede
prolongarse hasta méas de dos meses.

Segun Mazzani (1983), las diferentes partes que componen el mani se aprovechan

de diferentes maneras:

e Las partes aéreas de la planta henificadas son alimento de animales.

e Los frutos se usan para alimentacion humana y animal, al igual que para
preparacion de numerosos productos.

e La semilla se emplea para la elaboracién de mantequilla, confiteria, en la
extraccion de aceite, que deja como residuo torta de alto valor nutritivo.

e EIl aceite se usa crudo para mesa, preparacion de mantecas vegetales,

margarinas, mayonesa, CoSméticos.

2.3.1 Sistema radicular

Esta formado por una raiz principal pivotante que origina un gran nimero
de raices secundarias. Estas a su vez producen raicillas absorbentes que
forman una densa red. Al igual que en las demas plantas leguminosas, en
sus raices se originan nodulos por la presencia de bacterias nitrificantes

(Manual para Produccién Agropecuaria. 1998).

Las raices principales y laterales forman una asociacion con especies de un

genero Rhizobium y forman pequefios nodulos redondeados o lobulados.

Los tallos, que se ramifican y tienen pelos, emergen en un numero de 10 a
12 internodulos de los que salen alternativamente los botones de las hojas
y las flores. (REDPAV, 2003).



2.3.2

2.3.3

Tallo

Es un eje central casi erecto, sin inflorescencia en los cultivares de
subespecie hypogaea (tipo botanico Valencia y Espafiol) o no (tipo
boténico Virginia). Las ramas pueden ser erectas, rastreras o intermedias,
las primeras 4 6 5 basales tienen mas desarrollo y contienen la mayor parte
de la produccion; excepto en las del primer grupo que cuando son de porte

rastrero fructifican a lo largo de las ramas (Mendoza, et al 2005.).

Mazzani (1983), sefiala que el porte erecto de las plantas favorece a la
ejecucion de labores de cultivo y en particular a la cosecha, las plantas de
porte erecto tienden a fructificar en un corto espacio alrededor de las raices
de la planta, mientras que las variedades rastreras ubican sus frutos por el
suelo siguiendo las disposiciones de las ramas. Los nudos pueden ser
vegetativos cuando dan origen a una rama o bien reproductivos cuando en
ellos se forman inflorescencias. La distribucion de estos nudos da lugar a

distintos tipos de ramificacion:

e Secuencial: hay una serie de nudos reproductivos seguidos de nudos
vegetativos.
e Alternadas: hay dos nudos vegetativos a los cuales les siguen dos

reproductivos y asi sucesivamente.

Hojas

Son pinnadas con dos pares de foliolos ovalados, obtusos o ligeramente
puntiagudos, con margenes lisos, de 4 — 8 cm de largo. Tienen en la base
del peciolo dos hojuelas o estipulas angostas, alargadas y puntiagudas

(Manual para Produccion Agropecuaria, 1998).



2.34

Inflorescencia

Se sitlan en las axilas de las hojas inferiores o intermedias, pero nunca en
la parte terminal de las plantas. Las flores son amarillas y hermafroditas y
su autofecundacion se situa alrededor del 97 %. El tubo del céliz es de
forma tubular. Las corolas son de color amarillo brillante de 0.9 - 1.4 cm
de diametro y el estandarte que es de tamafio grande frecuentemente
presenta manchas moradas. EIl androceo contiene en total 10 estambres
formados en un grupo, con 9 unidos en su parte basal y un estambre libre;
por ello se designa botanicamente a los estambres como diadelfos, los
cuales se encuentran localizados dentro de la quilla que son dos pétalos
unidos por una sutura longitudinal EI gineceo contiene el ovario, el estilo
y el estigma, contenido dentro de la quilla. De acuerdo con lo antes
expuesto, en androceo y el gineceo estan protegidos por la quilla lo que lo
convierte en una planta hermafrodita con un 97 % de autofecundacién ya
gue una quilla hace dificil la penetracion de polen en otras plantas, es
decir el mani es una planta tipicamente autogama (Infoagro, 2003). Tras la
fecundacion, el ginosforo se desarrolla hacia el suelo, empujando al ovario
fecundado, que acabara enterrandose. Las legumbres se desarrollan bajo la

tierra (Mendoza, Linzan y Guaman 2005).

Pedelini (1990), afirma que en condiciones éptimas la floracién comienza
a los 40 dias cuando la planta es aun pequefia produciendo pocas flores por
dia, la floracién continua hasta que la planta establece la carga de vainas e
inicia el llenado de granos. A partir de ese momento, la intensidad de la
floracion disminuye casi completamente. Aunque dias previos al arrancado
se puede encontrar de 400 a 600 flores por planta, pero solo de
30 a 50 forman vainas que llegan a la madurez comercial. Sobre el mismo
tema, el Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (1986), indica que
la de floracion del mani es continua y su maduracion sucesiva, de modo
que mientras hay frutos completamente maduros otros recién empiezan a

desarrollarse, y también simultaneamente pueden haber frutos que



2.3.5

2.3.6

empiezan a germinar, esto Ultimo es mas notable en las variedades erectas
cuya semilla no tienes “periodo de reposo”. Para efectuar la cosecha es
muy importante determinar cuando se ha producido la maduracién del

mayor porcentaje de frutos.

Vainas

Las vainas se encuentran a 3 — 10 cm debajo de la superficie. Miden de
1 —7 cm de largo, son abultadas en su interior, de color café amarillento,
con bordes prominentes y reticulados (Infoagro, 2003). Por otra parte, la
vaina es indehiscente y oblonga, pueden contener de 1 a 5 granos. La
cubierta o pericarpio puede ser reticulado o mas o menos liso, con
constricciones algunas veces pronunciadas que separan los granos. A la
madurez la cara interna de la cubierta toma una coloracion obscura

(Mendoza, Linzan y Guaman 2005).

Semillas

Pueden llegar a pesar de 0.3 a 1.5 g y son de formas algo alargadas o
redondas, algunas con los extremos achatados oblicuamente, en especial la
parte opuesta al embrion. Se encuentra cubierta por tegumento seminal
muy delgado que puede ser blanco, crema, rosado, rojo, morado, negro,
overo o jaspeado, su uso es fundamental para el éxito del cultivo la ventaja
del uso de semillas certificada en el caso de mani, representa seguridad en
el caso en lo referente a calidad y pureza de la variedad elegida (Mendoza,

Linzan y Guaman, 2005).

Mederos (1994), indica que cuando la semilla absorbe agua el embrién
debe tener acceso a oxigeno y a sustancias que estimulan la respiracion,

pues esta compuesto por células meristematicas.



2.4 Estados fenologicos

Segun la FAO (1980), La planta de mani es de habito de crecimiento
indeterminado, por lo tanto, los estados vegetativos y reproductivos presentan un
grado de superposicion variable. La duracion de las distintas etapas esta afectada
por la temperatura, el contenido hidrico del suelo, el fotoperiodo y el genotipo.

Dado que los requerimientos de factores ambientales, durante la ontogenia del
cultivo son variables, es necesario para, un adecuado manejo del cultivo, conocer
en qué estado fenoldgico se encuentra. Con este fin se han desarrollado claves de

estados fenologicos con las siguientes caracteristicas:

Estados vegetativos, basados en el nimero de nudos desarrollados sobre el tallo
principal de la planta, comenzando por el nudo cotiledonal como cero. Un nudo es

contado como desarrollado cuando los foliolos estan completamente expandidos.

Emergencia, tomado a nivel de cultivo, corresponde cuando el 50 % de las
plantulas tienen los cotiledones proximos a la superficie del suelo y es visible
alguna parte de la plantula.

Estados reproductivos: basados en eventos visualmente observables

relacionados a la floracion, enclavado, crecimiento de la semilla y madurez.

2.5 Diversidad genética

De acuerdo a lo expresado en la Enciclopedia de la agricultura y ganaderia (2000)
las especies mas importantes del genero Arachis son las siguientes: A. hypogaea
L; A. rombyquare Chehne; A. helodes y A. marginata. La especie A. hypogaea, a
la que pertenecen todos los cultivares comerciales de mani se divide en dos

subespecies: A. hypogaea y A. hypogaea fastigiat.



En estudios realizados por el Programa de Oleaginosas de Ciclo Corto del INIAP
con materiales genéticos introducidos de varios paises, a las zonas de produccion
de Portoviejo y Calderon (Manabi), el Almendral, Opoluca, y Yamana (Loja),
Marcabeli (EI Oro) y Boliche (Guayas) han permitido lanzar una nueva variedad
que con el nombre de INIAP 380 se pone a disposicion de los agricultores como
otra alternativa para elevar la productividad de este cultivo (Guaman y Peralta,
1993).

2.6 Adaptabilidad

Alvarado (2002), menciona que generalmente se cultiva el mani desde la Latitud
Norte de aproximadamente 40 grados hasta la Latitud sur de aproximadamente
40 grados. Requiere por lo menos cuatro meses para su madurez. Las lluvias
frecuentes durante el periodo de desarrollo vegetativo, son benéficas pero pueden
ser perjudiciales si se presentan cuando las vainas se estan desarrollando o
madurando. Su rango de temperatura entre 20 y 40 grados, siendo la optima
promedio entre 25 y 30 grados y le vienen mejor las temperaturas constantes por
ciclo. Es altamente susceptible a heladas. Debido a que el mani es una planta
predominante tropical o subtropical, para su desarrollo necesita temperaturas altas,
aunque también amplia su rango de adaptacion a zonas mas alejadas del Ecuador
(Robles, 1991).

Williams (1998), afirma que las variedades nativas son conocidas cominmente
como fuentes ricas de la oferta de los genes que los fitomejoradores pueden
utilizar para mejorar variedades comerciales. La resistencia a los parasitos, a las
enfermedades, y a las tensiones ambientales son solamente algunos de los rasgos
atiles que se pueden encontrar en estas variedades nativas. Por siglos, la gente de
Ecuador ha seleccionado los cacahuates que crecen lo mejor posible bajo sus
condiciones locales y tienen caracteristicas particulares. En diversas culturas de
Ecuador, tienen varias aplicaciones para los cacahuates y han seleccionado la
semilla para los rasgos especificos, tales como cacahuetes blancos seleccionados

exclusivamente para el uso en caramelos.
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Guaman y Peralta (1991), mencionan que en el Ecuador el mani se ha adaptado en
partes altas de la provincia de Loja y EI Oro donde se cultiva aproximadamente el
60 % del mani en el pais. Las areas mencionadas de estas provincias se localizan
en las estribaciones de las montafias y el mani juega un papel importante, ya que
debido a su gran rusticidad ofrece una adecuada proteccion contra la erosion de
estas pendientes, lo que ha permitido que los agricultores utilicen este cultivo

como alternativa.

Robles (1991), afirma que una buena intensidad de luz de 10 — 11 horas luz
diarias, influyen al aumentar la fotosintesis y asimilacion por la planta,
produciendo un mayor desarrollo, y a su vez una buena produccion de aceite. En

general se puede decir que es sensible al fotoperiodo.

2.7 Variedades.

Se reconocen dos grupos principales de variedades, los de planta erecta y las de
tipo rastrero. Casi todas las formas que se cultivan comercialmente pertenecen al
primer grupo. En todas las &reas donde se cultiva el mani, se han obtenido

variedades locales adaptadas que incluyen en los tipos precoces Yy tardios.

Borkert (1998), indica que la especie de mani ha sido dividida en grupos de
variedades utilizando diferentes caracteristicas para esta clasificacion; sin
embargo, la que se ha utilizado con més frecuencia es la que ha sido mencionada
por Gillier y Silvestre que consideran varios aspectos de la planta y su produccion
como se describe brevemente se sefiala a continuacion: Virginia, Runner, Spanish

y Valencia.

2.7.1 Virginia

Bastante ramificada, sus flores se distribuyen por las ramas laterales

secundarias, terciarias, etc.; pero nunca en las ramas principales tienen

11



2.7.2

2.7.3

frutos y semillas grandes. El fruto presenta normalmente dos granos de
tegumento levemente rojizo o rosado, la vaina es grande con marcada
constriccion entre los granos y que por lo general son tres.

Tipo de Planta: Rastrero y Erecto

Color del Follaje: Verde Oscuro

Numero de semilla por vaina: 3

Color de la cubierta seminal: Crema
Tamaro de la semilla: Grande
Numero de semillas por kg: 1 100 semillas
Ciclo del Cultivo: 120 — 450 dias

Runner

A este grupo pertenecen los frutos con dos granos de tamafio mediano, es
muy raro hallar alguna constriccion entre los dos granos que contiene el

fruto.

Spanish

Este grupo presenta flores en el tallo principal y el mayor numero de flores
esta en las dos primeras ramas, de modo que la fructificacion esta
acentuada en la base de la planta. El fruto es generalmente delgado, facil
de quitar y de color rosado o levemente castafio.

Tipo de Planta: Erecta

Color del Follaje: Verde intenso

Numero de semillas por vainas: 2

Color de las cubiertas seminal: Canela

Tamario de la semilla: Pequefia

Numero de semillas por kg: 2 200 — 3 600 semillas
Ciclo del cultivo: 90 — 110 dias

12



2.7.4 Valencia

Se asemejan a la anterior en la parte vegetativa pero con la diferencia de
que tiene mayor cantidad de ramas. El fruto es casi liso porque sus
reticulaciones son muy poco marcadas, raramente presenta constricciones
entre los granos; se encuentran habitualmente tres granos por fruto, pero es
comun encontrar cuatro y raramente cinco el tegumento varia entre rosado

y colorado.

2.8 Mejoramiento genético

Jiménez y Uribe (1995), consideran que estan disponibles algunos genotipos
promisorios en rendimiento y con una posible mejor utilizacién de su produccion
en la industria. Algunos de estos genotipos presentan variedades de alto potencial
de rendimiento, de buenas caracteristicas agronomicas, resistentes a enfermedades

y con uniformidad del grano.

Robles (1991), indica que realizando con alta eficiencia cada uno de estos
procesos 0 métodos de cosecha se puede aumentar la produccion del mani/ha. Un
buen mejoramiento genético en el cultivo de mani permitira obtener un gran
incremento en la produccion, aumento del porcentaje de aceite en la semilla y
resistencia a enfermedades cuyo resultado es conseguir variedades mejoradas, las
variedades que se desarrollan o forman una linea pura, tienen la gran ventaja de
uniformidad en habito de planta (mata o rastrera) en floracion, en madurez, en

cantidad y calidad del mani y demas caracteres de importacion agronomica.

La introduccion de lineas puras se ha usado extensamente para seleccionar
variedades nuevas a partir de las viejas, se puede esperar que las plantas de dicha
variedad sean homocigotos y considerar que el procedimiento comun es la

seleccion de lineas puras y han consistido en escoger plantas individuales y
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comprobarlas con sus propias progenies mas valiosas para formar la nueva
variedad (Allard, 1978).

Por otra parte, debido a que la flor del mani es autopolinizada, el desarrollo de
nuevas variedades por cruzamiento es dificil y lento. Las flores tienen que ser
emasculadas y polinizadas a mano, como la produccion de semillas de cada planta
es relativamente baja, la multiplicacion de tipos mejorados es muy lento, aunque

si se puede propagar por cortes (Alvarado, 2002).

INIAP (1988), sefiala con el proposito de mantener el material genético para
emplearse en futuros trabajos de mejoramiento, en Boliche, en época seca se
sembraron y se cosecharon 94 lineas y/o variedades de mani para zonas semisecas
de Loja, EI Oro y Manabi. Los objetivos de este proyecto contemplan el
desarrollo de una variedad de alto potencial de rendimiento, precoz, tolerante a la
cercosporosis y Roya. En 1988 los trabajos que se hicieron en este sentido
estuvieron orientados a la evolucién de lineas puras provenientes de cruzamientos
artificiales y material seleccionado por su precocidad dentro de un grupo de

variedades de mani nacionales.

2.9 Requerimientos agroclimaticos

Pietrarelli (1980), dice que la diferencia de los factores edéaficos, los factores
climaticos, y en particular, las temperaturas y el régimen hidrico, condicionan el
crecimiento y la produccion de la especie, asi como la extensién de su cultivo en
el mundo. Con relaciéon a los factores climaticos, el mani presenta una gran
plasticidad a causa de los fendomenos de compensacion y regulacion interna, y

sobre todo una gran adaptabilidad de caracter varietal.

2.9.1 Suelo

Ayala (1975), explica que el cultivo de mani se puede considerar como un

cultivo poco exigente a las condiciones cambiantes de climas tropicales,
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2.9.2

sin embargo no se comporta de igual manera a los diferentes tipos de
suelos, pues requiere para su mejor desarrollo aquellos que tienen textura
ligera factor que restringe y define perfectamente las areas maniseras. El
suelo més apto para el cultivo de mani debe ser de textura media: Franco
limoso o franco arenoso, buen drenaje y aireacion, sin capas endurecidas

que obstaculicen el desarrollo de las raices y el paso del agua.

Montenez (1970), manifiesta, que un suelo de textura arenosa permite una
germinacién de los granos mas rapidos y mas completos que en un suelo
en el que la proporcion de arcilla mas limo alcance de un 45 a un 60 %,
como los llamados suelos pesados, que no son aptos para el cultivo de
mani, debido a que presentan dificultades para lograr una fructificacion
regular y arrancado de las vainas para la cosecha. EI mismo autor indica
también que, el mani es mas sensible que otros cultivos a la salinidad, en

general se requiere de suelos de reaccion ligeramente acida (pH 6.0 — 7.0).

Otros autores manifiestan, que los suelos arenosos a pesar de tener menor
fertilidad permiten tener rendimiento altos y de buena calidad, debido a
que tienen la ventaja de almacenar mas temperatura, lo que permite a las
plantas cumplir su ciclo vegetativo en menor tiempo que en otros tipos de

suelo (Mendoza, Linzan y Guaman, 2005).

Clima

Ullaury, Mendoza y Guaman (2003), manifiesta que la planta de mani es
resistente a la sequia, pero necesita humedad en la fase de floracion y
formacion de frutos. La frecuencia de riego dependerd de las
caracteristicas de clima y suelo en la zona de cultivo. Se recomienda
ademas del riego de siembra, 5 riegos de auxilio, distribuidos a los
10, 20, 35, 50 y 65 dias después de la siembra. Debe evitarse el riego
desde 20 dias antes de la maduracion.
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2.9.3

294

Terranova (1998), sefiala que los rendimientos del mani varian de acuerdo
con las condiciones climéticas y con la variedad utilizada, por lo general

oscila entre 1 000 y 2 500 kg/ha de granos.

Temperatura

Ullaury, Guaman y Alava (2004), afirman que la temperatura Optima
oscila entre 25 — 30 grados centigrados son las optimas, por debajo de
20 grados centigrados se retarda el crecimiento y por encima de 35 grados
centigrados se afecta la produccién de flores.

Precipitacion

El ICRISAT (2004), expone que variedades tardias de mani
(hasta 145 dias de ciclo vegetativo) requieren 500 y 1 000 mm de
precipitaciones para rendimientos satisfactorios; 300 y 500 mm permiten
el cultivo de variedades precoces (hasta 100 dias de ciclo vegetativo) 250 y
400 mm son suficientes. Asi mismo manifiesta, que entre la germinacion y
floracion principalmente se necesitan 300 mm para garantizar el buen
crecimiento vegetativo, existiendo una relacién directa entre el nimero de
brotes, flores y la formacidn siguiente de vainas. Suelo humedo permite a
los carpofores (infrutescencia) penetrar facilmente a la tierra. El
conocimiento exacto sobre la distribucion promedia de las precipitaciones
del lugar ayuda a escoger la variedad mas adecuada que madura todavia

antes de la época seca.
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2.10 Manejo agronémico

2.10.1

2.10.2

Siembra

Ullaury, Mendoza y Guaman (2003), indican que el suelo debe quedar
bien mullido y aireado para facilitar la penetracién de los pedunculos
fructiferos y disminuir pérdidas en la fase de cosecha; para esto es
necesario realizar un pase de arado y dos de rastra. Si la siembra es
totalmente mecanizada es necesario nivelar el terreno y preparar camas o

platabandas.

Mendoza, Linzan y Guaman (2005), sefialan que en zonas de periodo
lluvioso corto se debe sembrar con las primeras lluvias, cuando el suelo
contenga suficiente cantidad de humedad, para que permita una
germinacion normal. En todo caso, procurando que la cosecha coincida
con el tiempo seco, para evitar la germinacion de los granos por exceso

de humedad en el suelo.

La cantidad de semillas que se debe emplear por hectéarea, estara en
funcion de la variedad y del distanciamiento de siembra. Las variedades
precoces Yy de crecimiento erecto como INIAP 380 e INIAP 381- Rosita,
deben ser sembradas con densidades mas elevadas, alrededor de
200 000 plantas por hectarea, poblacion que se logra con distanciamiento
de 0.50 m x 0.20 m, depositando dos semillas por sitio (Mendoza, Linzan
y Guaman, 2005).

Control de malezas
El manejo integrado de malezas implica la necesidad de combinar
diferentes labores mediante la utilizacion de métodos culturales,

mecanicos y quimicos, con el propoésito de promover rapido y vigoroso

desarrollo del cultivo, para que este pueda aprovechar el maximo la
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2.10.3

disponibilidad de nutrientes, agua y luz. EI método cultural se refiere a la
realizacion de una buena preparacion del suelo, el uso adecuado u
oportuno del riego y fertilizacion, asi como de las densidades de siembra
recomendadas. EI método mecéanico propicia el uso de implementos
manuales o mecéanicos para la eliminacion de las malezas (Mendoza,

Linzan y Guaman.2005).

El control quimico es el medio de combate més utilizado, sin embargo,
estos productos deben ser utilizados con cautela y conocimiento, a fin de
evitar accidentes que pongan en peligro la salud de los trabajadores y
contaminen el ambiente. Un cultivo de mani con baja presencia de
malezas durante todo su ciclo, permite incrementar los rendimientos y
realizar con mayor eficiencia las tareas posteriores de arrancado,
descapotado, almacenaje, descarado e industrializacién, permitiendo
alcanzar un producto final de mayor calidad (Mendoza, Linzan y
Guaman.2005).

Dmirtrievich (1990), manifiesta que los productos quimicos solo son
aplicados cuando con las medidas agrotécnicas procedentes no se a
conseguido una reduccion del malezamiento a un nivel econdmica
aceptable. Asi mismo cuando se realice la aplicacién de herbicidas se
debe hacer por una sola vez, con lo que se consigue un efecto del 90 al
95% de una economia de aplicacion.

Fertilizacién

En general en Ecuador, el cultivo de mani no es fertilizado. Esta
tendencia es comudn en otras partes del mundo y se atribuye a las
particularidades de su sistema radicular que le permite obtener en un
medio muy pobre los elementos minerales que necesita. Ademas, el mani

como una leguminosa, tiene la ventaja de aprovisionarse de nitrégeno a
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través de las bacterias nitrificantes alojadas en los nddulos de las raices
(Guaman y Peralta, 1991).

2.10.4 Insectos - plaga

Entre los insectos — plagas mas comunes del cultivo de mani podemos

enumerar los siguientes:

Gusano cogollero (Stegasta bosqella): Es la mas perjudicial del
cultivo de mani, el adulto es una mariposa de color negro que se
distingue por una franja de color crema en el dorso. Su ciclo de vida
(huevo — adulto) es de dos a tres semanas. En estado larval prefiere
cogollos tiernos o la region meristematicas de las yemas. Causa dafios
en ojuelas, yemas foliares y florales, con lo que afecta al crecimiento y

rendimiento de las plantas. (Valarezo, 1985).

Trips (Franlkiniella sp.): Pertenece al orden Thysanoptera, familia
Thiripidae, habitan cominmente en las flores y en cualquier capullo
floral, se ubican en las bases de los estambres o pistilos. El aparato
bucal es un estilete en forma de aguja que perfora y raspa los tejidos.
El control quimico de esta plaga se realiza con Basudin dosis de
40 cm por bomba de 20 litros (Mendoza, Linzan y Guamaén, 2005).

Cutzu o Chiza (Phyllophaga sp.): Es considerado el insecto del suelo
mas destructor y problematico, se alimenta de las raices y de las
vainas del mani. El adulto es un escarabajo de color café a café
negruzco, su tamaro varia entre dos a tres cm, de largo de acuerdo a la
especie. Las larvas son de color blanco grisaceo o ligeramente
amarillo con cabeza dura de color café, miden de 2 a 4 cm, de largo
(Peralta y Guaman, 1991).
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2.10.5

Su control puede realizarse mediante labores culturales como: amontonar

los residuos vegetales y quemarlos para destruir las larvas; soltar

animales domésticos para que se alimenten de las larvas.

Enfermedades

Las enfermedades que afectan el cultivo de mani en el Ecuador, son

causadas principalmente por hongos, y su presencia con mayor 0 menor

intensidad, estara de acuerdo a la tolerancia de la variedad utilizada, asi

como al lugar y la época del afio en que se desarrolle el cultivo.

Cercospiorosis o viruela: Esta es la enfermedad que mas incide en los
cultivos de mani, se presenta durante la época lluviosa o en lugares
donde prevalecen constantemente las lluvias o alta humedad relativa.
Puede ser causada por hongos Cercospora arachidicola 6 Cercospora
peronta en el primer caso las manchas son redondas, con bordes
irregulares rodeadas por un halo amarillo palido; en el segundo las
manchas son mas pequefias, compactas y oscuras. Este sintoma puede
presentarse también en tallos, peciolos y ginoforos. En ambos casos
las manchas tienden a unirse y necrosar gran parte del area foliar,
disminuyendo la capacidad fotosintética de las plantas y
consecuentemente el tamafio y peso de los granos. Finalmente las
hojas mas viejas caen, quedando solo las hojas superiores jovenes, que
son menos afectadas por las enfermedades (Mendoza, Linzan y
Guaman, 2005).

Marchitez: Es otra enfermedad de importancia econémica que puede
ser causada por un complejo de hongos, mediante ataque individual o
combinado. Entre estos organismos sobresalen Aspergillus spp,
Rhizoctonia solani, Macrophomina phaseolina y Sclerotiun rolfsii,
muchas veces potencializado por el ataque primario del insecto

Phyllophaga sp. En su fase larvaria, que al causar lesiones en la raiz
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abre la puerta de entrada a los hongos causantes de la marchitez,
llegando a ocasionar dafios hasta del 50 % de plantas muertas, con la
consecuente disminucion del rendimiento (Mendoza, Linzan y
Guaman, 2005).

2.11 Rendimientos

Miranda (1966), expresa que existen muchos procesos fisioldgicos dentro de una
planta que influyen en el rendimiento, dichos procesos son afectados por
numerosos genes, los cuales contribuyen asi a la produccién final, pero que no
son identificables individualmente, por lo cual tienen que ser considerados en

conjunto como genes de rendimiento.

El riego juega un papel importante en la consecucion de incrementos en los
rendimientos del mani, Arachis hypogaea. Cuando no se dispone de informacion
experimental local, se parte de la determinacién de la evapotranspiracion del
cultivo, la cual puede ser calculada por diferentes métodos empiricos ya que su
aplicacion estd en funcion de la informacion climatoldgica disponible para la
region bajo estudio (Tijerina, 2000).

El rendimiento es afectado, tanto por los factores ambientales que influyen en el
crecimiento de la planta como por la misma capacidad genética de estas para
producir, lo que puede apreciarse en ciertos caracteres morfoldgicos tales como
habito de crecimiento, nimero de inflorescencia por planta, tamafio de vainas
(Miranda,1966).

También es posible alcanzar un buen potencial de rendimiento en gama de
suelos muy variados, los cuales deberan no mostrar compactaciones o
incrustaciones ni debe acumular agua. En el momento de la germinacion los
cotiledones que son relativamente grandes deberan alcanzar salir hacia afuera y
después de la floracion los carpoforos deberan poder penetrar a la tierra para que

las vainas puedan formarse adecuadamente (Ecuagro, 2003).
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Guijarro (1984), sefiala que la seleccion de variedades de mani se hace de
acuerdo a las diferentes caracteristicas agronomicas que presentan tales como la
rapida adaptabilidad en la localidad donde se lo cultiva o segln el interés del
fitomejorador sobre algin objetivo especifico de importancia nacional. Los
principales objetivos son las condiciones de répida adaptabilidad, resistencia a

enfermedades, precocidad y su incremento en rendimiento.

El alto rendimiento por si mismo no constituye una medida que permite al
fitogenetisia evaluar una linea: su superioridad esta determinado con el
rendimiento comparativo de las lineas con la de mayor variedad comercial

cultivando en condiciones tan idénticas como sea posible (Pohelman, 1969).

Guijarro (1984), sefiala que la seleccion de variedades de mani, se hace de
acuerdo a las diferentes caracteristicas agronoémicas que presentan tales como la
rapida adaptabilidad en la localidad donde se lo cultiva o segun el interés del
fitomejorador sobre algin objetivo especifico de importancia nacional. Los
principales objetivos son las condiciones de répida adaptabilidad, resistencia a

enfermedades, precocidad y su incremento en rendimiento.

El rendimiento es afectado tanto por los factores ambientales que influyen en el
crecimiento de la planta, como por la misma capacidad genética de estas para
producir lo que puede apreciarse en ciertos caracteres morfoldgicos tales como:
habito de crecimiento, nimero de inflorescencia por planta, tamafio de vainas
(Miranda, 1996).

También es posible alcanzar rendimientos buenos en una gama de suelo muy
variados los cuales deberdn no mostrar compactacion o incrustaciones ni deben
acumular agua. En el momento dela germinacién los cotiledones que son
relativamente grandes deberan alcanzar a salir fuera y después de la floracion los
carpoforos deberan poder penetrar a la tierra para que las vainas puedan

formarse adecuadamente (Ecuagro, 2003).
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1. Materiales

3.11

3.1.2

3.13

Localizacién

El presente trabajo se llevé a cabo durante la época seca del afio 2009 en
la Estacion Experimental del Litoral Sur “Dr. Enrique Ampuero Pareja”,
la cual pertenece al Instituto Nacional Auténomo de Investigaciones
Agropecuarias (INIAP). La estacion esta ubicada en el km 26 via

Duran — Tambo, canton Yaguachi, provincia del Guayas.

Caracteristicas climaticas

Por su ubicacion geografica posee los siguientes datos:

Precipitacion Anual 1 025 msnm

Altitud 17 msnm

Humedad Relativa 83 %

Temperatura promedio anual 26 grados centigrados
Topografia Plana

Textura Franco — Arcilloso
pH 6.8

Permeabilidad Buena

Zona ecologica Bosque tropical seco

Tratamientos en estudio
El ensayo estuvo constituido por 12 lineas de mani tipo Valencia y

Runner las cuales fueron proporcionadas por el Programa Nacional de
Oleaginosas de Ciclo Corto de la Estacion Experimental del Litoral Sur

23



“Dr. Enrique Ampuero Pareja”, del INIAP. El listado de tratamientos se

indica a continuacioén:

No. Tratamientos
Valencia
1 15607
2 MCM 100
3 RCM 91
4 Macano Rojo
5 Coloradito S. Pedro
Runner
6 Caramelo
7 Caramelo Mejorado
8 Caramelo Boliviano
9 Caramelo Rojo
10 Caramelo Loja
Testigos
11 INIAP 380
12 INIAP 381
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3.1.4 Disefo experimental.

Para el desarrollo del siguiente trabajo de investigacion se utilizo el

disefio de bloques completos al azar de forma grupal con 12 tratamientos.

3.1.5 Andlisis de varianza

El esquema del analisis de la varianza que se utilizé se indica a

continuacion:

Fuente de Variacién Grados de Libertad
Repeticiones (r-1) 2
Tratamientos (t-1) 11
Error Experimental (r-1) (t-1) 22
Total (rxt)-1 35

3.1.6 Andlisis funcional

Para realizar las comparaciones de las medias de los tratamientos se

utilizo la prueba de Rango Mdltiples de Duncan al 5 % de probabilidad.
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3.1.7 Delineamiento experimental

El delineamiento experimental fue el siguiente:

Numero de tratamientos 12
NUmero de Repeticiones 3

Numero total de parcelas 36
Distancia entre repeticiones 1.5m
Surcos por parcela 4

Surcos Utiles por parcela 2

Area de Parcela (1.6m x 5 m) 8 m?
Area (til por parcela (0.8 m x 5 m) 4 m?
Longitud de Surco 5m

Area del ensayo (18m x 19.20m) 345.60 m?
Area (til del ensayo (36 x 4 m2) 144 m?
Longitud de hilera 5m
Distancia entre surcos 0.40m
Distancia entre hileras 0.40
Distancias entre sitios 20
Numero Plantas / sitio 2
Poblacion Plantas/ ha 200 000 plts /ha

3.2 Manejo del experimento

Durante la realizacion de este trabajo de investigacion se llevaron a cabo las

siguientes labores de manejo:

3.2.1 Andlisis de suelo

Se tomo una muestra del suelo en donde se desarrollé el ensayo, luego

esa muestra se llevd al laboratorio respectivo de la Estacion Experimental
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3.2.2

3.2.3

3.24

3.25

3.2.6

del Litoral Sur “Dr. Enrique Ampuero Pareja” y se realiz0 el andlisis del

mismao.

Preparacion del suelo

La preparacion del terreno se realiz6 con un pase de arado y dos de
rastra; de esta manera se logro que el suelo quede en condiciones
adecuadas para la siembra. A continuacion se procedio a la elaboracién
de los surcos, delineamiento e identificacion a través de estacas de cada
una de las parcelas y tratamientos.

Desinfecciéon de semilla

Para el tratamiento de las semillas se utilizo el fungicida Vitavax 300, en
dosis de 3g/kg de semilla.

Siembra

La siembra se realizé en forma manual a espeque dejando tres semillas
por sitio a una profundidad aproximada de 3 a 4 cm, del suelo,
asegurando una buena poblacién de plantas por cada tratamiento.

Raleo

Se efectud dentro de los primeros 12 dias de edad del cultivo, dejandose

dos plantas por sitio, lo que equivaldria a 125 000 plantas por ha.

Fertilizacién

La fertilizacion fue realizada en base a los resultados del analisis de suelo

y a las recomendaciones dadas por el Departamento de Suelos y Aguas
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3.2.7

3.2.8

3.2.9

del INIAP. Por lo tanto, a los 20 dias de edad del cultivo se aplicé Urea,

en bandas, a 12 cm de las plantas en dosis de 2 sacos/ha.

Control de malezas

El control de las malezas se realiz6 en forma quimica en dos fases, en
pre-emergencia y post-emergente. En pre-emergencia se utilizo prowl en
dosis de 2.5 I/ha para controlar todo tipo de gramineas, (caminadora). Lo
que permitié que el cultivo esté libre de competencias durante los
primeros dias de edad. En el control post-emergente se utiliz6 paraquat
1.5 I/ha, aplicacion dirigida en los borde de los bloques, para controlar
malezas de hoja ancha y angosta lo que se control6 Euphorbia
heterophilla (lechosa) y Roltboelia cochinchinensis (caminadora).
Posteriormente se completo el control de maleza con vinas y rabones

hasta la maduracion fisiologica.

Riego

El riego, se realiz6 por gravedad (surcos) y se llevé a cabo con base a las
necesidades hidricas del cultivo. Por lo tanto, se efectud, un riego al
momento de la siembra, para facilitar la germinacion de la semilla,
posteriormente, se efectuaron tres riegos, a los 15, 36 y 65 dias de edad
del cultivo.

Controles fitosanitarios

Estos se efectuaron de acuerdo a las evaluaciones y recomendaciones
dadas por los especialistas del Departamento de Entomologia del INIAP.
Para lo cual, el control de insectos-plaga como: gusano cogollero, se
aplico Diazindn en dosis de 400 cc/ha y para los Trips, se aplico Pyriclor
en dosis de 600 cc/ha. En cuanto a las enfermedades como la Cercospora
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de la hoja, durante su incidencia se aplico fungicida Daconil en dosis de
400 cc/ha.

3.2.10 Cosecha
Se realizd en forma manual conforme se fue presentando la maduracion
completa de cada uno de los tratamientos. La madurez para la cosecha se
alcanza cuando la pared interna de las vainas presenta una coloracion de
café a café oscura.

3.3 Variables evaluadas

En la mayoria de los casos, las variables se registraron en cinco plantas tomadas

al azar de cada parcela util, luego estos resultados se promediaron. Se

determinaron las siguientes variables:

3.3.1 Dias a floracion

Fue el nimero de dias comprendidos desde la fecha de siembra hasta

cuando el 50 % de las plantas de cada tratamiento florecieron.

3.3.2 Dias acosecha
Fue el numero de dias comprendidos desde la fecha de siembra hasta
cuando las vainas de cada tratamiento presentaron un color café oscuro
en las paredes.

3.3.3 Alturade planta (cm.)

La altura de planta se determino midiendo en cm desde la base del suelo

hasta el apice del tallo principal, luego estos resultados se promediaron.
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3.34

3.35

3.3.6

3.3.7

3.3.8

Ramas por plantas

En cinco plantas cosechadas de cada parcela atil se procedio a contar el
numero de ramas de cada una de las 10 plantas tomadas al azar y luego se
procedié a promediarlas.

Vainas por planta

De cinco Plantas cosechadas y escogidas al azar de cada parcela util se
procedié a contar el nimero de vainas y luego se procedid a
promediarlas.

Semillas por planta

Las vainas cosechadas en las cinco plantas indicadas anteriormente se
procedio a abrirlas para luego contar estas semillas que después fueron
promediadas.

Semillas por vaina

El total de las semillas determinadas en las cinco plantas se procedio a
dividir para el total de las vainas contabilizadas en las mismas plantas, asi
de esta manera se obtuvo la variable anotada.

Peso de 100 semillas (g)

De cada tratamiento se tomaron al azar 100 semillas las cuales fueron

pesadas.
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3.3.9 Rendimiento (kg/ha)

El rendimiento se obtuvo cosechando los dos surcos centrales cuyo

resultado se expreso en gramos, posteriormente se transformo a kg/ ha.
3.3.10 Vaneamiento

Esta variable se registro en 100 vainas, las cuales fueron pesadas para

luego proceder a descascarar y luego se determino la variable sefialada

expresandose en porcentaje.

3.3.11 Correlaciones

Se determinaron las correlaciones entre todas las variables que se

evaluaron.
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4. RESULTADOS

4.1. Resultados experimentales

En el presente trabajo de investigacion se evaluaron 10 lineas promisorias entre
el tipo Valencia y Runner y dos variedades comerciales de mani. Los genotipos
indicados, pertenecen al Programa de Oleaginosa de ciclo corto de la E.E.L.S
del INIAP. Los resultados experimentales obtenidos durante el desarrollo del

cultivo fueron los siguientes:

4.1.1 Dias a floracién y dias a cosecha

En el Cuadro 1, se puede apreciar que en promedio. Los cultivares tipo
Valencia y Runner y los testigos presentaron en su orden 31, 34 y 30 dias
a floracion y en cuanto a dias a cosecha, los tres grupos estudiados
tuvieron igual comportamiento en promedio con un valor de 125 dias.
Dentro de los cultivares tipo valencia, se observa que la linea RCM 91
con 35 dias a floracion fue la mas tardia, mientras que en los cultivares
tipo Runner las lineas mas tardias fueron Caramelo Mejorado, Boliviano
y Rojo, también con 35 dias. En cuanto a dias a cosecha, tanto los
cultivares del tipo Valencia como los Runner incluidos los testigos,

presentaron entre 124 a 125 dias.

Al realizar el andlisis de la varianza de la variable Dias a floracion, se
puede notar que en la F Calculada se ha obtenido significancia estadistica
al 1 % de probabilidades para tratamientos dentro del analisis general de
la varianza, asi como también en la F Calculada para entre grupos. Igual
situaciéon ocurrié al realizar el andlisis individual para cada grupos,
excepto para el grupo de los testigos que la F Calculada resultd no
significativa. Con respecto a Dias a cosecha, sucedio lo contrario en el
analisis de la varianza, debido a que se obtuvo una F calculada no

significativa para tratamientos, para grupo Valencia y para los testigos,
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mientras que para el grupo Runner y entre grupos la F Calculada, fue
significativa al 5 % de probabilidad.

Cuadro Promedios 1/ de dias a floracion y dias a cosecha en 12
1. cultivares de mani tipo valencia y runner sembrados en la EEB

20009.

Tratamientos Dias a Floracion Dias a cosecha
Valencia
15607 30 NS 125a
MCM 100 30 125 a
RCM 91 35 125a
Macano Rojo 30 125a
Coloradito S. Pedro 30 124 b
Runner
Caramelo 39 NS 195 NS
Caramelo Mejorado 35 125
Caramelo Boliviano 35 124
Caramelo Rojo 35 125
Caramelo Loja 32 124
Testigos
INIAP 380 30 NS 125 NS
INIAP 381 30 125
X Valencia 31 b 125 NS
X Runner 34a 125
X Testigos 30 b 125
X General 32 125
CV (%) 3.52 0.45

NS = No significativo

Y Promedios sefialados con una misma letra no difieren estadisticamente
entre si de acuerdo a la prueba de rangos Multiples de Duncan al 5 % de
probabilidad.
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4.1.2 Altura de planta y ramas por planta

En el Cuadro 2, se puede apreciar que en promedio. Los cultivares tipo
Valencia y Runner y los testigos presentaron en su orden 39, 38 y 47 cm,
en cambio en Ramas por planta, , los cultivares de mani tipo Valencia y
los testigos en promedio obtuvieron 4 ramas mientras que los de tipo
Runner obtuvieron en promedio 5 ramas. Dentro de los cultivares tipo
valencia, se observa que la linea Macano Rojo con 44 cm fue la de mayor
altura, mientras que las lineas RCM-91 y Coloradito San Pedro con
37 cm cada una fueron las de menor altura. En cambio en los cultivares
tipo Runner las lineas de mayor altura fueron Caramelo y Caramelo Loja
con 46 y 42 cm cada una, mientras que las lineas de menor altura fueron
Caramelo Boliviano y Caramelo Rojo con 33 cm cada una. En cuanto a
Ramas por planta, los cultivares del tipo Valencia presentaron entre las
lineas rangos de 3-4 ramas, mientras que los Runner presentaron entre las
lineas un rango de 4-6 ramas por planta, al contrario de los testigos que
presentaron el mismo nimero de ramas por planta cada uno con un valor
de 4.

Al realizar el andlisis de la varianza de las variables mencionadas, se
puede notar que en Altura de planta, la F Calculada, para tratamientos fue
significativa al 1 % de probabilidades, pero al realizar el anélisis
individual de los tratamientos por grupos se pudo observar que tanto los
cultivares del tipo Valencia como las variedades testigos en su orden, la
F. Calculada fue no significativa, pero en cambio, para entre grupos y
los cultivares de tipo Runner la F Calculada fue significativa al
1y al 5 % de probabilidad, respectivamente. Con respecto a Ramas por
planta, al observar el anélisis de la varianza se nota que la F Calculada
resultd significativa para tratamientos al 5 % de probabilidades, en
cambio al analizar los tratamientos por grupos de cultivares, se observo
para todos los grupos una F. calculada no significativa, mientras que para

entre grupos la F Calculada fue significativa al 1 % de probabilidades.
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Cuadro 2.

Promedios de altura de planta y ramas por planta en 12 cultivares de
mani tipo valencia y runner sembrados en la EEB 2009

Tratamientos

Altura de planta (cm)

Ramas x plantas

Valencia

15607 40 NS 3 b
MCM 100 38 4a
RCM 91 37 4a
Macano Rojo 44 4a
Coloradito S. Pedro 37 4a
Runner

Caramelo 46 NS A Ns
Caramelo Mejorado 37 5
Caramelo Boliviano 33 5
Caramelo Rojo 33 5
Caramelo Loja 42 6
Testigos

INIAP 380 44 a 4 NS
INIAP 381 51 b 4

X Valencia 39 Db A NS
X Runner 38 b 5

X Testigos 47 a 4

X General - 4.3
CV (%) 12.10 19.54

NS = No significativo

Y Promedios sefialados con una misma letra no difieren
estadisticamente entre si de acuerdo a la prueba de rangos Multiples
de Duncan al 5 % de probabilidad
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4.1.3 Vainas por planta, semillas por planta, semillas por vaina

En el Cuadro 3 se puede apreciar, que en promedio, los cultivares tipo
Valencia y las variedades testigos presentaron 12 vainas por planta,
mientras que los cultivares tipo Runner presentaron 13 vainas por planta.
Al analizar las lineas dentro de cada grupo se puede notar que en el grupo
Valencia, la variacion entre las lineas fue de 11 a 14 vainas por planta,
destacandose en tal caso, la linea "15607" con 14 vainas por planta.
Mientras que en los cultivares tipo Runner, hubo una ligera variacion con
lo observado en el caso anterior, debido a que las lineas presentaron
valores que varian entre 12-15 vainas por planta, pero entre ellas se
puede resaltar, a las lineas Caramelo Boliviano y Caramelo Loja con

valores de 15 y 14 vainas por planta, respectivamente.

En cambio, en Semillas por planta, en los cultivares por grupo, en
promedio, se destaco en primer lugar, el grupo Valencia, con 33 semillas,
seguido de las variedades Testigos y el grupo Runner que obtuvieron en
su orden valores de 30 y 25 semillas por planta. Al observar a las lineas
en cada grupo, se pudo notar que las lineas "15601" y Coloradito San
Pedro del grupo Valencia, fueron las de mayor numero de semillas por
planta obtuvieron, con valores de 36 y 38 semillas, respectivamente.
Mientras que en el grupo de Runner, la linea que sobresalio con el mayor
namero de semillas fue “Caramelo Boliviano” con 29 semillas por planta,
seguida de la linea “Caramelo Mejorado” con 25 semillas, en cambio en
los testigos, la variedad INIAP- 380 fue la que obtuvo el mayor nimero
de semillas por planta con 29 semillas. Continuando con los mismos
resultados, se puede observar a la variable Semillas por vaina, en la cual
se observa, que en promedio los grupos, se destacaron en el siguiente
orden; los cultivares de mani tipo Valencia, fueron los de mayor numero
de semillas por vaina con un valor de 3, mientras que los Runner y las
variedades testigos tuvieron un valor de 2 semillas por vaina en ambos

casos. Al analizar las lineas por grupo, se pudo observar que todas las

36



lineas del grupo Valencia obtuvieron un valor de 3 semillas por vaina,
superando a las del grupo Runner que en todos los casos presentaron

2 semillas por vaina.

Al realizar el andlisis de la varianza de las variables mencionadas, se
puede notar que en Vainas por planta, la F Calculada, para tratamientos,
para grupos Valencia, Runner y variedades Testigos, ademas de entre
grupos fueron estadisticamente no significativos. Lo mismo sucedio en la
variable Semillas por planta que en todos los casos, la fuente de variacién
fue estadisticamente no significativa, a excepcion de la F Calculada para
entre grupos, que resultdé ser significativa al 5 % de probabilidad.
Sucediendo lo contrario con la variable Semillas por vaina que al analizar
la F Calculada, se observo, diferencias estadisticas significativas al 1 %
de probabilidades para tratamientos y para entre grupos, mientras que al
analizar por separado a cada uno de los grupos, no se encontro

diferencias estadisticas.
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Cuadro 3. promedios de vainas por planta y semillas por plantas en 12 cultivares de mani
de tipo valencia y runner sembrados en la EEB 2009.

Tratamientos Vainas por Semillas por Semll!as por

I — Plantas Plantas Vainas
Valencia
15607 14 NS 3g NS g NS
MCM 100 12 34 3
RCM 91 11 25 3
Macano Rojo 11 32 3
Coloradito S. Pedro 13 36 3
Runner
Caramelo 12 NS o3 NS o NS
Caramelo Mejorado 13 25 2
Caramelo Boliviano 15 29 2
Caramelo Rojo 12 23 2
Caramelo Loja 14 23 2
Testigos
INIAP 380 12 NS 29 NS 2 NS
INIAP 381 13 32 3
X Valencia 12 NS 33 NS g NS
X Runner 13 25 2 b
X Testigos 12 30 2 b
X General 12.3 29.3 2.3
CV (%) 25.55 27.59 13.47

NS = No significativo
Y Promedios sefialados con una misma letra no difieren estadisticamente entre si
de acuerdo a la prueba de rangos Multiples de Duncan al 5 % de probabilidad

38



4.1.4 Peso de 100 semillas en gramos y al rendimiento en kg/ha.

En el Cuadro 4, se presentan los resultados de ambas variables, en
donde se puede notar que en promedio, para la variable. Peso de 100
semillas; el grupo mas sobresaliente fue el de los cultivares del tipo
Runner, que obtuvieron un valor de 60.28 g, seguidos del grupo Valencia
y de las variedades testigos con valores de 54.25y 51.59 g en el peso de
100 semillas. Al analizar a las lineas dentro de cada grupo, se pudo notar
que en los cultivares tipo Valencia, las lineas méas destacadas fueron
"MCM-100"y la linea "'RCM-91" con valores de 64.56 y 60.09 g
respectivamente. Mientras que en el caso de los cultivares tipo Runner se
destacan las lineas “Caramelo Loja" y Caramelo mejorado con valores de
68.58 y 65.95 g respectivamente, en cambio en las variedades testigos la
mas sobresaliente fue la INIAP-380 con un valor de 58.65 g en el peso de
100 semillas. En cuanto a la variable Rendimiento, al ser analizados los
promedios por grupo, se nota que las variedades testigos fueron las mas
productivas, con un rendimiento de 4 521.5 kg/ha, seguidas de los
cultivares tipo Valencia y Runner que en su orden mostraron un
rendimiento de 3 802 y 3 433.4 kg/ha, respectivamente. Al ser analizadas
las lineas de cada grupo de cultivares por rendimiento, se puede notar
que las lineas mas sobresalientes en el caso de los cultivares tipo
Valencia fueron, "15606" y "MCM-100" con valores de 4 713 y 3 926
kg/ha respectivamente, mientras que el rendimiento mas bajo lo obtuvo la
linea "RCM-91" con un valor de 3 369 kg/ha. En el caso de los cultivares
tipo Runner, se destacaron por rendimiento las lineas “Caramelo Loja” y
"Caramelo Rojo” con valores de 4 144 y 3 915 kg/ha, respectivamente,
mientras que la linea que obtuvo los rendimientos méas bajos fue la
"Caramelo” con un valor de 2 922 kg/ha. En el mismo orden, se puede
mencionar que dentro de las variedades testigos la mas productiva fue la
INIAP-380" con un valor de 5 092 kg/ha.
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Por otro lado, al observar los resultados obtenidos en el analisis de la
varianza, para las variables mencionadas anteriormente, se pudo notar
que en el caso de Peso de 100 semillas, la F Calculada para tratamientos
fue estadisticamente significativa al 1 % de probabilidad, asi mismo se
observé que en cada uno de los grupos Valencia, Runner, Testigos,
incluso para entre grupos, la F Calculada fue también estadisticamente
significativa al 1 % de probabilidad. En este mismo orden, en lo que
respecta al Rendimiento, al ser analizada la F Calculada, se puede notar
algo similar a lo ocurrido en Peso de 100 semillas, ya que se encontrd
diferencias estadisticas significativas para tratamientos al 1 % de
probabilidad, mientras que para los grupos Valencia, Runner y Testigos,
las diferencias estadisticas significativas fueron al 5 % de probabilidad,
asi mismo en el caso de entre grupos, la F. Calculada fue significativa al
1 % de probabilidad.
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Cuadro 4. promedios de Peso de 100 semillas (g) y rendimiento (kg)/(ha) en 12

cultivares de mani tipo Valencia y Runner sembrados en la EEB 20009.

Tratamientos Peso de 100 semillas (g) —Rer:glm:nto
Valencia
15607 59,74 a 4713 a
MCM 100 64,56 a 3928 a
RCM 91 60,09 a 3369 b
Macano Rojo 46,74 b 3440 b
Coloradito S. Pedro 40,24 b 3560 b
Runner
Caramelo 61,16 a 2922 b
Caramelo Mejorado 65,95 a 3010 b
Caramelo Boliviano 50,77 b 3176 b
Caramelo Rojo 5496 Db 3915a
Caramelo Loja 68,58 a 4144 a
Testigos
INIAP 380 58,65 a 5092 b
INIAP 381 4458 b 3951 a
X Valencia 54,254 b 3802 b
X Runner 60,284 a 3433,4b
X Testigos 51,59 b 45215a
X General 55.376 11756,9
CV (%) 6.91 12.76

NS = No significativo

Y Promedios sefialados con una misma letra no difieren estadisticamente
entre si de acuerdo a la prueba de rangos Multiples de Duncan al 5 % de

probabilidad
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415 Vaneamiento

En el Cuadro 5, se presentan los resultados de la variable Vaneamiento
(%), en donde se puede apreciar que en promedio los grupos Valencia,
Runner y Testigos, en su orden obtuvieron valores de 5.5y 3 % de
vaneamiento. Al analizar las lineas por grupos de cultivares, se puede
notar que las lineas del tipo Valencia en general tuvieron entre 5y 6 % de
Vaneamiento, mientras que las del tipo Runner tuvieron entre 4 y 5 % de
Vaneamiento. En cambio en las variedades testigos se observd menos

vaneamiento entre 3y 4 %.

En cuanto a la variable Vaneamiento, al observar el analisis de la
varianza, se puede notar que la F Calculada para tratamientos, fue
estadisticamente significativa al 5 % de probabilidad. Al analizar la
F Calculada para grupos, se pudo notar que para los tipos Valencia y
Runner no se encontro diferencias estadisticas significativas, pero para el
grupo de los testigos y para entre grupos, si se encontré diferencias
estadisticas significativas al 5 % de probabilidad, para el grupo de los
testigos y diferencias estadisticas significativa al 1 % de probabilidad

para entre grupos.
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Cuadro 5.

Promedio de Vaneamiento (%) en 12
cultivares de mani tipo Valencia y Runner

sembrados en la EEB 2009.

Tratamientos

Vaneamiento

(%)
Valencia
15607 5 NS
MCM 100 5
RCM 91 5
Macano Rojo 6
Coloradito S. Pedro 5
Runner
Caramelo 5 NS
Caramelo Mejorado 5
Caramelo Boliviano 4
Caramelo Rojo 5
Caramelo Loja 4
Testigos
INIAP 380 3b
INIAP 381 42
X Valencia 52
X Runner 52
X Testigos 3 b
X General 4.3
CV (%) 18.98

NS = No significativo

Y Promedios sefialados con una misma letra
no difieren estadisticamente entre si de
acuerdo a la prueba de rangos Multiples de
Duncan al 5% de probabilidad
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4.1.6 Correlaciones

En el Cuadro 6. Se presentan los coeficientes de correlacion calculados
entre todas las variables evaluadas. Donde se puede observar que la
variable dias a floracién obtuvo una asociacion positiva y significativa
con altura de planta, semillas por planta y semillas por vaina, con el resto
de las variables, la asociacion resultd no significativa. Asi mismo dias a
cosecha mostro una asociacion positiva y significativa con las variables
vainas por planta y rendimiento, con el resto de las variables, a pesar de

ser negativa en algunos casos, la correlacion fue no significativa.

En la variable altura de planta, no se encontr6 asociacion con ninguna de
las variables evaluadas. Mientras que ramas por planta, tuvo una
asociacion positiva y altamente significativa con las variables vainas por
planta y semillas por vaina, pero con la variable vaneamiento, la
correlacion fue negativa y significativa, con el resto de las variables no se

encontro asociacion alguna.

En el caso de vainas por planta, se encontrd que la Unica correlacion fue
con la variable vaneamiento, pero fue negativa y significativa, a pesar de
que la variable semillas por vaina fue negativa, no tuvo asociacion alguna
con vainas por planta, las demés variables como, vainas y semillas por
planta, asi como peso de 100 semillas y rendimiento, tampoco tuvieron

asociacion alguna.

En el caso de semillas por planta en cambio se encontré que hubo una
correlacion positiva y altamente significativa con semillas por vaina, pero
con la variable peso de 100 semillas a pesar de ser negativa, no se
encontrd asociacion entre ellas, al igual que con el resto de la variables,

no se encontrd asociacion alguna.
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Asi mismo ocurrié con la variable semillas por vaina, que su asociacion
con el resto de las variables, result6 ser no significativa, a pesar de que la
variable peso de 100 semillas fue negativa. En peso de 100 semillas, no
se encontré asociacion con ninguna variable. Mientras que el
rendimiento, presentd una asociacién negativa significativa con la
variable vaneamiento.
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Cuadro 6. Coeficientes de Correlacion y niveles de significancia en las variables evaluadas en 12 cultivares de mani tipo valencia y runner sembrados en la EE.LS, 2009

Diaa Dias a Altura de Ramas por | Vainas por | Semillas | Semillas por Peso o_Ie 100 Rendimiento | Vaneamiento
VARIABLES iy Panta . semillas
floracion Cosecha (cm) planta planta por planta vaina @) (Kg/ha) (%)
Dia a floracion 1 0.0194 NS | 0.5736* | 0.5234 NS | 0.0772 NS | 0.7211** 0.6236** 0.2269 NS 0.4492 NS 0.3805 NS
, x -0.0634 .
Dias a Cosecha 1 0.2182 NS | 0.4910 NS | 0.6707 NS 0.2182 NS 0.3121 NS 0.6889 -0.0111 NS
Altura de Planta (cm) 1 _'05278 0.2864 NS | 0.0159 NS | 0.1220 NS 0.1925 NS 0.0322 NS 0.3487 NS
Ramas por planta 1 0.3152 NS | 0.6851** 0.7500** 0.2916 NS 0.1875 NS -0.6035**
Vainas por planta 1 0.1631 NS | =0.3941 NS 0.0677 NS 0.2498 NS -0.7756**
Semillas por planta 1 0.7623** -0.4564 NS 0.4498 NS 0.2966 NS
Semillas por vaina 1 -0.3507 NS 0.3479 NS 0.5571 NS
Peso de 100 semillas 1 0.1603 NS 0.3323 NS
(9)

Rendimiento (kg/ha) 1 =-0.0919 NS

Vaneamiento (%) &

NS = No significativo

* = Significativo
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5. DISCUSION

Al analizar los datos de las variables evaluadas en el presente trabajo se sefiala lo

siguiente:

En relacién a dias a floracion y dias a cosecha, se pudo notar que a pesar de que los
cultivares en estudio presentaron en promedio 31 dias a floracion, 125 dias a cosecha,
los tres grupos estudiados, tuvieron un comportamiento similar en las dos variables
mencionadas, es decir, que no hubo diferencias estadisticas significativas al 1 % de
probabilidades ni para dias a floracion ni para dias a cosecha en entre grupos, esta
situacion probablemente se deba a los cambio climaticos que se presentaron durante el
desarrollo vegetativo de los cultivares, que hizo que todos los tratamientos estudiados,
incluido los testigos tuvieran un comportamiento similar. En lo que se refiere a las
correlaciones, estas variables no presentaron ninguna asociacion, debido posiblemente

a la minima diferencia estadistica encontrada entre los cultivares.

En lo que respecta a la variable Altura de planta, se pudo observar que entre grupos si
se presentaron diferencias estadisticas significativas, notandose que las variedades
testigos fueron las que marcaron la diferencia con valores de 44 y 51 cm, para
INIAP-380 e INIAP 381 respectivamente, razdn por la cual, se observa una diferencia
estadistica significativa al 1 % de probabilidades para entre grupos, lo que significa
que también hubo diferencias estadisticas entre los cultivares de tipo Valencia y
Runner. Esto se debe a lo que indica Borkert, 1998, que, estos tipos de cultivares

presentan diferencias entre sus caracteristicas agronémicas como era de esperarse.

En cuanto a Ramas por planta, sucedio algo parecido a la variable anterior en el
sentido de para entre grupos, se encontré diferencias estadisticas significativas para
entre grupos, esta diferencia se nota mas al observar los valores obtenidos entre los
cultivares del tipo Runner que llegaron a obtener hasta 6 ramas por planta, mientras
que las variedades testigos solamente 4 ramas. En este caso, se vuelve a corroborar lo
manifestado por el mismo autor es decir, Borkert, 1998, en el sentido de que una de

las caracteristicas que hace la diferencia entre los grupos de cultivares de mani son la
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cantidad de ramas por planta. Al observar las correlaciones, entre las variables antes

indicadas, se pudo verificar que no se encontrd asociacién alguna.

En cuanto a las variables vainas y semillas por planta y semillas por vaina, importante
componentes del rendimiento, se encontré que para entre grupos de cultivares, en
semillas por planta y semillas por vaina, se encontré diferencias estadisticas
significativas, mientras que en la variable vainas por planta, cuyo promedio general
fue alto con 29 vainas, no presentd diferencias estadisticas para entre grupos, no para
cada uno de los grupos de cultivares. Esto posiblemente, se deba al hecho de que el
mani, posee vainas indehiscentes, lo que permitié que se encontraran vainas con
semillas completas y se aumentara el numero de semillas por planta, tal como lo
manifiestan Mendoza, Linzan y Guaman, 2005, que las vainas de mani en general son
indehiscentes y pueden contener de 1 a 5 granos. En cuanto a las correlaciones, se
encontré como era de esperarse una asociacion positiva significativa entre semillas por
planta y semillas por vaina, es decir que al aumentar las vainas aumentaron las

semillas.

En cuanto al peso de 100 semillas, se observa, al analizar a todos los cultivares por
grupos, que los grupos del Tipo Valencia, Runner y variedades Testigos fueron
estadisticamente significativos, destacandose los cultivares tipo Runner con un valor
promedio de 60.28 g, en su peso de las 100 semillas, como era de esperarse en este
grupo, los cultivares de tipo Runner, contienen dos granos por vaina y son de tamafio
mediano; tal como lo manifiesta Borkert, 1998, en su clasificacion de grupos de
cultivares. En cuanto a las correlaciones, se pudo verificar que esta variable, no se

asocid con ninguna de las variables estudiadas.

En cuanto a la variable Rendimiento, al ser analizados los promedios por grupo, se
comprobd que existieron diferencias significativas para todos los grupos estudiados,
incluso para entre grupos. Esta situacion se refleja, al analizar las variedades testigos
que fueron las més productivas, con un rendimiento de 4 521.5 kg/ha, seguidas de los
cultivares tipo Valencia y Runner que en su orden mostraron rendimientos de 3 802 y

3 433.4 kg/ha, respectivamente, esto posiblemente se deba al buen potencial de
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rendimiento que poseen las variedades testigos del presente estudio y también a esta
situacion se suman los resultados obtenidos en las correlaciones entre el rendimiento y
dias a cosecha, cuya asociacion resultd positiva y altamente significativa. Lo
encontrado, concuerda con lo sefiala Guijarro 1984, quien manifiesta que la seleccion
de variedades de mani se hace de acuerdo a las diferentes caracteristicas agronémicas
que presentan los cultivares, tales como la rapida adaptabilidad en la localidad donde
se los cultiva; o segun el interés del fitomejorador sobre algin objetivo especifico de

importancia nacional.

Entre los principales objetivos, se puede mencionar a las condiciones de répida
adaptabilidad, resistencia a enfermedades, precocidad y su incremento en rendimiento.
Esto también concuerda, con lo manifestado por Borkert, 1998; quien indica que la
especie de mani ha sido dividida en grupos de variedades, utilizando diferentes
caracteristicas agronomicas, pero en especial su produccion, para proceder a su
clasificacion. Los altos rendimientos obtenidos por los cultivares en estudio, se deben

posiblemente también a la casi insignificante incidencia de plagas y enfermedades.

En lo que respecta al vaneamiento, se puede observar que al analizar a los grupos de
cultivares, se obtuvo diferencias estadisticas significativas para entre grupos, esto se
refleja al observar los valores entre los cultivares del grupo Tipo Valencia, que fueron
los que tuvieron el porcentaje mas alto con un valor de 6 % para el cultivar Macano
Rojo, mientras que las variedades testigos presentaron valores mas bajos con valores
de 3% y 4 % para INIAP-380 e INIAP-381 respectivamente. Ante estos resultados se
puede manifestar que los cultivares en general, presentaron porcentajes muy bajos en
vaneamiento, si los comparamos con los resultados obtenidos por Noriega J., 2010,
quien obtuvo porcentajes considerablemente mas altos dentro de las mismas
variedades testigos, con valores que superaron el 20 %, mientras que el grupo de
cultivares del tipo Valencia, obtuvieron en promedio, mas del 30 % de Vaneamiento.
Los resultados obtenidos en esta variable, nos dan un indicativo de los excelentes
rendimientos obtenidos por los cultivares del presente estudio, que en la mayoria de
los casos, superaron los 3 000 kg/ha, a pesar de que no se encontrd asociacion alguna,

entre las variables vaneamiento y rendimiento.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos en el presente trabajo de investigacion, se ha

determinado las siguientes conclusiones:

El ensayo experimental fue llevado en la Estacion Experimental del Litoral Sur “Dr.
Enrigue Ampuero Pareja”, la cual pertencce al Instituto Nacional Auténomo de
Investigaciones Agropecuarias (INIAP). Ubicada en el km. 26 via Duran — Tambo,

cantén Yaguachi, provincia del Guayas.

1. Los Cultivares que sobresalieron dentro de cada grupo por su rendimiento fueron,
en el Tipo Valencia: “15607" con un valor de 4 713 kg/ha, en el Tipo Runner:
“Caramelo Loja” con un valor de 4 144 kg/ha y dentro de las Variedades Testigos:
se destacd INIAP-380 con un valor de 5 092 Kg/ha.

2. En lo que se refiere a dias a floracion, los cultivares mas precoces por grupo

fueron los del Tipo Runner con 34 dias.

3. En cuanto a ramas por planta se encontré que los cultivares del Tipo Runner

fueron los que obtuvieron el mayor nimero de ramas por planta con un valor de 5.

4. En lo que respecta los componentes del rendimiento, vainas y semillas por planta,
los cultivares del Tipo Valencia fueron los de mayor ndmero, con valores de
12 vainas y 33 semillas por planta. En cuanto a semillas por vaina, la mayoria de

cultivares present6 entre 2 y 3 semillas.

5. En cuanto al peso de las 100 semillas (g), se encontro que los cultivares del Tipo

Runner, fueron los que obtuvieron el mayor valor con 60.28 g.
6. En lo que respecta al vaneamiento, se encontr0 que en general los cultivares

estudiados presentaron promedios muy bajo, que no superaron el 6 % de

vaneamiento.
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7. Al medir el grado de asociacion entre las variables, se encontré que las variables

componentes del rendimiento como vainas y semillas por planta, fueron las que
influyeron, a elevar los rendimientos de los cultivares estudiados, al igual que la
variable dias a cosecha.

Recomendaciones

De acuerdo a las conclusiones expresadas se recomienda lo siguiente:

Repetir el experimento en las zonas maniseras de nuestro pais, para corroborar el

buen potencial de rendimiento obtenido en los cultivares de mani Tipo Valencia y
Runner.

Continuar realizando trabajos de investigacion en lo que respecta al manejo
agronémico del cultivo, con los cultivares de mani del Tipo Valencia y Runner,

gue presentaron caracteristicas agronomicas deseables.
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7. RESUMEN

El presente ensayo experimental, se llevd a cabo durante la época seca de 2009 en la
Estacion Experimental del Litoral Sur “Dr. Enrique Ampuero Pareja”, la cual
pertenece al Instituto Nacional Autonomo de Investigaciones Agropecuarias (INIAP).
La estacion estd ubicada en el km. 26 via Durdn — Tambo, canton Yaguachi, provincia

del Guayas.

El ensayo estuvo constituido por 12 lineas de mani del tipo Valencia y Runner y por
dos variedades comerciales de mani, las cuales fueron proporcionadas por el Programa
Nacional de Oleaginosas de Ciclo corto del INIAP de la Estacion Experimental del
Litoral Sur. Con los objetivos de evaluar el rendimiento y las caracteristicas las
caracteristicas agronémicas de 10 lineas promisorias de mani de los tipos Runner y
Valencia y seleccionar a las mejores lineas con base al rendimiento y caracteristicas

agrondmicas deseables.

El experimento tuvo 12 tratamientos y 3 repeticiones, con 36 parcelas en total que
tuvieron un area de 8 m? cada una, el 4rea total del ensayo de 345.60 m?y la distancia
entre repeticiones fue de 1.5 m, y cada tratamiento fue distanciado a 0.40 m, dejando

2 plantas por sitio para obtener una poblacién de 200 000 plts/ha.

Los Cultivares que sobresalieron dentro de cada grupo por su rendimiento fueron, en
el Tipo Valencia: “15607" con un valor de 4 713 kg/ha, en el Tipo Runner: “Caramelo
Loja” con un valor de 4 144 kg/ha y dentro de las Variedades Testigos: se destacd
INIAP-380 con un valor de 5 092 kg/ha.

Para la seleccion de los cultivares de mani por grupo, se utilizo el disefio de bloques
completos al azar de forma grupal con 12 tratamientos, se efectuaron analisis
funcionales, utilizando la prueba de Rango Multiples de Duncan al 5 % de
probabilidad y de correlaciones entre las variables estudiadas, mismas que fueron las

siguientes: Dias a floracion, dias a cosecha, altura de planta, ramas por planta, vainas y
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semillas por planta y semillas por vaina, peso de 100 semillas (g), rendimiento (kg/ha),
Vaneamiento e incidencia de insectos-plagas y enfermedades.

En cuanto a las correlaciones, se encontré que las variables vainas y semillas por
planta y semillas por vaina tuvieron una asociacion positiva y significativa con el
rendimiento, mientras que las variables dias a floracion y a cosecha, tuvieron una

asociacion positiva y significativa con las variables componentes del rendimiento.
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7.1 SUMMARY

This experimental test was carried out during the dry season of 2009 at the
Experimental Station of the South Coast Dr. Enrique Ampuero Pareja, which
belongs to the National Institute for Agricultural Research (INIAP). The station is
located at Km 26 via Duran — Tambo, town Yaguachi, Guayas province.

The test is consisted of 12 lines of Valencia type peanuts and Runner and two
commercial varieties of peanuts, which were provided by the National Oilseed
INIAP Short Cycle Experiment Station Southern Coast. With the objectives of
evaluating the performance and agronomic’s characteristics traits of 10 promising
lines of types Runner peanuts, Valencia and select the best lines on the

performance basis and desirable agronomic characteristics.

The experiment had 12 treatments and 3 replications, with 36 plots had a total
area of 8 m? each, the total area of 345.60 m? test and the distance between
replicates was 1.5 m, and each treatment was distanced to 0.40 m, leaving two
plants per site for a population of 200 000 plts.

Cultivars that have emerged within each group for their performance were, in the
Valencia Type: '15607 ‘with a value of 4 713 kg / ha, in Type Runner' Loja Candy
'with a value of 4 144 kg / ha and within Variety Witnesses highlighted INIAP-
380 with a value of 5 092 kg / ha.

For the selection of peanut cultivars by group, was used to design randomized
complete block in a group with 12 treatments were carried out functional analysis
using the Multiple Range Test of Duncan at 5% probability and correlations
between variables, which were the following: days to flowering, days to harvest,
plant height, branches per plant, pods and seeds per plant and seeds per pod,
100 seed weight (g), yield (kg / ha) Vaneamiento and incidence of insect pests and

diseases.
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For correlations, we found that the variables pods and seeds per plant and seeds
per pod had a significant positive association with performance, whereas for days

to flower and harvest, had a significant positive association with the component

variables performance.
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ANEXOS

Cuadro 1A  Vvalores de dias a floracién determinados en 12 cultivares de mani de tipo Valencia y Runner en EEB

Cuadro 2A

20009.
Tratamientos I 1 11 E Ti X
Valencia
15607 30 30 30 90 30
MCM 100 30 30 30 90 30
RCM 91 35 35 35 105 35
Macano Rojo 30 30 30 90 30
Coloradito S. Pedro 30 30 30 90 30
465 31
Runner
Caramelo 30 30 35 95 32
Caramelo Mejorado 35 35 35 105 35
Caramelo Boliviano 35 35 35 105 35
Caramelo Rojo 35 35 35 105 35
Caramelo Loja 30 30 35 95 32
505 33,8
Testigos
INIAP 380 30 30 30 90 30
INIAP 381 30 30 30 90 30
180 30
Total 1.150 128
Anadlisis de varianza determinado en dias de floracion.
ANDEVA
F tab
FdeV GL SC CM F cal 5% 1%
Repeticiones 2 5.56 2778 | 219NS | 3.44 5.72
Tratamientos 11 180.56 16.414 | 12.99** | 2.26 3.18
Valencia 4 60.00 15.000 | 11.87** | 2.82 4.31
Runner 4 40.00 10.000 7.91** | 2.82 4.31
Testigos 1 0.000 0.000 0 NS 2.82 4.31
Grupos 2 80.56 40.28 | 31.89**
Error 22 27.78 1.263
Total 35 213.89

NS = No Significativo

* = Significativo
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Cuadro 3A. Valores de dias a cosecha determinados en 12 cultivares de mani tipo Valencia y

Runner sembrados en EEB 2009.

Tratamientos I 1 11 ETi X
Valencia
15607 125 125 125 375 125
MCM 100 125 124 125 374 125
RCM 91 124 125 125 374 125
Macano Rojo 125 124 125 374 125
Coloradito S. Pedro 124 125 124 373 124
1870 624
Runner
Caramelo 125 125 125 375 125
Caramelo Mejorado 125 125 124 374 125
Caramelo Boliviano 124 124 124 372 124
Caramelo Rojo 125 124 125 374 125
Caramelo Loja 124 124 124 372 124
1867 623
Testigos
INIAP 380 125 125 125 375 125
INIAP 381 125 125 125 375 125
750 250
Total 1496 1495 1496 4487 1497
Cuadro 4A. Analisis de varianza determinado en dias a cosecha.
ANDEVA
F tab
F de V GL SC CM F cal 5% | 1%
Repeticiones 2 0.06 0.028 | 0.15NS | 3.44|5.72
Tratamientos 11 4.31 0.391 | 2.18NS | 2.26 | 3.18
Valencia 4 0.67 0.167 | 0.93NS | 2.82|4.31
Runner 4 2.40 0.600 3.35* |282|4.31
Testigos 1 0.000 0.000 ONS |282]431
Grupos 2 1.24 0.62 3.46*
Error 22 3.94 0.179
Total 35 8.31

NS = No Significativo

* = Significativo
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Cuadro 5A. Valores de altura de planta determinados en 12 cultivares de mani tipo valencia 'y

runner sembrados en la EEB 2009.

Tratamientos I 1 11 ETi X
Valencia
15607 38 40 43 121 40
MCM 100 40 38 36 114 38
RCM 91 31 39 41 111 37
Macano Rojo 37 49 46 132 44
Coloradito S. Pedro 35 37 42 114 37
592 196
Runner
Caramelo 41 51 45 137 46
Caramelo Mejorado 35 35 42 112 37
Caramelo Boliviano 35 25 38 98 33
Caramelo Rojo 30 42 28 100 33
Caramelo Loja 44 44 37 125 42
572 191
Testigos
INIAP 380 44 43 45 132 44
INIAP 381 52 56 44 152 51
284 95
Total 462 499 487 1448 482
Cuadro 6A. Andlisis de varianza determinados en la altura de planta.
ANDEVA
F tab
FdeV GL SC CM F cal 5% 1%
Repeticiones 2 59.39 29.694 | 1.25NS 3.44 5.72
Tratamientos 11 907.56 | 82505 | 3.48 ** 2.26 3.18
Valencia 4 95.07 23.767 | 1.00 NS 2.82 4.31
Runner 4 368.40 | 92.100 3.89 * 2.82 4.31
Testigos 1 66.667 | 66.667 | 2.81 NS 2.82 4.31
Grupos 2 377.423 | 188.71 | 7.96 **
Error 22 521.28 | 23.694
Total 35 1488.22
NS = No Significativo * = Significativo ** = Altamente Significativo
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Cuadro 7A Valores de ramas por plantas determinados en 12 cultivares de mani tipo valencia y runner
sembrados en la EEB 2009.

Tratamientos I 1 Il ETi X
Valencia
15607 4 3 3 10 3
MCM 100 5 3 3 11 4
RCM 91 4 3 4 11 4
Macano Rojo 3 4 4 11 4
Coloradito S. Pedro 4 4 3 11 4
54 19
Runner
Caramelo 3 4 6 13 4
Caramelo Mejorado 5 5 4 14 5
Caramelo Boliviano 6 5 5 16 5
Caramelo Rojo 6 5 5 16 5
Caramelo Loja 5 7 5 17 6
76 25
Testigos
INIAP 380 3 4 4 11 4
INIAP 381 4 4 4 12 4
23 8
Total 52 51 50 153 52
Cuadro 8A. Andlisis de varianza determinado de ramas por plantas.
ANDEVA
F tab
FdeV GL SC CM F cal 5% 1%
Repeticiones 2 0.17 0.083 0.12 NS 344 | 5.72
Tratamientos 11 21.42 1.947 2.82 * 2.26 | 3.18
Valencia 4 0.27 0.067 0.09 NS 2.82 | 4.31
Runner 4 3.60 0.900 1.30 NS 2.82 | 4.31
Testigos 1 0.167 0.167 0.24 NS 2.82 | 4.31
Grupos 2 17.383 8.69 12.61
Error 22 15.17 0.689
Total 35 36.75
NS = No Significativo * = Significativo ** = Altamente Significativo
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Cuadro 9 A. Valores de vainas por plantas determinadas en 12 cultivares de tipo Valencia y Runner

sembrados en la EEB 2009.

Tratamientos I 1 11 E Ti X
Valencia
15607 12 18 11 41 14
MCM 100 15 14 8 37 12
RCM 91 8 12 12 32 11
Macano Rojo 11 11 10 32 11
Coloradito S. Pedro 12 15 12 39 13
181 61
Runner
Caramelo 8 8 19 35 12
Caramelo Mejorado 15 11 12 38 13
Caramelo Boliviano 17 14 15 46 15
Caramelo Rojo 15 9 13 37 12
Caramelo Loja 13 15 15 43 14
199 66
Testigos
INIAP 380 9 16 12 37 12
INIAP 381 13 10 16 39 13
76 25
Total 148 153 155 456 152
Cuadro 10 A. Anélisis de varianza determinados en vainas por plantas.
ANDEVA
F tab
F de V GL SC CM F cal 5% | 1%
Repeticiones 2 217 1.083 0.10NS 3.44 |5.72
Tratamientos 11 61.33 5.576 0.53NS 2.26 |3.18
Valencia 4 22.27 5.567 0.53NS 2.82 |4.31
Runner 4 27.60 6.900 0.65NS 2.82 |4.31
Testigos 1 0.667 0.667 | 0.063NS | 2.82 |4.31
Grupos 2 10.793 53965 0.51
Error 22 230.50 10.477
Total 35 294.00

NS = No Significativo

* = Significativo
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Cuadro 11 A. Valores de semillas por planta determinados en 12 cultivares de mani de tipo valencia 'y
runner sembrados en la EEB 2009.

Tratamientos I 1 11 E Ti X
Valencia
15607 35 46 32 113 38
MCM 100 45 41 16 102 34
RCM 91 24 28 24 76 25
Macano Rojo 32 34 29 95 32
Coloradito S. Pedro 37 37 33 107 36
493 165
Runner
Caramelo 16 15 38 69 23
Caramelo Mejorado 30 22 24 76 25
Caramelo Boliviano 33 28 25 86 29
Caramelo Rojo 29 14 27 70 23
Caramelo Loja 25 30 15 70 23
371 123
Testigos
INIAP 380 28 37 23 88 29
INIAP 381 38 26 31 95 32
183 61
Total 372 358 317 1047 349
Cuadro 12 A. Anélisis de varianza determinados en semillas por planta.
ANDEVA
F tab
FdeV GL SC CM F cal 5% | 1%
Repeticiones 2 195.06 97.528 154 NS |3.44|5.72
Tratamientos 11 756.97 68.816 1.089 NS |2.26 | 3.18
Valencia 4 271.07 67.767 1.07NS |282]4.31
Runner 4 68.27 17.067 0.27NS |2.82|4.31
Testigos 1 8.167 8.167 0.12NS |2.82|4.31
Grupos 2 409.463 2047315 3.24
Error 22 1389.61 63.164
Total 35 2341.64

NS = No Significativo

* = Significativo
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Cuadro 13 A. Valores de semillas por vainas determinados en 12 cultivares de mani de tipo valencia'y
runner sembrados en la EEB 2009.

Tratamientos I 1 11 E Ti X
Valencia
15607 3 3 3 9 3
MCM 100 3 3 2 8 3
RCM 91 3 3 2 8 3
Macano Rojo 3 3 3 9 3
Coloradito S. Pedro 3 3 2 8 3
42 15
Runner
Caramelo 2 2 6 6 2
Caramelo Mejorado 2 2 6 6 2
Caramelo Boliviano 2 2 6 6 2
Caramelo Rojo 2 2 6 6 2
Caramelo Loja 2 2 5 5 2
29 10
Testigos
INIAP 380 3 2 7 7 2
INIAP 381 3 3 8 8 3
15 5
Total 31 30 25 86 30
Cuadro 14 A. Anélisis de varianza determinados en semillas por vainas.
ANDEVA
F tab
F de V GL SC CM F cal 5% 1%
Repeticiones 2 1.72 0.861 8.27 ** 344 | 572
Tratamientos 11 6.56 0.596 5.73 ** 2.26 | 3.18
Valencia 4 0.40 0.100 0.96 NS 2.82 | 431
Runner 4 0.27 0.067 0.64 NS 2.82 | 431
Testigos 1 0.167 0.167 1.60 NS 2.82 | 431
Grupos 2 5.723 28.615 27.51
Error 22 2.28 0.104
Total 35 10.56

NS = No Significativo

* = Significativo
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Cuadro 15 A. Valores de relacion cascara semilla determinados en 12 cultivares de mani tipo valencia y
runner sembrados en la EEB 2009.

Tratamientos I 1 11 ETi X
Valencia
15607 33 37 41 111 37
MCM 100 35 44 40 119 40
RCM 91 34 34 34 102 34
Macano Rojo 39 41 40 120 40
Coloradito S. Pedro 56 54 43 158 53
197 215 198 610 204
Runner
Caramelo 38 39 44 121 40
Caramelo Mejorado 36 42 45 123 41
Caramelo Boliviano 38 35 37 110 37
Caramelo Rojo 40 40 34 114 38
Caramelo Loja 43 37 48 128 43
195 193 208 546 199
Testigos
INIAP 380 37 40 37 114 38
INIAP 381 41 38 36 115 38
78 78 73 229 76
Total 470 486 479 1435 479
Cuadro 16 A. Andlisis de Varianza determinados en Relacién Cascara semilla.
ANDEVA
FdeV GL SC CM F cal 5% 1%
Repeticiones 2 40.06 20.028 0.36 NS 3.44 5.72
Tratamientos 11 1138.31 103.482 1.90 NS 2.26 3.18
Valencia 4 610.00 152.500 2.81 NS 2.82 431
Runner 4 68.93 17.233 0.31 NS 2.82 431
Testigos 1 0.167 0.167 3.08 * 2.82 431
Grupos 2 459.213 229.60 4.23
Error 22 1192.61 54.210
Total 35 2370.97

NS = No Significativo

* = Significativo
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Cuadro 17 A. Valores de peso de 100 semillas determinados en 12 cultivares de mani tipo valencia y
runner sembrados en la EEB 2009.

Tratamientos I 1 11 E Ti X

Valencia
15607 55,77 59,74 63,71 179,22 59,74
MCM 100 67,54 61,59 64,56 193,69 64,56
RCM 91 55,83 64,35 60,09 180,27 60,09
Macano Rojo 43,54 51,30 45,39 140,23 46,74
Coloradito S. Pedro 35,86 44,48 40,40 120,74 40,24
814,15 | 271,37

Runner
Caramelo 65,73 56,59 61,16 183,48 61,16
Caramelo Mejorado 67,30 64,13 66,44 197,87 65,95
Caramelo Boliviano 52,53 65,01 58,77 176,31 58,77
Caramelo Rojo 54,09 54,96 55,83 164,88 54,96
Caramelo Loja 63,49 76,17 66,10 205,76 68,58
928,30 | 301,42

Testigos
INIAP 380 58,96 61,73 55,27 175,96 58,65
INIAP 381 46,17 43,27 44,16 133,6 44,53
309,56 | 103,18
Total 666,81 | 703,32 | 681,88 2.052,01 | 675,97

Cuadro 18 A. Andlisis de Varianza determinados en peso de 100 semillas (Kg).

ANDEVA
F tab
FdeV GL SC CM F cal 5% 1%
Repeticiones 2 56.10 28,052 | 1,80NS | 3,44 5,72
Tratamientos 11 2572,07 | 233,825 | 15,08 ** | 2,26 3,18
Valencia 4 1269,15 | 317,288 | 20,46 ** | 2,82 4,31
Runner 4 359,03 89,756 | 5,78** | 2,82 4,31
Testigos 1 299,062 | 299,062 | 19,28 ** | 2,82 4,31
Grupos 2 644,828 | 322,414 | 20,79
Error 22 341,08 15,504
Total 35 2969,25
NS = No Significativo * = Significativo ** = Altamente Significativo
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Cuadro 19 A. Valores de rendimiento Kg/Ha determinados en 12 cultivares de mani tipo

valencia y runner sembrados en la EEB 2009.

Tratamientos I 1 11 E Ti X
Valencia
15607 4762 | 5345 4033 14140 4713
MCM 100 3928 | 3648 4208 11784 3928
RCM 91 3250 | 3369 3488 10107 3369
Macano Rojo 3608 | 3198 3513 10319 3440
Coloradito S. Pedro 3783 | 3908 2988 10679 3560
57029 19010
Runner
Caramelo 3038 | 2598 3130 8766 2922
Caramelo Mejorado 2948 | 3628 2455 9031 3010
Caramelo Boliviano 3453 2443 3633 9529 3176
Caramelo Rojo 3710 | 4133 3903 11746 3915
Caramelo Loja 4198 | 4090 4144 12432 4144
51504 17167
Testigos
INIAP 380 4093 | 5308 5875 15276 5092
INIAP 381 3828 | 4180 3845 11853 3951
27129 9043
Total 44599 | 45848 45215 135662 45220
Cuadro 20 A. Andlisis de varianza determinados en rendimiento Kg/ha.
ANDEVA
F tab
FdeV GL SC CM F cal 5% | 1%
Repeticiones 2 65004,06 32502,028 | 0,14 NS |3,44| 5,72
Tratamientos 11 14457156,6 | 1314286,96 | 5,68 ** |2,26| 3,18
Valencia| 4 3671712,93 | 917928,233 | 3,97* |2,82| 4,31
Runner 4 3731431,60 | 932857,900 | 4,03* |2,82| 4,31
Testigos 1 ]1952821,500|1952821,500| 8,44** |282| 4,31
Grupos 2 5101190,53 | 2550595,26
Error 22 5084907,94 | 231132179
Total 35 19607068,6

NS = No Significativo

* = Significativo
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Cuadro 21 A. Valores de vaneamiento determinados en 12 cultivares de mani de tipo valencia 'y
runner sembrados en la EEB 2009.

Tratamientos I 1 11 E Ti X

Valencia
15607 5 4 5 14 5
MCM 100 4 4 6 14 5
RCM 91 4 5 5 14 5
Macano Rojo 5 6 6 17 6
Coloradito S. Pedro 4 6 5 15 5
74 5,2

Runner
Caramelo 5 4 5 14 5
Caramelo Mejorado 4 6 6 16 5
Caramelo Boliviano 5 3 5 13 4
Caramelo Rojo 5 6 4 15 5
Caramelo Loja 4 5 3 12 4
70 23

Testigos
INIAP 380 3 3 2 8 3
INIAP 381 4 4 4 12 4
20 7
Total 52 56 56 164 56

Cuadro 22 A. Andlisis de varianza determinados en VVaneamiento.

ANDEVA
F tab
FdeV GL SC CM F cal 5% 1%
Repeticiones 2 0,89 0,444 0,66 NS 3,44 5,72
Tratamientos 11 19,56 1,778 2,38 * 2,26 3,18
Valencia 4 2,27 0,567 0,75 NS 2,82 4,31
Runner 4 3,33 0,833 1,11 NS 2,82 4,31
Testigos 1 2,667 2,667 3,57* 2,82 4,31
Grupos 2 11,293 5,64 7,55
Error 22 16,44 0,747
Total 35 36,89
NS = No Significativo * = Significativo ** = Altamente Significativo
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